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书书书

《考试大纲》和名师课时复习计划对照表

考试范围及要求 本书课时对照

１．熟练掌握氧化性、还原性强弱比较

２．能运用三个守恒进行氧化还原反应计算
课时１　氧化还原反应

能正确书写离子方程式及准确判断离子共存 课时２　离子反应　离子方程式

能正确书写热化学方程式及有关计算 课时３　化学反应中的能量变化

掌握过氧化钠、碳酸钠、碳酸氢钠和氢氧化钠等的性质、鉴别及计算 课时５　钠及其化合物

碱金属元素的性质及递变规律 课时６　碱金属元素

掌握以物质的量为中心的各化学量之间的相互关系 课时８　物质的量

１．理解阿伏加德罗常数

２．掌握阿伏加德罗定律及推论
课时９　气体摩尔体积

１．理解物质的量浓度

２．掌握有关溶液浓度（溶液中溶质的质量分数和物质的量浓度的计算）
课时１０　物质的量浓度

１．理解氯水成分的复杂性和多样性

２．掌握实验室制取气体方法及装置的选择依据
课时１２　氯及其化合物

掌握卤素的重要性质和实验 课时１３　卤族元素

了解“四同概念”的区分；掌握原子结构示意图 课时１５　原子结构

掌握元素性质、结构及在周期表中位置的关系 课时１６　元素周期律　元素周期表

１．理解化学键的概念及类型

２．掌握电子式的表示方法
课时１７　化学键

了解几种晶体结构及类型 课时１８　晶体的类型和性质

１．了解氧族元素的原子结构及性质的相似性和递变性

２．掌握氧气、臭氧、双氧水等化合物的性质
课时２０　氧族元素

掌握二氧化硫、亚硫酸、亚硫酸根等的化学性质 课时２１　二氧化硫

掌握浓硫酸的特性及溶液中硫酸根离子的检验 课时２２　硫酸

了解硫酸的工业制法及硫的氧化物对环境的污染和防治 课时２３　硫酸工业　环境保护

１．了解碳族元素的单质及其重要化合物的性质

２．掌握碳族元素在周期表中的位置及性质的关系
课时２５　碳族元素　碳及其重要化合物

了解硅酸盐工业及新型无机非金属材料的特性与应用 课时２６　硅　二氧化硅　无机非金属材料

掌握有关ＮＨ３、ＮＯ、ＮＯ２混合气体的计算 课时２８　氮和磷

１．了解氨气、铵盐的性质

２．掌握氨气的实验室制法和铵根离子的检验
课时２９　氨和铵盐

掌握硝酸的性质、用途和制法 课时３０　硝酸



理解化学反应速率与化学平衡的内在联系 课时３２　化学反应速率

１．理解勒夏特列原理的含义

２．理解并掌握等效平衡的原理及规律
课时３３　化学平衡

理解合成氨工业生产的条件 课时３４　合成氨条件的选择

１．理解电解质电离平衡的概念；

２．能正确书写电离方程式
课时３６　电离平衡

了解影响水的电离平衡的因素；掌握溶液ｐＨ的计算 课时３７　水的电离和溶液的ｐＨ

理解盐类水解的原理；掌握盐类水解规律和应用；会比较盐溶液中离子浓度的大小 课时３８　盐类的水解

了解中和滴定的基本操作及其误差分析 课时３９　酸碱中和滴定

了解胶体的性质、特征及原因和应用 课时４０　胶体的性质及其应用

１．掌握镁、铝的化学性质

２．掌握围绕氢氧化铝的有关计算
课时４２　镁和铝

１．掌握“铁三角”的转化关系

２．理解变价金属元素的氧化性和还原性
课时４３　铁和铁的化合物

了解金属冶炼的一般原理 课时４４　金属的冶炼

理解原电池原理及其应用 课时４５　原电池原理及其应用

１．理解电解池原理及其应用

２．掌握有关电解产物的判断和计算
课时４６　电解原理　氯碱工业

１．了解同系物、同分异构体的概念

２．掌握甲烷、烷烃的性质及主要化学反应
课时４８　甲烷　烷烃

掌握乙烯的实验室制法；掌握碳碳双键的性质 课时４９　乙烯　烯烃

掌握乙炔的实验室制法；掌握碳碳三键的性质 课时５０　乙炔　炔烃

掌握苯及其同系物的结构和性质 课时５１　苯　芳香烃　石油的分馏

１．理解官能团的概念

２．掌握卤代烃的性质和主要化学反应
课时５３　溴乙烷　卤代烃

掌握乙醇的化学性质 课时５４　乙醇　醇类

掌握酚羟基的性质及苯酚的检验 课时５５　苯酚　酚类

掌握醛基的性质及其检验 课时５６　乙醛　醛类

１．掌握乙酸乙酯的制备

２．掌握羧酸的性质及主要化学反应
课时５７　乙酸　羧酸

１．理解确定有机物分子式和结构式的基本思路

２．掌握有机物分子式的确定方法
课时５８　有机物分子式和结构式的确定

１．了解糖类的基本组成、结构和主要性质

２．记住葡萄糖的分子结构、性质和用途
课时６０　糖类

记住蛋白质的基本组成、结构、主要性质和用途 课时６１　油脂　蛋白质

了解高分子化合物单体的判定 课时６２　合成材料

掌握常见气体的制备原理、装置、试剂、净化、收集、验纯，并能设计一些基本实验 课时６４　制备、性质实验方案的设计

１．记住混合物分离的常用方法及操作要求

２．弄清物质提纯、鉴别的方法、原理和实验方案的设计

课时６５　物质的检验及化学实验方案的基

本要求

掌握以物质的量为中心的计算 课时６７　以物质的量为中心的计算

掌握以化学方程式为中心的计算 课时６８　以化学方程式为中心的计算
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第一章　化学反应及其能量变化

课时１　氧化还原反应 （２ ）!!!!!!!!!!!

课时２　离子反应　离子方程式 （８ ）!!!!!!!

课时３　化学反应中的能量变化 （１３）!!!!!!!

课时４　综合应用与高考 （１８）!!!!!!!!!!

第一章　应试能力测评 （２０）!!!!!!!!!!!

第二章　碱金属

课时５　钠及其化合物 （２４）!!!!!!!!!!!

课时６　碱金属元素 （３０）!!!!!!!!!!!!

课时７　综合应用与高考 （３４）!!!!!!!!!!

第二章　应试能力测评 （３５）!!!!!!!!!!!

第三章　物质的量

课时８　物质的量 （３８）!!!!!!!!!!!!!

课时９　气体摩尔体积 （４３）!!!!!!!!!!!

课时１０　物质的量浓度 （４７）!!!!!!!!!!!

课时１１　综合应用与高考 （５２）!!!!!!!!!!

第三章　应试能力测评 （５３）!!!!!!!!!!!

第四章　卤　素

课时１２　氯及其化合物 （５７）!!!!!!!!!!!

课时１３　卤族元素 （６３）!!!!!!!!!!!!!

课时１４　综合应用与高考 （６９）!!!!!!!!!!

第四章　应试能力测评 （７０）!!!!!!!!!!!

第五章　物质结构　元素周期律

课时１５　原子结构 （７５）!!!!!!!!!!!!!

课时１６　元素周期律　元素周期表 （８０）!!!!!!

课时１７　化学键 （８６）!!!!!!!!!!!!!!

课时１８　晶体的类型和性质 （９２）!!!!!!!!!

课时１９　综合应用与高考 （９７）!!!!!!!!!!

第五章　应试能力测评 （９８）!!!!!!!!!!!

第六章　氧族元素　环境保护

课时２０　氧族元素 （１０２）!!!!!!!!!!!!!

课时２１　二氧化硫 （１０８）!!!!!!!!!!!!!

课时２２　硫酸 （１１３）!!!!!!!!!!!!!!!

课时２３　硫酸工业　环境保护 （１１８）!!!!!!!!

课时２４　综合应用与高考 （１２４）!!!!!!!!!!

第六章　应试能力测评 （１２５）!!!!!!!!!!!

第七章　碳族元素　无机非金属材料

课时２５　碳族元素　碳及其重要化合物 （１２９）!!!!

课时２６　硅　二氧化硅　无机非金属材料 （１３５）!!!

课时２７　综合应用与高考 （１４２）!!!!!!!!!!

第七章　应试能力测评 （１４３）!!!!!!!!!!!

第八章　氮族元素

课时２８　氮和磷 （１４６）!!!!!!!!!!!!!!

课时２９　氨和铵盐 （１５２）!!!!!!!!!!!!!

课时３０　硝酸 （１５９）!!!!!!!!!!!!!!!

课时３１　综合应用与高考 （１６４）!!!!!!!!!!

第八章　应试能力测评 （１６６）!!!!!!!!!!!

第九章　化学平衡

课时３２　化学反应速率 （１６９）!!!!!!!!!!!

１
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课时３３　化学平衡 （１７５）!!!!!!!!!!!!!

课时３４　合成氨条件的选择 （１８２）!!!!!!!!!

课时３５　综合应用与高考 （１８７）!!!!!!!!!!

第九章　应试能力测评 （１８８）!!!!!!!!!!!

第十章　电离平衡　胶体

课时３６　电离平衡 （１９２）!!!!!!!!!!!!!

课时３７　水的电离和溶液的ｐＨ （１９８）!!!!!!!

课时３８　盐类的水解 （２０４）!!!!!!!!!!!!

课时３９　酸碱中和滴定 （２１０）!!!!!!!!!!!

课时４０　胶体的性质及其应用 （２１５）!!!!!!!!

课时４１　综合应用与高考 （２２０）!!!!!!!!!!

第十章　应试能力测评 （２２１）!!!!!!!!!!!

第十一章　几种重要的金属

课时４２　镁和铝 （２２５）!!!!!!!!!!!!!!

课时４３　铁和铁的化合物 （２３３）!!!!!!!!!!

课时４４　金属的冶炼 （２３９）!!!!!!!!!!!!

课时４５　原电池原理及其应用 （２４４）!!!!!!!!

课时４６　电解原理　氯碱工业 （２５１）!!!!!!!!

课时４７　综合应用与高考 （２５７）!!!!!!!!!!

第十一章　应试能力测评 （２５９）!!!!!!!!!!

第十二章　烃

课时４８　甲烷　烷烃 （２６３）!!!!!!!!!!!!

课时４９　乙烯　烯烃 （２７０）!!!!!!!!!!!!

课时５０　乙炔　炔烃 （２７５）!!!!!!!!!!!!

课时５１　苯　芳香烃　石油的分馏 （２８１）!!!!!!

课时５２　综合应用与高考 （２８７）!!!!!!!!!!

第十二章　应试能力测评 （２８９）!!!!!!!!!!

第十三章　烃的衍生物

课时５３　溴乙烷　卤代烃 （２９３）!!!!!!!!!!

课时５４　乙醇　醇类 （２９９）!!!!!!!!!!!!

课时５５　苯酚　酚类 （３０５）!!!!!!!!!!!!

课时５６　乙醛　醛类 （３１０）!!!!!!!!!!!!

课时５７　乙酸　羧酸 （３１６）!!!!!!!!!!!!

课时５８　有机物分子式和结构式的确定 （３２３）!!!!

课时５９　综合应用与高考 （３２９）!!!!!!!!!!

第十三章　应试能力测评 （３３１）!!!!!!!!!!

第十四章　糖类　油脂　蛋白质　合成材料

课时６０　糖　类 （３３５）!!!!!!!!!!!!!!

课时６１　油脂　蛋白质 （３４２）!!!!!!!!!!!

课时６２　合成材料 （３４９）!!!!!!!!!!!!!

课时６３　综合应用与高考 （３５５）!!!!!!!!!!

第十四章　应试能力测评 （３５７）!!!!!!!!!!

第十五章　化学实验

课时６４　制备、性质实验方案的设计 （３６２）!!!!!

课时６５　物质的检验及化学实验方案的基本要求

（３６９）

!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

课时６６　综合应用与高考 （３７５）!!!!!!!!!!

第十五章　应试能力测评 （３７７）!!!!!!!!!!

第十六章　化学计算

课时６７　以物质的量为中心的计算 （３８２）!!!!!!

课时６８　以化学方程式为中心的计算 （３８７）!!!!!

课时６９　综合应用与高考 （３９３）!!!!!!!!!!

第十六章　应试能力测评 （３９５）!!!!!!!!!!

　　（全书答案活页装订，单独成册）

２



书书书

１１　　　　　　　　

从近几年高考试题及考试说明来看，本章考查知识点有以下内容：

１．对氧化还原反应的概念的理解。

２．氧化剂、还原剂及其量的判断，氧化性、还原性强弱的比较。

３．氧化还原反应中电子转移数目的判断。

４．氧化还原反应方程式的配平及有关计算。

５．离子方程式的书写及正误判断。

６．一定条件下，离子能否共存。

７．有关燃料的燃烧问题。

８．热化学方程式的书写及正误判断，根据热化学方程式进行有关计算。

２００５年—２００６年全国及有关自主命题省、市考题情况一览表如下：

年份 卷别 题号 考查知识点 分值 题型

２００６

广东 １３ 氧化剂与还原剂物质的量的关系 ４ 选择题

江苏 ３ 氧化性、还原性的强弱比较 ４ 选择题

全国Ⅱ １０ 氧化还原反应中电子转移数目的判断 ６ 选择题

江苏 ５ 离子方程式书写的正误判断 ４ 选择题

江苏 １０ 一定条件下，离子能否共存 ４ 选择题

广东 １１ 离子方程式书写的正误判断 ４ 选择题

上海 １０ 一定条件下，离子能否共存 ３ 选择题

上海 １９ 离子方程式书写的正误判断 ４ 选择题

上海 ７ 化学反应中放热反应与吸热反应的判断 ３ 选择题

江苏 ８ 根据热化学方程式判断反应热的大小 ４ 选择题

２００５

广东（综合） ２１ 氧化还原反应的概念 ３ 选择题

北京（春季） １３ 氧化还原反应的概念 ６ 选择题

上海 ２４ 电子转移数目的判断 ６ 填空题

全国Ⅲ １１ 电子转移数目的判断 ６ 选择题

江苏 １７ 氧化还原反应的有关计算 ５ 选择题

广东 ６ 离子方程式书写的正误判断 ３ 选择题

广东 ２２ 离子方程式书写的正误判断 ３ 选择题

江苏 ９ 离子方程式书写的正误判断 ４ 选择题

辽宁 ２９ 离子方程式书写的正误判断 ６ 选择题

全国Ⅱ １３ 离子方程式书写的正误判断 ６ 选择题

广东 １６ 离子能否共存的判断 ４ 选择题

江苏 １６ 离子能否共存的判断 ４ 选择题

天津 ８ 离子能否共存的判断 ６ 选择题

北京 １０ 离子能否共存的判断 ６ 选择题

全国Ⅰ １０ 离子能否共存的判断 ６ 选择题

天津 ２９ 燃料的燃烧 １４ 填空题

江苏 ４ 根据热化学方程式进行有关计算 ４ 选择题

江苏 ２１ 反应热的计算 ８ 填空题

全国Ⅰ １３ 热化学方程式 ６ 选择题
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化
学
反
应
及
其
能
量
变
化

氧化还原反应

定义：有电子转移的化学反应叫氧化还原反应
实质：电子转移（得失或偏移）
特征：元素化合价升降（判断依据）

关系：反应物
氧化剂

化合价降
低，得电

→
子
还原产物

还原剂

化合价升
高，失电

→
子
氧化产

烅
烄

烆
烍
烌

烎物
生成物

表示方法：

单线桥：化合价升高的元素ｎｅ→
－

化合价降低的元素

双线桥：
氧化剂

得ｎｅ
→
－

还原产物

还原剂
失ｎｅ

→
－

氧化产｛
烅
烄

烆
物

配平方程式
原则：元素化合价升降总数相等
步骤：一标，二析，三定，四平，五｛

烅

烄

烆
查

离子反应

定义：在溶液中（或熔融状态下）有离子参加或生成的反应
类型：氧化还原反应型和非氧化还原反应型
实质：反应物的某些离子浓度的减小

离子方程式
定义：用实际参加反应的离子符号表示离子反应的式子
书写步骤：写———拆———删———｛

烅

烄

烆
查

反应热

定义：在化学反应过程中吸收或放出的热量

类型：
吸热反应ΔＨ＞０

放热反应ΔＨ＜０
燃烧热

中和｛｛
热

表示方法：热化学方程

烅

烄

烆

烅

烄

烆
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　氧化还原反应

　　１．基本概念
（１）氧化还原反应的特征：　　　　　　　；
氧化还原反应的实质：　　　　　　。
（２）氧化反应、还原反应是指反应物的变化。氧化反应

是元素化合价　　　　　的反应，还原反应是指元素化合价

　　　　　的反应。
（３）氧化剂、还原剂是指反应物。所含元素化合价　　　的

物质叫做氧化剂，所含元素化合价　　　的物质叫做还原剂。
（４）氧化产物、还原产物是指生成物。元素化合价　　　

被　　　所得产物叫做氧化产物，元素化合价　　　被　　　
所得产物叫做还原产物。

（５）对于氧化还原反应，氧化剂的氧化性强于　　　　，
还原剂的还原性强于　　　　　　。

（６）金属活动性强的金属的还原性　　　　，对应金属

阳离子的氧化性　　　　。非金属活动性强的非金属的氧
化性　　　　，对应阴离子的还原性　　　　。（可利用元
素周期表知识）

（７）在四种基本反应类型中，　　　　都是氧化还原反
应，　　　　都是非氧化还原反应，有单质参加的　　　　
和有单质生成的　　　　均为氧化还原反应，请在图１ １ １
中标明反应类型。

图１ １ １

２．中学常见的氧化剂和还原剂
（１）氧化剂

①非金属性较强的元素对应的单质：　　　　　　　。
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②变价元素中高价态化合物：　　　　　　　　　等。

③能电离出 Ｈ＋的物质：　　　　　　　　　　　　等。

④其他：　　　　　　　　　　　　　　　　　等。
（２）还原剂

①金属性较强的元素对应的单质：　　　　　　　等。

②某些非金属单质：　　　　　　等。

③变价元素中某些低价态化合物：　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　等。

④其他：Ｓｎ２＋盐、浓盐酸等。

考点透视

考点一　氧化还原反应概念

１．概念间的关系

（１）氧化 →剂 得电子
表现

→
为
化合价降低

体现
→
出
氧化

性
变化结

→
果
被还原
发
→
生
还原反应

转变
→
为
还原产物

（２）还原 →剂 失电子
表现

→
为
化合价升高

体现
→
出
还原

性
变化结

→
果
被氧化
发
→
生
氧化反应

转变
→
为
氧化产物

２．重要的氧化剂和还原剂
强氧 化 剂：浓 ＨＮＯ３、稀 ＨＮＯ３、浓 Ｈ２ＳＯ４、ＨＣｌＯ、

ＫＭｎＯ４、ＫＣｌＯ３、ＭｎＯ２、ＫＮＯ３、Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７、ＫＣｌＯ４、Ｃａ（ＣｌＯ）２、

Ｎａ２Ｏ２、Ｃｌ２、Ｂｒ２、Ｏ２、Ｈ２Ｏ２

弱氧化剂：Ｆｅ３＋ 、Ｆｅ２＋ 、Ｃｕ２＋ 、Ｈ＋ 、Ｉ２、Ｓ
强还原剂：Ｈ２Ｓ、ＨＩ、ＳＯ２、Ｓ２－ 、Ｉ－ 、ＳＯ２－

３ 、Ｆｅ２＋、Ｆｅ、Ｃｕ、Ｍｇ
弱还原剂：Ｆｅ２＋ 、Ｂｒ－ 、ＨＢｒ、ＨＣｌ
冶炼还原剂：Ｈ２、ＣＯ、Ｃ、Ａｌ
考点二　氧化性、还原性强弱判断

１．依据元素周期表
（１）同周期从左到右，金属元素对应单质的还原性逐渐

减弱，对应阳离子的氧化性逐渐增强；非金属元素对应单质
的氧化性逐渐增强，对应阴离子的还原性逐渐减弱。

（２）同主族从上到下，金属元素对应单质的还原性逐渐
增强，对应阳离子的氧化性逐渐减弱；非金属元素对应单质
的氧化性逐渐减弱，对应阴离子的还原性逐渐增强。

２．依据金属、非金属活动性顺序
（１）依据金属活动性顺序
ＫＣａＮａＭｇＡｌＺｎＦｅＳｎＰｂ（Ｈ）ＣｕＨｇＡｇＰｔＡｕ

还原性逐渐减 →弱

Ｋ＋ Ｃａ２＋ Ｎａ＋ Ｍｇ２＋ Ａｌ３＋ Ｚｎ２＋ Ｆｅ２＋ Ｓｎ２＋ Ｐｂ２＋ Ｈ＋ Ｃｕ２＋ Ｆｅ３＋ Ｈｇ２＋ Ａｇ＋

氧化性逐渐增 →强

（２）依据非金属活动性顺序
Ｆ２　Ｏ２　Ｃｌ２　Ｂｒ２　Ｉ２　Ｓ
氧化性逐渐减 →弱

Ｆ－ Ｏ２－ Ｃｌ－ Ｂｒ－Ｉ－ Ｓ２－

还原性逐渐增 →强

３．依据反应原理
氧化剂＋还原 →剂 还原产物＋氧化产物
氧化性：氧化剂＞氧化产物
还原性：还原剂＞还原产物

４．依据反应条件及反应的剧烈程度
反应条件要求越低，反应越剧烈，对应物质的氧化性或

还原性越强。

５．依据氧化还原反应的程度
（１）相同条件下，不同氧化剂使同一种还原剂氧化程度

大的，其氧化性强。例如：

２Ｆｅ＋３Ｃｌ２ 
△

２ＦｅＣｌ３　Ｆｅ＋Ｓ
△

ＦｅＳ
氧化性：Ｃｌ２＞Ｓ
（２）相同条件下，不同还原剂使同种氧化剂还原程度大

的，其还原性强。例如：

Ｃｕ＋２Ｆｅ３ ＋ Ｃｕ２＋ ＋２Ｆｅ２＋

３Ｚｎ＋２Ｆｅ３ ＋ ３Ｚｎ２＋ ＋２Ｆｅ
还原性：Ｚｎ＞Ｃｕ
６．依据电化学原理
原电池中，负极物质的还原性一般强于正极物质；用惰

性电极电解混合溶液时，在阴极先放电的阳离子的氧化性
强，在阳极先放电的阴离子的还原性强。

７．依据反应中能量变化

Ｈ２＋Ｘ ２ ２ＨＸ；ΔＨ１＜０
Ｈ２＋Ｙ ２ ２ＨＹ；ΔＨ２＜０
若ΔＨ１＜ΔＨ２，则Ｘ２ 的氧化性比Ｙ２ 的氧化性强；Ｘ－的

还原性比Ｙ－的还原性弱

考点三　氧化还原反应方程式的配平

１．缺项氧化还原反应方程式的配平
首先利用常规配平方法确定氧化剂、还原剂、还原产物、

氧化产物的化学计量数，再通过比较反应物与生成物，利用
原子守恒原理确定缺项物质（一般为 Ｈ＋ 、ＯＨ－ 、Ｈ２Ｏ），再用
观察法配平。

２．零价配平法
有些物质所含的元素的化合价不易确定，可以都看作化

合价为零，然后进行配平。其原理是任何化合物内各元素的
化合价代数和为零，当我们把各元素化合价看作零时，相当
于在化合物内利用了化合价升降相等原则使其分别升降为

零，并不影响总的化合价升降相等原则和整体的配平。
如配平：ＦｅＳｉ＋ＨＮＯ３———Ｈ４ＳｉＯ４＋Ｆｅ（ＮＯ３）３＋ＮＯ↑＋

Ｈ２Ｏ
ＦｅＳｉ中两元素的化合价难以确定，可先都看作零价

Ｆ
０

ｅＳ
０

ｉ＋ＨＮ
＋５

Ｏ３———Ｈ４Ｓｉ
＋４

Ｏ４＋Ｆｅ
＋３
（ＮＯ３）３＋Ｎ

＋２

Ｏ↑＋Ｈ２Ｏ
ＦｅＳｉ　升高３＋４＝７价

ＨＮＯ３　降低　３价
最小公倍数：７×３＝２１
配平后为

３ＦｅＳｉ＋１６ＨＮＯ ３ ３Ｈ２ＳｉＯ４ ＋３Ｆｅ（ＮＯ３）３ ＋７ＮＯ↑＋
２Ｈ２Ｏ

３．未知量配平———关键是把未知量看做已知量

４．有机氧化还原反应方程式的配平———先确定氢元素为

＋１价，氧元素为－２价，再确定化合物中碳元素的化合价。
考点四　在氧化还原反应的计算、配平中经常运用的规律

１．相等规律
在一个氧化还原反应中，氧化剂得到电子的数目等于还

原剂失去电子的数目。或者说氧化剂化合价降低总数等于此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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还原剂化合价升高总数。
根据这个规律，我们可以进行氧化还原反应方程式的配

平以及有关氧化还原反应的计算。

２．强弱规律
在一个氧化还原反应中，各物质的氧化性强弱为：氧化

剂强于氧化产物强于还原剂；还原性强弱为：还原剂强于还
原产物强于氧化剂。
根据这个规律，可判断各粒子的氧化性或还原性强弱；

选择合适的氧化剂或还原剂；还可以判断一个氧化还原反应
能否发生。

３．归中规律
同一元素不同价态原子间发生氧化还原反应：高价态＋

低价 →态 中间价态。也可归纳为：两相等、不相交。
根据这个规律便于我们判断氧化产物和还原产物，标明

电子转移关系。

４．跳位转移规律
当氧化剂为强的氧化剂或者氧化剂过量时，还原剂可转

化成比其邻位价态更高的产物，反之亦然。如：

Ｈ２Ｓ＋３Ｈ２ＳＯ４（浓，过量 ） ４ＳＯ２↑＋４Ｈ２Ｏ

Ｈ２Ｓ
－２
… →… （Ｓ

０

→） Ｓ
＋４

Ｏ２

５．先后规律
一种氧化剂（或还原剂）与多种还原剂（或氧化剂）相遇

时，总是依照还原性（或氧化性）的强弱顺序先后被氧化（或
被还原）。
根据这个规律，可判断氧化还原反应发生的先后次序，写出

相应的化学方程式。例如：把Ｃｌ２ 通入ＦｅＢｒ２ 溶液中。Ｃｌ２ 的强氧
化性可将Ｆｅ２＋，Ｂｒ－氧化，由于还原性Ｆｅ２＋ ＞Ｂｒ－，所以，当通入
有限量Ｃｌ２时，根据先后规律Ｃｌ２ 首先将Ｆｅ２＋氧化，当Ｃｌ２ 足量
时，方可把Ｆｅ２＋、Ｂｒ－一并氧化。离子方程式可分别表示为：

（１）２Ｆｅ２＋ ＋Ｃｌ ２ ２Ｆｅ３＋ ＋２Ｃｌ－

（２）２Ｆｅ２＋ ＋４Ｂｒ－ ＋３Ｃｌ ２ ２Ｆｅ３＋ ＋２Ｂｒ２＋６Ｃｌ－

真题回放

题１　（２００６·广东）下列反应中，氧化剂与还原剂物质
的量的关系为１∶２的是 （　　）

Ａ．Ｏ３＋２ＫＩ＋Ｈ２ Ｏ ２ＫＯＨ＋Ｉ２＋Ｏ２

Ｂ．２ＣＨ３ＣＯＯＨ＋Ｃａ（ＣｌＯ）２ ２ＨＣｌＯ＋Ｃａ（ＣＨ３ＣＯＯ）２
Ｃ．Ｉ２＋２ＮａＣｌＯ ３ ２ＮａＩＯ３＋Ｃｌ２↑
Ｄ．４ＨＣｌ（浓）＋ＭｎＯ ２ ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋２Ｈ２Ｏ
解析　Ａ 项：氧化剂 Ｏ３，还原剂 ＫＩ，物质的量关系为

１∶２，符合题意。

Ｂ项：非氧化还原反应，不存在氧化剂和还原剂。

Ｃ项：氧化剂ＮａＣｌＯ３，还原剂Ｉ２，物质的量关系为２∶１。

Ｄ项：氧化剂 ＭｎＯ２，还原剂 ＨＣｌ（在反应中也表现了酸
性），物质的量关系为１∶２，符合题意。
答案　ＡＤ
题２　（２００６·江苏）物质氧化性、还原性的强弱，不仅与物质

的结构有关，还与物质的浓度和反应温度有关。下列各组物质：

①Ｃｕ与 ＨＮＯ３ 溶液　②Ｃｕ与 ＦｅＣｌ３ 溶液　③Ｚｎ与

Ｈ２ＳＯ４ 溶液　④Ｆｅ与 ＨＣｌ溶液
由于浓度不同而能发生不同氧化还原反应的是 （　　）

Ａ．①③　　　　　　　　　Ｂ．③④
Ｃ．①② Ｄ．①③④
解析　①３Ｃｕ＋８ＨＮＯ３（稀 ） ３Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ↑＋

４Ｈ２Ｏ
Ｃｕ＋４ＨＮＯ３（浓 ） Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ
②Ｃｕ＋２ＦｅＣｌ ３ ＣｕＣｌ２＋２ＦｅＣｌ２
③Ｚｎ＋Ｈ２ＳＯ ２ ＺｎＳＯ４＋Ｈ２↑
Ｚｎ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓 ） ＺｎＳＯ４＋２Ｈ２Ｏ＋ＳＯ２↑
④Ｆｅ＋２ＨＣ ｌ ＦｅＣｌ２＋Ｈ２↑
所以选Ａ。
答案　Ａ
题３　（２００６·全国卷Ⅱ）已知下列分子或离子在酸性条

件下都能氧化ＫＩ，自身发生如下变化：

Ｈ２Ｏ →２ Ｈ２Ｏ　　　　　ＩＯ－ →３ Ｉ２

ＭｎＯ－ →４ Ｍｎ２＋ ＨＮＯ →２ ＮＯ
如果分别用等物质的量的这些物质氧化足量的ＫＩ，得到

Ｉ２ 最多的是 （　　）

Ａ．Ｈ２Ｏ２　　Ｂ．ＩＯ－
３ 　　Ｃ．ＭｎＯ－

４ 　　Ｄ．ＨＮＯ２

解析　根据 Ｈ２Ｏ２
ｅ
→
－

Ｈ２Ｏ，ＩＯ－
３

５ｅ
→
－ １

２Ｉ２，ＭｎＯ－
４

５ｅ
→
－

Ｍｎ２＋ ，ＨＮＯ２
ｅ
→
－

ＮＯ，
等物质的量ＩＯ－

３ 与 ＭｎＯ－
４ 得电子一样且最多，氧化 ＫＩ

的数量一样多，但由于ＩＯ－
３ 反应后也生成Ｉ２，因此答案选Ｂ。

答案　Ｂ

　下列反应在常温下可以发生：

①２ＦｅＣｌ３＋２Ｋ Ｉ ２ＦｅＣｌ２＋２ＫＣｌ＋Ｉ２

②６ＦｅＣｌ２＋３Ｂｒ ２ ４ＦｅＣｌ３＋２ＦｅＢｒ３

下列判断正确的是 （　　）

Ａ．氧化性：Ｂｒ２＞Ｉ２＞Ｆｅ３＋

Ｂ．还原性：Ｉ－ ＞Ｂｒ－ ＞Ｆｅ２＋

Ｃ．氧化性：Ｂｒ２＞Ｆｅ３＋ ＞Ｉ２

Ｄ．还原性：Ｉ－ ＞Ｆｅ２＋ ＞Ｂｒ－

解析　本题考查氧化还原反应原理，即在能自动发生的氧
化还原反应中，氧化剂的氧化性强于氧化产物的氧化性，还原剂
的还原性强于还原产物的还原性，在反应②中：氧化剂是Ｂｒ２，还
原剂是Ｆｅ２＋；氧化产物是Ｆｅ３＋，还原产物是Ｂｒ－。故氧化性Ｂｒ２＞
Ｆｅ３＋，还原性Ｆｅ２＋＞Ｂｒ－。类推反应①可得正确答案。
答案　ＣＤ
变式发散 　已知 Ｃｏ２Ｏ３ 在酸性溶液中易被还原成

Ｃｏ２＋ 。Ｃｏ２Ｏ３、Ｃｌ２、ＦｅＣｌ３、Ｉ２ 的氧化性依次减弱。下列反应
在水溶液中不可能发生的是 （　　）

Ａ．３Ｃｌ２＋６ＦｅＩ ２ ２ＦｅＣｌ３＋４ＦｅＩ３

Ｂ．Ｃｌ２＋ＦｅＩ ２ ＦｅＣｌ２＋Ｉ２

Ｃ．Ｃｏ２Ｏ３＋６ＨＣ ｌ ２ＣｏＣｌ２＋Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ
Ｄ．２Ｆｅ３＋ ＋２Ｉ － ２Ｆｅ２＋ ＋Ｉ２

　　点拨　由于Ｆｅ３＋氧化性强于Ｉ２，所以ＦｅＩ３ 不存在，Ａ中反
应不可能发生。Ｂ、Ｃ、Ｄ中反应符合氧化还原反应规律，所以
可以发生。当ｎ（Ｃｌ２）∶ｎ（ＦｅＩ２）＝１∶１时即发生Ｂ项的反应。
答案　Ａ
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　从海水中可以提取溴，主要反应为２Ｂｒ－ ＋

Ｃｌ ２ Ｂｒ２＋２Ｃｌ－ ，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．溴离子具有氧化性

Ｂ．氯气是还原剂

Ｃ．该反应属于复分解反应

Ｄ．氯气的氧化性比溴单质强
解析　此反应中Ｂｒ、Ｃｌ两元素的价态都发生了变化，属

于氧化还原反应，所以Ｃ不正确；反应中Ｃｌ２ 是氧化剂，Ｂｒ－

被氧化成Ｂｒ２，所以Ａ、Ｂ不正确，Ｃｌ２ 将Ｂｒ－氧化成Ｂｒ２，说明
氯气的氧化性比溴单质强，即Ｄ正确。
答案　Ｄ
变式发散 　金属钛（Ｔｉ）的机械强度高，抗蚀能力强，有

“未来金属”之称。工业上常用硫酸分解钛铁矿（ＦｅＴｉＯ３）的
方法制取ＴｉＯ２，再由ＴｉＯ２ 制取金属Ｔｉ。由ＴｉＯ２ 制取金属

Ｔｉ的反应为：①ＴｉＯ２＋２Ｃ＋２Ｃｌ２
高

温
ＴｉＣｌ４＋２ＣＯ，

②ＴｉＣｌ４＋２Ｍｇ
高

温
２ＭｇＣｌ２＋Ｔｉ。

则下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．由反应①可知，Ｃｌ２ 是氧化剂，ＴｉＣｌ４ 是氧化产物

Ｂ．由反应①可知，可用ＣＯ在高温下把ＴｉＯ２ 还原成Ｔｉ
Ｃ．由反应②可知，若有２４ｇ Ｍｇ参加反应，就可生成

１ｍｏｌＴｉ
Ｄ．由反应②可知，金属 Ｍｇ的还原性比金属Ｔｉ的还原
性强

　　点拨　还原性比较：还原剂＞还原产物，由反应①知

ＴｉＣｌ４ 为还原产物，Ｃ被 Ｃｌ２ 氧化成 ＣＯ，故 ＣＯ 不能还原

ＴｉＣｌ４，由反应②可知生成１ｍｏｌＴｉ需 Ｍｇ４８ｇ。
答案　Ｄ

　Ｃｕ２Ｓ与一定浓度的 ＨＮＯ３ 反应，生成Ｃｕ（ＮＯ３）２、

ＣｕＳＯ４、ＮＯ２、ＮＯ和 Ｈ２Ｏ，当 ＮＯ２ 和 ＮＯ的物质的量之比为

１∶１时，实际参加反应的Ｃｕ２Ｓ与 ＨＮＯ３ 的物质的量之比为

（　　）

Ａ．１∶７　　　Ｂ．１∶９　　　Ｃ．１∶５　　　Ｄ．２∶９
解析　此题可通过配平的方法解答，解题时将 ＮＯ２、ＮＯ

看作Ｎ２Ｏ３，由化合价升降数目相等和质量守恒，写出化学反
应的方程式：２Ｃｕ２Ｓ＋１４ＨＮＯ ３ ２Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＣｕＳＯ４＋
５Ｎ２Ｏ３↑＋７Ｈ２Ｏ。
答案　Ａ
变式发散 　高锰酸钾和氢溴酸溶液可以发生如下反应：

ＫＭｎＯ４＋ＨＢ →ｒ Ｂｒ２＋ＭｎＢｒ２＋ＫＢｒ＋Ｈ２Ｏ（未配平）
（１）其中还原剂是　　　　，氧化产物是　　　　。
（２）若消耗０．１ｍｏｌ氧化剂，则被氧化的还原剂的物质的

量为　　　　ｍｏｌ。

　　点拨　（１）根据“氧化剂———降、得、被还原———还原产
物，还原剂———升、失、被氧化———氧化产物”可知，ＫＭｎＯ４

为氧化剂，ＨＢｒ为还原剂，对应产物Ｂｒ２ 为氧化产物。

（２）根据电子守恒得关系式：２ＫＭｎＯ４
１０ｅ

→
－

１０ＨＢｒ
０．１ｍｏｌ ０．５ｍｏｌ

答案　（１）ＨＢｒ　Ｂｒ２　（２）０．５

　　解决氧化还原反应习题的步骤

１．标化合价（只标变化的，要标全）

２．析价：分析化合价的变化情况

３．找出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物，并确定它
们的量。
注意　①指明氧化剂或还原剂时，必须是具体的物质，

而不是某一元素；

②指明被氧化或被还原时，必须指明还原剂或氧化剂中
具体价态的元素；

③有些氧化还原反应，某元素可能只有部分原子（或离
子）被氧化（或被还原），另一部分未发生氧化还原反应

欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄欄
欄
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　　知识在线答案对照

１．（１）元素化合价的升降　电子转移
（２）升高　降低
（３）降低　升高
（４）升高　氧化　降低　还原
（５）氧化产物的氧化性　还原产物的还原性
（６）强　弱　强　弱
（７）置换反应　复分解反应　化合反应　分解反应

２．（１）①Ｆ２、Ｃｌ２、Ｂｒ２、Ｉ２、Ｏ２、Ｏ３

②ＫＣｌＯ３、ＫＭｎＯ４、Ｆｅ３＋盐、Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７、浓 Ｈ２ＳＯ４、浓
（稀）ＨＮＯ３、固体硝酸盐

③稀 Ｈ２ＳＯ４、稀 ＨＣｌ

④ＨＣｌＯ、漂白粉、ＭｎＯ２、Ｎａ２Ｏ２、ＮＯ２、Ｈ２Ｏ２、银氨
溶液、新制Ｃｕ（ＯＨ）２ 溶液

（２）①Ｋ、Ｎａ、Ｍｇ、Ａｌ、Ｚｎ、Ｆｅ
②Ｈ２、Ｃ、Ｓｉ、Ｓ

③ＣＯ、Ｈ２Ｓ及硫化物、Ｆｅ２＋盐、Ｆｅ（ＯＨ）２、ＨＢｒ、ＨＩ
及其盐、ＳＯ２
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　　１．下列变化过程，属于还原反应的是 （　　）

Ａ．ＨＣ →ｌ Ｃｌ２　　　　Ｂ．Ｎ →ａ Ｎａ＋

Ｃ．Ｃ →Ｏ ＣＯ２ Ｄ．Ｆｅ３ →＋ Ｆｅ２＋

２．一定条件下硝酸铵受热分解的化学方程式
为（未配平）：ＮＨ４ＮＯ３———ＨＮＯ３＋Ｎ２↑＋Ｈ２Ｏ，在
反应中被氧化与被还原的氮原子数之比为 （　　）

Ａ．５∶３ Ｂ．５∶４
Ｃ．１∶１ Ｄ．３∶５
３．能从水溶液中还原出６ｍｏｌＨ＋的是

（　　）

Ａ．２ｍｏｌＦｅ Ｂ．６ｍｏｌＯＨ－

Ｃ．６ｍｏｌＩ－ Ｄ．６ｍｏｌＬｉ
４．已知在酸性溶液中，下列物质氧化 ＫＩ时，
自身发生如下变化：

Ｆｅ３ →＋ Ｆｅ２＋ ＭｎＯ－ →４ Ｍｎ２＋

Ｃｌ →２ Ｃｌ－ ＨＮＯ →２ ＮＯ
如果分别用等物质的量的这些物质氧化足量

的ＫＩ，得到Ｉ２ 最多的是 （　　）

Ａ．Ｆｅ３＋ Ｂ．ＭｎＯ－
４

Ｃ．Ｃｌ２ Ｄ．ＨＮＯ２

５．下列反应中，属于非氧化还原反应的是
（　　）

Ａ．３ＣｕＳ＋８ＨＮＯ ３ ３Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ↑＋３Ｓ
＋４Ｈ２Ｏ

Ｂ．３Ｃｌ２＋６ＫＯ Ｈ ５ＫＣｌ＋ＫＣｌＯ３＋３Ｈ２Ｏ
Ｃ．３Ｈ２Ｏ２＋２ＫＣｒＯ２＋２ＫＯ Ｈ ２Ｋ２ＣｒＯ４＋

４Ｈ２Ｏ
Ｄ．３ＣＣｌ４＋Ｋ２Ｃｒ２Ｏ ７ ２ＣｒＯ２Ｃｌ２＋３ＣＯＣｌ２＋

２ＫＣｌ

１．已知ＫＨ和 Ｈ２Ｏ反应生成 Ｈ２ 和ＫＯＨ，反

应中１ｍｏｌＫＨ （　　）

Ａ．失去１ｍｏｌ电子

Ｂ．得到１ｍｏｌ电子

Ｃ．失去２ｍｏｌ电子

Ｄ．没有电子得失

２．物质氧化性、还原性的强弱，不仅与物质的
结构有关，还与物质的浓度和反应温度有关，下列
各组物质：①Ｃｕ与浓硝酸；②Ｆｅ与浓硫酸；③Ｎａ
与氧气；④Ｐ２Ｏ５ 与水，由于反应温度不同而能发

生不同氧化还原反应的是 （　　）

Ａ．②③④ Ｂ．②③
Ｃ．①②③ Ｄ．③④
３．下列叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．置换反应均为氧化还原反应

Ｂ．非金属单质只能得电子被还原，作氧化剂

Ｃ．在反应中得电子数越多的物质氧化性越
强，失电子数越多的物质还原性越强

Ｄ．物质的氧化性与还原性的强弱取决于得
失电子的难易程度，与得失电子数的多
少无关

４．拍摄电视剧过程中所需 的 烟 幕 是 用

ＮＨ４ＮＯ３ 和锌粉按质量比８∶６．５混合放于温热
的石棉网上，使用时滴水数滴即产生大量白烟，
又知发生反应后有Ｎ２ 和水生成。有关的说法正
确的是 （　　）

Ａ．水起溶解ＮＨ４ＮＯ３ 和吸热以启动反应的

作用

Ｂ．每还原１ｍｏｌＮＯ－
３ 需氧化１ｍｏｌＮＨ＋

４ 和

１ｍｏｌＺｎ
Ｃ．成烟物质是ＺｎＯ小颗粒

Ｄ．成烟物质是小锌粒，它由 ＮＨ４ＮＯ３ 反应

放热而蒸出

５．实验室为监测空气中汞蒸气的含量，往往
悬挂涂有ＣｕＩ的滤纸，根据滤纸是否变色或颜色
发生变化所用去的时间来判断空气中的含汞量，
其反应为：

４ＣｕＩ＋Ｈ ｇ Ｃｕ２ＨｇＩ４＋２Ｃｕ
（１）上述反应产物 Ｃｕ２ＨｇＩ４ 中，Ｃｕ元素显

　　　价。
（２）以上反应中的氧化剂为　　，当有１ｍｏｌ

ＣｕＩ参与反应时，转移电子　　ｍｏｌ。
（３）ＣｕＩ可由Ｃｕ２＋与Ｉ－直接反应制得，请配

平下列反应的离子方程式。

　 Ｃｕ２＋ ＋ 　 Ｉ－ ——— 　 ＣｕＩ＋ 　 Ｉ－
３

６．在足量的稀氯化亚铁溶液中，加入１～２
滴液溴，振荡后溶液变为黄色。

（１）甲同学认为这不是发生化学反应所致，
使溶液变黄色的物质是　　　　（填粒子的化学
式，下同）；乙同学认为这是发生化学反应所致，
使溶液变黄色的物质是　　　　　　　　　。

（２）现提供以下试剂：

Ａ．酸性高锰酸钾溶液 Ｂ．氢氧化钠溶液

Ｃ．四氯化碳 Ｄ．硫氰化钾溶液
请判断哪位同学的推断是正确的，并用两种

方法加以验证，写出选用的试剂编号及实验中观
察到的现象。

　　　　同学正确 选用试剂 实验现象

第一种方法

第二种方法
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　　（３）根据上述实验推测，若在稀溴化亚铁溶液中
通入氯气，首先被氧化的离子是　　　　　。若选
用淀粉碘化钾溶液来判断哪位同学的推断是正确

的。你认为是否可行？答：　　　　　　　　　　。
理由是　　　　　　　　　　　　　　。

１．在一定条件下，ＰｂＯ２ 与 Ｃｒ３＋ 反应，产物是

Ｃｒ２Ｏ２－
７ 和Ｐｂ２＋ ，则与１ｍｏｌＣｒ３＋反应所需ＰｂＯ２ 的

物质的量为 （　　）

Ａ．３．０ｍｏｌ　　　　　　Ｂ．１．５ｍｏｌ
Ｃ．１．０ｍｏｌ Ｄ．０．７５ｍｏｌ
２．在氯氧化法处理含有ＣＮ－的废水过程中，液
氯在碱性条件下，可以将氰化物氧化成氰酸盐（其毒
性仅为氰化物的千分之一），氰酸盐进一步被氧化为
无毒物质。

　　（１）某厂废水中含ＫＣＮ，其浓度为６５０ｍｇ·Ｌ－１。
现用氯氧化法处理，发生如下反应（其中 Ｎ均为

－３价）：ＫＣＮ＋２ＫＯＨ＋Ｃｌ ２ ＫＯＣＮ＋２ＫＣｌ
＋Ｈ２Ｏ。
被氧化的元素是　　　　。
（２）投入过量液氯，可将氰酸盐进一步氧化为

Ｎ２，请配平下列化学方程式，并标出电子转移方
向和数目：

　 　ＫＯＣＮ＋　　　ＫＯＨ＋　　Ｃｌ２ 　　　
　　 　ＣＯ２ ＋ 　　　 Ｎ２ ＋ 　　　 ＫＣｌ＋

　　　Ｈ２Ｏ。
（３）若处理上述废水２０Ｌ，使ＫＣＮ完全转化

为无毒物质，至少需液氯　　　　ｇ。
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　离子反应　离子方程式

　　１．电解质与非电解质
（１）　　　　　　　　　　　的化合物叫做电解质。
（２）　　　　　　　　　　　都不能导电的化合物叫做

非电解质。
（３）　　　　　　　　　　　的电解质叫做强电解质。

　　　　　　　　　　　的电解质叫做弱电解质。
（４）强电解质包括　　　、　　　、　　　　　及活泼金

属的氧化物等。

①强酸：ＨＮＯ３、ＨＣｌ、ＨＢｒ、ＨＩ、Ｈ２ＳＯ４、ＨＣｌＯ４ 等。它们
属于共价化合物，在液态时无离子存在而不导电，溶于水才
导电，这一点不同于离子化合物。

②强碱：ＫＯＨ、ＮａＯＨ、Ｂａ（ＯＨ）２、ＲｂＯＨ、ＣｓＯＨ 等。它
们属于离子化合物，在溶于水或熔融状态下均导电。

③盐：　　　　、　　　　、　　　　、　　　　等。绝
大多数为离子化合物，它们或者　　　　导电、或者熔融状
态下导电，也有的两者都不具备，但溶解部分是完全电离的，
只是由于溶解度很小，产生的自由移动的离子浓度太小而不
导电，如　　　　等。

④活泼金属的氧化物：Ｋ２Ｏ、Ｎａ２Ｏ、Ａｌ２Ｏ３ 等。
（５）弱电解质包括　　　、　　　及　　　等。

①弱酸：Ｈ３ＰＯ４（中强酸，从不完全电离角度看属弱电解
质）、Ｈ２ＳＯ３、ＨＦ、ＨＣｌＯ、Ｈ２ＣＯ３、羧酸等。

②弱碱：ＮＨ３·Ｈ２Ｏ（一元可溶弱碱）、Ｃｕ（ＯＨ）２（难溶性
碱）、Ｍｇ（ＯＨ）２ 等。

２．离子反应和离子方程式
（１）离子反应：　　　　　　　的反应叫做离子反应。
电解质在水溶液中的反应属于离子反应，离子反应的特

点是向着减少某些离子的方向进行，反应速率较快，部分离
子反应有明显的现象。

（２）离子方程式：　　　　　　　　　　来表示离子反
应的式子叫做离子方程式。
离子方程式是表示同一类型的所有的离子反应。

３．离子反应发生的条件
（１）在溶液中进行的离子互换形式的复分解反应发生的

条件：溶液中　　　　　　　。表现在以下几个方面：

①生成　　　　　　　（如ＢａＳＯ４、ＣａＣＯ３、ＣｕＳ等）；

②生成　　　　　　　（如弱酸、弱碱、水等）；

③生成　　　　　　　（如ＣＯ２、Ｈ２Ｓ等）。
凡具备上述条件之一者离子反应均可发生。
（２）对于氧化还原反应类型的离子反应发生时不要求满

足上述条件。

如ＦｅＣｌ３ 溶液中加入Ｃｕ或ＦｅＣｌ２ 溶液中通入Ｃｌ２；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
氧化还原型离子反应的发生条件：氧化性和还原性强或

较强的物质，转变为还原性和氧化性弱或较弱的物质。即强
氧化剂转变为弱还原剂，强还原剂转变为弱氧化剂。

４．离子方程式的书写
（１）写出正确的化学方程式。有些反应不是离子反应，

不能写离子方程式。
（２）将　　　　　、　　　　　的物质改写成离子形式；

　　　　　　、　　　　　的物质、气体、氧化物、单质均写
化学式。

（３）从方程式两边删去　　　　　　　　　　　　　，
并使　　　　　　　　最简化。

（４）检查　　　　　守恒和　　　　守恒。

考点透视

考点一　离子方程式的书写

１．书写离子方程式的关键是抓住两易、两等、两查
两易：即易溶、易电离的物质（可溶性的强电解质包括强

酸、强碱、大多数可溶性盐）以实际参加反应的离子符号表
示，非电解质、弱电解质、难溶物、气体等用化学式表示。
两等：离子方程式两边的原子个数、电荷总数均应相等。
两查：检查各项是否都有公约数，是否漏写必要的反应

条件。

２．书写离子方程式应注意的问题
（１）准确写出离子方程式中的分子和离子，写成化学式

的有：单质、氧化物、弱电解质、非电解质、易挥发的物质、难
溶物质。写成离子符号的有：强酸、强碱、大部分可溶性盐。

（２）非溶液中进行的反应，一般不写离子方程式：如

ＮＨ４Ｃｌ固体与Ｃａ（ＯＨ）２ 固体的反应，固体与浓 Ｈ２ＳＯ４、浓

Ｈ３ＰＯ４ 的反应。
（３）微溶的物质作为反应物，若是澄清溶液写离子，若是

浊液写化学式，若作为生成物，一般写化学式。
（４）要注意电荷是否守恒，电子是否守恒，质量是否守恒。
（５）要注意 “ ”、幑幐“ ”、“↑”、“↓”的使用。
（６）看反应物和生成物的配比是否正确。
如：不能把 Ｈ２ＳＯ４ 和Ｂａ（ＯＨ）２ 的反应写成

Ｈ＋ ＋ＳＯ２－
４ ＋Ｂａ２＋ ＋ＯＨ － ＢａＳＯ４↓＋Ｈ２Ｏ

（７）硫酸氢根在溶液中拆开写，而多元弱酸酸式酸根离
子不能拆开写。



９９　　　　　　　　

（８）看是否符合题设条件及要求。
如：“过量”、“少量”、“等物质的量”、“任意量”以及滴加

顺序等对反应产物的影响，例如：Ｃａ（ＨＣＯ３）２ 和 ＮａＯＨ的反
应，ＡｌＣｌ３ 和ＮａＯＨ溶液的反应等。

（９）书写时不要漏掉离子，并注意所写离子方程式要符
合事实。
考点二　离子共存
离子共存是指离子之间不能发生离子反应。离子在溶

液中不能共存的原因主要有以下几个方面：

１．生成难溶物不能大量共存。如 Ａｇ＋ 与 Ｃｌ－ 、Ｂａ２＋ 与

ＳＯ２－
４ 、Ｃｕ２＋与Ｓ２－ 、Ｆｅ３＋与ＯＨ－等。

２．生成气体而不能大量共存。如 Ｈ＋ 与 ＨＣＯ－
３ 及

ＣＯ２－
３ 、Ｈ＋与Ｓ２－等。

３．生成弱电解质而不能大量共存。如 Ｈ＋与 ＯＨ－ 、Ｈ＋

与ＣｌＯ－ 、ＮＨ＋
４ 与ＯＨ－等。

４．发生氧化还原反应而不能大量共存。如Ｆｅ３＋与Ｉ－ 、

Ｓ２－ ，涉及ＮＯ－
３ 要特别注意酸性溶液中的氧化性。

５．发生络合反应而不能大量共存。如 Ｆｅ３＋ 与ＳＣＮ－ 、

Ａｇ＋与ＮＨ３。

６．酸碱性环境不同而不能大量共存。
（１）弱酸根离子在酸性溶液中不能存在。如 ＡｌＯ－

２ 、Ｆ－ 、

ＰＯ３－
４ 等。
（２）弱酸的酸式酸根离子在酸性或碱性溶液中均不能共

存。如 ＨＣＯ－
３ 、ＨＳ－ 、ＨＰＯ２－

４ 、ＨＳＯ－
３ 等。

（３）此外应注意溶液是否有颜色，如为无色溶液，则要排
除Ｃｕ２＋ 、Ｆｅ２＋ 、Ｆｅ３＋ 、ＭｎＯ－

４ 等有色离子。

真题回放

题１　（２００６·江苏）一定能在下列溶液中大量共存的离
子组是 （　　）

Ａ．含有大量Ａｌ３＋的溶液：Ｎａ＋ 、ＮＨ＋
４ 、ＳＯ２－

４ 、Ｃｌ－

Ｂ．ｃ（Ｈ＋ ）＝１×１０－１３ ｍｏｌ·Ｌ－１的溶液：Ｎａ＋ 、Ｃａ２＋ 、

ＳＯ２－
４ 、ＣＯ２－

３

Ｃ．含有大量Ｆｅ３＋的溶液：Ｎａ＋ 、Ｍｇ２＋ 、ＮＯ－
３ 、ＳＣＮ－

Ｄ．含有大量ＮＯ－
３ 的溶液：Ｈ＋ 、Ｆｅ２＋ＳＯ２－

４ 、Ｃｌ－

解析　Ｂ项：ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１的溶液ｃ（ＯＨ－）＝
１０－１４

１×１０－１３＝０．１ ｍｏｌ·Ｌ－１。则该溶液呈强碱性，Ｃａ２＋ 与

ＯＨ－ 、ＳＯ２－
４ 因形成微溶物，不能大量共存，Ｃａ２＋与ＣＯ２－

３ 不

共存。Ｃ项：由于Ｆｅ３＋ ＋３ＳＣＮ － Ｆｅ（ＳＣＮ）３ 所以Ｆｅ与

ＳＣＮ－不共存。Ｄ项：由于 Ｈ＋ 、Ｆｅ２＋ 、ＮＯ－
３ 发生氧化还原反

应，所以ＮＯ－
３ 与 Ｈ＋ 、Ｆｅ２＋不共存，所以选Ａ。

答案　Ａ
题２　（２００６·广东）下列离子方程式书写正确的是

（　　）

Ａ．Ｃｌ２ 与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｃｌ２＋２Ｏ Ｈ Ｃｌ－ ＋ＣｌＯ－ ＋Ｈ２Ｏ
Ｂ．Ｆ２ 与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｆ２＋４Ｏ Ｈ ２Ｆ－ ＋Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ
Ｃ．ＡｇＮＯ３溶液中加入过量氨水：

Ａｇ＋＋２ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ Ａｇ（ＮＨ３）＋
２ ＋２Ｈ２Ｏ

Ｄ．Ｆｅ３Ｏ４ 与稀 ＨＮＯ３ 反应：

Ｆｅ３Ｏ４＋８Ｈ ＋ Ｆｅ２＋ ＋２Ｆｅ３＋ ＋４Ｈ２Ｏ
解析　Ｂ 项错，电荷不守恒，应为 ２Ｆ２ ＋４ＯＨ －

４Ｆ－ ＋Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ。Ｄ项错，稀 ＨＮＯ３ 具有强氧化性，可把

Ｆｅ２＋氧化为 Ｆｅ３＋ ，即３Ｆｅ３Ｏ４＋２８Ｈ＋ ＋ＮＯ－ ３ ９Ｆｅ３＋ ＋
ＮＯ↑＋１４Ｈ２Ｏ。
答案　ＡＣ
题３　（２００６·上海）下列离子方程式书写正确的是

（　　）

Ａ．Ｈ２ＳＯ４ 与Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液反应：

Ｂａ２＋ ＋２ＯＨ－ ＋２Ｈ＋ ＋ＳＯ２－ ４ ＢａＳＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ
Ｂ．Ｃａ（ＨＣＯ３）２ 与过量Ｃａ（ＯＨ）２ 溶液反应：

Ｃａ２＋ ＋ＨＣＯ－
３ ＋２ＯＨ － ＣａＣＯ３↓＋ＣＯ２－

３ ＋２Ｈ２Ｏ
Ｃ．Ｎａ２ＣＯ３ 溶液中通入少量ＣＯ２：

ＣＯ２－
３ ＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＣＯ－

３

Ｄ．ＣＨ３ＣＯＯＨ溶液与ＮａＯＨ溶液反应：

Ｈ＋ ＋ＯＨ － Ｈ２Ｏ
解析 　Ｂ 项 正 确 离 子 方 程 式 为 Ｃａ２＋ ＋ ＨＣＯ－

３ ＋
ＯＨ － ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ。Ｄ项由于 ＣＨ３ＣＯＯＨ 是弱酸，

ＣＨ３ＣＯＯＨ不应写成离子形式，则Ｄ错。
答案　ＡＣ

　不论在酸性还是在碱性溶液中，都能大量共存

的离子组是 （　　）

Ａ．Ｋ＋ 、ＳＯ２－
３ 、Ｓ２－ 、ＳＯ２－

４ 　　Ｂ．Ｎａ＋ 、Ｃｕ２＋ 、ＳＯ２－
４ 、Ｃｌ－

Ｃ．Ｂｒ－ 、Ｂａ２＋ 、Ｃｌ－ 、Ｋ＋ Ｄ．Ｃａ２＋ 、Ｋ＋ 、ＣＯ２－
３ 、ＮＯ－

３

解析　按题目要求必须符合以下条件（１）本身能大量共
存，Ａ、Ｂ、Ｃ符合，而Ｄ中Ｃａ２＋和ＣＯ２－

３ 生成沉淀。（２）在酸性

条件下仍能大量共存，Ｂ、Ｃ符合，而 Ａ中 Ｈ＋和ＳＯ２－
３ 、Ｓ２－生

成弱电解质。（３）在碱性条件下仍能大量共存，Ｃ符合，而Ｂ
中Ｃｕ２＋和ＯＨ－生成Ｃｕ（ＯＨ）２ 沉淀。
答案　Ｃ
变式发散 　有甲、乙两相邻的工厂，排放的污水经初步

处理后只溶有 Ａｇ＋ 、Ｂａ２＋ 、Ｆｅ３＋ 、Ｎａ＋ 、Ｃｌ－ 、ＳＯ２－
４ 、ＮＯ－

３ 、

ＯＨ－中的各不相同的四种离子。若单独排放仍会造成环境
污染。如将两厂的污水按适当比例混合，沉淀后，污水转变
成无色澄清的硝酸钠溶液排出，则污染程度大为降低，现又
测得甲厂的污水ｐＨ＞７，试推断：

（１）甲厂污水中含有的四种离子是　　　　　　　　；
（２）乙厂污水中含有的四种离子是　　　　　　　　。

　　点拨　环境保护是目前考试的热点内容。本题实质考
查的是离子共存问题。
答案　（１）ＯＨ－ 、Ｃｌ－ 、ＳＯ２－

４ 、Ｎａ＋

（２）Ａｇ＋ 、Ｆｅ３＋ 、Ｂａ２＋ 、ＮＯ－
３

　下列离子方程式书写正确的是 （　　）

Ａ．碳酸氢钠溶液中加入盐酸：

ＣＯ２－
３ ＋２Ｈ ＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

Ｂ．硫化亚铁与盐酸反应：

Ｓ２－ ＋２Ｈ ＋ Ｈ２Ｓ↑
Ｃ．苯酚钠溶于醋酸溶液：此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


