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第十一章摇 统计与统计案例
一、随机抽样 员苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、用样本估计总体 员苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、变量间的相关关系 员愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、统计案例 员愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章摇 算法与框图
一、算摇 法 员怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、程序框图 员怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第十三章摇 平面解析几何初步
一、直线的方程 圆员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、直线的位置关系 圆圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、距离公式 圆圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、圆的方程 圆圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、两圆的位置关系 圆圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、直线与圆的位置关系 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章摇 圆锥曲线与方程
一、曲线与方程 圆猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、椭圆的定义与性质 圆猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、双曲线的定义与性质 圆猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、抛物线的定义与性质 圆猿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第十五章摇 立体几何初步
一、空间几何体 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、空间几何体的侧面积、表面积、体积 圆缘苑⋯⋯

三、空间几何体的三视图和直线图 圆缘愿⋯⋯⋯

四、点、线、面之间的位置关系 圆远员⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第十九章摇 几何证明选讲

一、相似三角形的判定及其有关性质 猿员员⋯⋯
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二、直线与圆的位置关系 猿员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、平行射影 猿员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、平面与截线 猿员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十章摇 矩阵与变换
一、矩阵变换及其性质 猿圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、变换的复合与二阶矩阵的乘法 猿圆源⋯⋯⋯

三、逆矩阵与二元一次方程组 猿圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、特征值与特征向量 猿圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十一章摇 坐标系与参数方程
一、坐标系 猿猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、曲线的极坐标方程 猿猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、参数方程 猿猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十二章摇 不等式选讲
一、不等式 猿猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、绝对值不等式 猿源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、不等式的证明方法 猿源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、柯西不等式与排序不等式 猿源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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一、集合的含义与表示

１．集合的概念与特征

（１）集合的概念

元素　一般地，我们把研究对象统称为元素，它常用

小写的字母表示．
集合　我们把一些元素组成的总体叫做集合，简

称集．
常见数集的表示　自然数集记为Ｎ；整数集记为Ｚ；正

整数集记为Ｎ＋或Ｎ；有理数集记为Ｑ；实数集记为Ｒ．
辨析 元素与集合的联系与区别

区别

概念
概念上的区别 符号上的区别 关系

元素 研究对象
小 写 的 字 母 ａ，ｂ，

ｃ，…

集合
一些 对 象 组 成

的总体

大写 的 字 母 Ａ，Ｂ，

Ｃ，…

ａ∈Ａ或ａＡ

（２）集合中元素的特征

确定性　集合中的元素必须是确定的．如：“充分接近

于０的全体实数”不能构成集合．
互异性　一个给定的集合中的元素是互不相同的，

如：方程（ｘ－１）（ｘ＋２）２＝０的解集是｛１，－２｝，而不是
｛１，－２，－２｝．
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无序性　集合中元素的排列是无次序的．例如：｛１，２｝
与｛２，１｝表示同一个集合．也称集合的相等，即｛１，２｝＝
｛２，１｝．

要诀　理解集合并不难，三个要素是关键；元素确

定与互异，还有无序要牢记．
２．集合的表示方法

列举法　把集合的元素一一列举出来，置于花括号

“｛　｝”内，元素之间用逗号分隔，但列举时与元素的次序

无关．
描述法　集合Ａ可以用它的特征性质Ｐ（ｘ）描述为

｛ｘ∈Ｉ｜ｐ（ｘ）｝，它表示集合Ａ是由集合Ａ 是由集合Ｉ中

具有性质ｐ（ｘ）的所有元素构成的．
Ｖｅｎｎ图（文氏图、维恩图）　用一条封闭的曲线的内

部来表示一个集合，如图１１．

北京 上海 天津 重庆 Ａ

图１１

提示　对于一些无限集问题，通常可用数形结合

法，用数轴表示出其取值范围，从图形中寻找结果．
３．集合的分类

集合按照元素个数可以分为有限集和无限集．
有限集　含有有限个元素的集合．如｛１，２，３｝，｛ｘ∈Ｚ｜

１≤ｘ≤４｝．
无限集　含有无限个元素的集合．如｛ｘ∈Ｒ｜１≤ｘ≤４｝．
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二、集合之间的基本关系

１．子集

（１）定义：一般地，对于两个集合Ａ与Ｂ，如果集合Ａ
的任意一个元素都是集合Ｂ的元素，我们就说这两个集

合之间有包含关系，称集合Ａ为集合Ｂ 的子集，记做Ａ
Ｂ或ＢＡ，读做“Ａ含于Ｂ”（或“Ｂ包含Ａ”）．

辨析　“∈”与“”的区别

符号“∈”表示元素与集合之间的从属关系，也就是

个体与总体的关系，是指单个对象与对象的全体的从属

关系；而符号“”表示集合与集合之间的包含关系，也就

是部分与总体的关系，是指由某些对象组成的部分与全

部对象组成的全体之间的包含关系．
（２）图示：当ＡＢ时，用 Ｖｅｎｎ图表示，如图１２

所示．

Ｂ

（１）

Ａ

（２）

Ｂ Ａ

图１２

提示　①ＡＡ，也就是说任何集合是它本身的子

集．②若ＡＢ，ＢＣ，则ＡＣ．
２．集合相等

（１）定义１：只要构成两个集合的元素是一样的，即
这两个集合中的元素完全相同，就称这两个集合相等．
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（２）定义２：如果集合Ａ是集合Ｂ 的子集，且集合Ｂ
是集合Ａ 的子集，那么 集 合 Ａ 与 集 合Ｂ 相 等，记 做

Ａ＝Ｂ．
（３）图示：当Ａ＝Ｂ时，用 Ｖｅｎｎ图表示，如图１３

所示．

Ｂ Ａ

图１３

３．真子集

（１）定义：如果集合ＡＢ，且存在元素ｘ∈Ｂ，且ｘ
Ａ，我们就称集合Ａ是集合Ｂ 的真子集，记做ＡＢ（或
ＢＡ）．

整合　ＡＢ是指ＡＢ或Ａ＝Ｂ．若ＡＢ，可形象

理解为Ｂ中元素至少比Ａ 中元素多一个．Ａ＝Ｂ可从Ａ
的元素与Ｂ 的元素完全一样去理解．

（２）图示：当时ＡＢ，用 Ｖｅｎｎ图表示，如图１４
所示．

Ｂ Ａ

图１４

提示　若ＡＢ，ＢＣ，则ＡＣ．
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４．空集

（１）定义：我们把不含任何元素的集合叫做空集，记
做．

（２）规定：空集是任何集合的子集，即Ａ；空集是

任何非空集合的真子集，即Ａ（Ａ≠）．
要诀　集合不论空不空，总有子集在其中．

三、集合的基本运算

１．并集

（１）定义：一般地，由属于集合Ａ或集合Ｂ 的所有元

素组成的集合，称为Ａ与Ｂ 的并集，记做Ａ∪Ｂ，即Ａ∪
Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，或ｘ∈Ｂ｝，因此Ａ∪Ｂ是由两集合Ａ 与Ｂ
的“所有”元素组成的集合．

（２）图示：用Ｖｅｎｎ图表示，如图１５所示．

（１）

Ａ Ｂ Ａ

（２）

Ｂ

图１５

数轴表示，如图１６所示．

Ａ Ｂ Ａ Ｂ

（１） （２）

图１６
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２．交集

（１）定义：一般地，由属于集合Ａ且属于集合Ｂ 的所

有元素所组成的集合，叫做Ａ与Ｂ 的交集，记做Ａ∩Ｂ，
即Ａ∩Ｂ＝｛ｘ｜ｘ∈Ａ，且ｘ∈Ｂ｝．因此Ａ∩Ｂ是由两集合

Ａ 与Ｂ 的“公共”元素所组成的集合．
（２）图示：用Ｖｅｎｎ图表示，如图１７所示．

Ａ Ｂ

图１７

数轴表示，如图１８所示．

Ａ Ｂ

图１８

３．补集

全集　一般地，如果一个集合含有我们所研究问题中

涉及的的所有元素，那么就称这个集合为全集，常用Ｕ
来表示．全集具有相对性，如：在考虑正整数的因式分解

时，把正整数集作为全集；在解不等式时，我们通常把实

数集作为全集．
补集　对于一个集合Ａ，由全集Ｕ 中不属于集合Ａ 的

所有元素组成的集合称为集合Ａ相对于全集Ｕ 的补集，

简称为集合Ａ的补集，记做 犆ＵＡ，即 犆ＵＡ＝｛ｘ｜ｘ∈Ｕ，但
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ｘＡ｝，也就是说从全集Ｕ 中取出集合Ａ 的全部元素之

后，所有剩余的元素组成的集合就是犆ＵＡ．
图示　用Ｖｅｎｎ图表示全集和补集，如图１９所示．

A

U

CＵＡ

图１９

笔记　 集合的运算性质

（１）Ａ∪Ｂ＝Ｂ∪Ａ ，Ａ（Ａ∪Ｂ），Ｂ（Ａ∪Ｂ）；Ａ∪

Ａ＝Ａ，Ａ∪＝Ａ；ＡＢＡ∪Ｂ＝Ｂ；Ａ∪（犆ＵＡ）＝Ｕ．
（２）Ａ∩Ｂ＝Ｂ∩Ａ；（Ａ∩Ｂ）Ａ，（Ａ∩Ｂ）Ｂ；Ａ∩

Ａ＝Ａ；Ａ∩＝；ＡＢＡ∩Ｂ＝Ａ；Ａ∩（犆ＵＡ）＝．
（３）犆Ｕ（犆ＵＡ）＝Ａ，犆ＵＵ＝，犆Ｕ＝Ｕ，（犆ＵＡ）∪

（犆ＵＢ）＝犆Ｕ（Ａ∩Ｂ），犆ＵＡ∩（犆ＵＢ）＝犆Ｕ（Ａ∪Ｂ）．
［核心解读］
１．集合的元素有何不同？核心词：研究对象．
研究集合问题时，看清所研究的对象非常关键，如：

｛ｘ｜ｘ≥２｝与｛ｙ｜ｙ≥２｝虽然形式不同，但都是表示同一范

围，属同一集合，即｛ｘ｜ｘ≥２｝＝｛ｙ｜ｙ≥２｝，而｛ｙ｜ｙ≥２｝与
｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｘ２＋２｝中的ｙ取值虽然相同，但是前者研究

的是的取值范围，而后者却是研究曲线ｙ＝ｘ２＋２上的

点，是两个完全不同的集合．
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