
- 一;-- 一

僻

}、‘

              那

:一
we es -

二
目

‘ 二

      ，崛匕口巴 ;竺

一 l

嵌
酬

酒

、月

    戈送}

卜一枷公
    、轰巍;

腻V !蜘缪}

纂黔馨

侧
‘甲 钾
·

r勺

尸

工j们
旧
斗
氏
然
徐
娥
膨
限
撇

1

-
，

2
了
2

2

犷
尸

1一︸陈
﹂
梦
石
11︸

1
卜了
诊仁

叭
护六
洲
习
乙
尸份

吧﹃劫
盈
立
︸

丫

/
￡

︺J
，宁
人

，
了
气
产产

票
︸卜
豆
理
-，

/

‘

7
六
广
丫
洲
今
勺

1一参
︸窄

一 
 

儿
才
签
t
J
工!

一
﹁眯
准
一一蹄
·

|
刁
奢 

 
 
 
 
 

.

、

一气决办
咐
-丫

卜
。

|

以
越
失
阴
r

·

、

-冲
仁
梦
叼
户
端
︷

蔺
睡
溺
沈
︸卜

性
浅
~
一
J又

11-一

Z
/

了/ 二

、泌~歹二一爪

妞牛一 J
一 _ 1

豪叙
轰公 t ,. "a@y  t

万少
一 ，〕 ， 粼. 山.;

一声之一 一止

叭、硫沁试-

一省都师范大二争出版1
" CAPITA!, 'NOR劝ALIT NIVRRSI、 PR!!





北京市高中数学补充教材

HANSHU

函 数

北京教育科学研究院墓础教育教学研究中心 编_

首都师范大学出版社出版发行

地 址  北京西三环北路 105号

邮 编 100037

电 话 68418523(总编室) 68982468(发行部)

网 址 www. cnup. cnu. cn

E-mail   cnup.mail. cnu. edu. cn

北京飞达印刷有限责任公司印刷

全国新华书店发行

版 次 2006年6月第1版

印 次 2006年6月第1次印刷

开 本 890mmX 1240 mm  1/32

印 张 4. 75

字 数 160千

定 价 5.60元

版权所有  违者必究

如有质t问魔 偏与出版杜联系退换

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



月叮 吕

    高中数学是义务教育后普通高中的一门主要课程，应使学生学

好从事社会主义现代化建设和进一步学习所必需的基础知识、基本

技能、基本思想和方法，培养实践能力和创新精神.

    为全面提高我市高中数学学科的教育质量，全面推进素质教

育，经北京市教委领导批准，北京教科院基教研中心中学数学教研

室组织编写了这套高中数学补充教材，供高中数学教师和学生在教

与学时参考使;用.

    这套补充教材力求体现课程改革的精神和要求，以 《全日制普

通高级中学数学教学大纲 (试验修订版))) 为依据，针对高中数学

的重点或难点章节及专题选编内容，既注重知识的系统性、深刻

性，又加强了选择性，并适当充实了一些必要的内容，以体现高考

改革的要求.教师可根据学生的实际情况和教学需要，在必修课、

选修课或课外活动中选择使用.

    《北京市高中数学补充教材》主编曹福海，副主编郭立昌、刘

美伦.《函数》一册的编者有:马成瑞、郝澎、丁益祥、康杰;统

稿:郭立昌，

    在编写过程中，我们进行了多次研究讨论，吸收了许多教师宝

贵的教学经验，力求既有利于教师教，又有利于学生学.由于我们

水平有限，定会有许多不足之处，衷心期望使用本册教材的教师和

学生提出宝贵意.见.

                                                      编 者

                                                  2003年3月



目 录

第一章  映射与函数·⋯

    L 1 映射

    L2 函数

    1. 3 函数的单调性二

    1. 4 函数的奇偶性二

    1.5 反函数·····⋯⋯

    1. 6 函数的图像·一

  (1)

  (1)

  (7)

(19)

(25)

(32)

(38)

第二章  指数函数与对数函数 ·································⋯⋯ (46)

    2. 1 指数·····················································⋯⋯ (46)

    2. 2 指数函数···············································⋯⋯ (53)

    2. 3 对数····。···············，··········介·····················⋯⋯ (61)

    2. 4 对数函数··················································一 (68)

第三章  函数应用举例

    3. 1 函数应用问题

， . ‘ 二 ， ⋯ ⋯ ， 协 ⋯ ⋯ ‘ ⋯ ‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . ⋯ ⋯

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ⋯ ⋯

3. 2 函数拟合问题
湘 . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . ⋯ ⋯

3.3

3.4

复合函数的单调性 二 ‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . - . ‘ . . . . . . ⋯ ⋯

函数、方程与不等式 . ‘ . ⋯ 协 t . ⋯ ， . - 二 ， ⋯ ， ‘ ⋯ ‘ . . . . . . ⋯ ⋯

(78)

(78)

(86)

(90)

(97)

小结·，··一

复习参考题

答案或提示

(106)

(117)

(120)



第一章  映射与函数

1. 1 映射

    在初中我们已经学过一些对应的例子.对应这个概念包含三个

方面:集合A 集合B. A中元素到B中元素的对应法则f"

    映射一-一一 种特殊的对应.特殊在什么地方呢?请观察两个集

合A. B的元素之间的一些对应关系的例子 (图1-1)，并归纳这些对

应有什么共同的特征.为简明起见，这里的A、B都是有限集合.

」求正弦 B

厂中国

埃及
美国

俄罗斯
‘法 国

G'都

卜

(1)

北京

开罗

华盛顿

莫斯科

巴黎

A

  0

  1

一1

  2

一2

  3

一3

B
一
0

1

万
工

(2) (3)

                                      图 1一1

    在图1-1 (1)中，对应法则是 “首都”，即对集合A中的每一

个国家 (如埃及)，集合B中都有唯一的城市 (即开罗)和它对应;

    在图1-1 (2)中，对应‘法则是 “平方”，即对集合A中的每一个

实数m(如m=一2)，集合B中都有唯一的实数mzm (即4)和它对应;

    在图1-1 (3)中，对应法则是 “求正弦犷，即对集合A中的每

一个角。(女。二。一600)，集合B中都有唯一的正弦值，inO(即曹)和
                                                                                、 乙 产

它对应.



    总之，这“个对应的共同特点是:对于集合A中的俘何下个元
素，集合B中都有唯一的元素和它对应.“任一、唯一”是映射的

特征.

    一般地，设A. B是两个集合，如果按照某种对应法则 f，对

于集合A中的任何一个元素，在集合B中都有唯一的元素和它对

应，那么这样的对应 (包括集合A. B以及从A到B的对应法则

f)叫做集合A到集合B的映射，记作f : A~B.

    给定一个集合A到集合B的映射，且aEA, bEB.如果元素

a和元素b对应，那么元素h叫做元素a的象，元素a叫做元素b

的原象.

    图1-1 (1)至 ((3)所示的3个对应，都是集合A到集合B的

映射，这3个映射中，图1-1 (1)所示的映射更特殊，这个映射有

两个特点:

    (1)对于集合A中的不同元素，在集合B中有不同的象;

    (2)集合B中的每一个元素都是集合A的某个元素的象.也

就是说，集合B中的每一个元素都有原象，

    这就是一一映射— 一种特殊的映射.

    一般地，设A, B是两个集合，f: AFB是集合A到集合B

的映射.如果在这个映射下，对于集合A中的不同元素在集合B

中有不同的象，而且集合B中每一个元素都有原象，那么这个映射

叫做A到B上的一一映射.
    例1 判断下列对应中，哪些对应是集合A到集合B的映射?

哪些对应是集合A到集合B上的一一映射?

    (1) A={0,1,4,9},B= {一1,0,1，一2,2，一3,3}，对应法则

f:开平方.

    (2) A=Z, B=N*，对应法则f:求绝对值.

    (3) A= {平面a内的三角形}，B= {平面a内的圆}，对应

法则f:三角形对应该三角形的外接圆.

    (4) A= {6,13,20,27},B={3,2,1,0}，对应法则:求被6除

的余数.

    分析:如果是映射，可用定义 “任一、唯一”说明;如果不是，

      2
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只需举一反例.判断一一映射，首先是映射，其次还要满足两个条件:

原象不同则象不同;第二个集合 (即B)中每一个元素都有原象。

    解:(1)不是映射.A中元素 1对应 B中两个元素 1和一1,

不符合 “唯一」”的要求.

    (2)不是映射.A中元素。的绝对值为0，但 。任N*，即。诺

B，不符合 “任一”的要求.

    (3)是映射，但不是一一映射.对于集合A中的任何一个三角

形，在集合B中都有唯一的圆 (该三角形的外接圆)和它对应，故

这个对应是集合A到集合B的映射.但.A中元素，比如RtAABC

和RtAABD(其中LC==LD=900)在B中的象都是以AB为直

径的圆，故这个映射不是一一映射.

    (4)是一一映射。因为6, 13, 20, 27被6除的余数分别为。、

1、2、3.

    说明:一个映射，由原象集 (常用A表示)、对应法则 (常记
作,f)、对应集 (常用B表示)三部分组成.注意:

    (1)在映射的对应里，集合A中的元素不能有 “剩余” (任

一)，集合B中的元素可以有 “剩余”，但不是必须有剩余.如果象

的集合为C，那么CC B.

    (2)在映射的对应里，集合A中的元素对应B中的元素 “多

对一”或 “一对一”(唯一)均可以，但 “一对多”绝不可以.

    例2 设集合A= {x,川，B= {1, 2}，则

    (1)最多可以建立多少种集合A到B的映射?

    (2)最多可以建立多少种集合A到B上的一一映射?

    并试着把问题推广到一般情况.

    分析:利用 “树图”

                  1; 1
  厂 厂

,y 工 (2种)，
  、 、

2;

1;    1

  ，尸

，、 (2种)，
    、

互不影响

共 2X2种.



    解:(1)最多可以建立 4种A到B的映射，如图1-2甲、乙、

丙 、丁 ;

    (2)最多可以建立 2种 A到 B上的一一映射，如图 1-2

甲、乙.
            A        B        A        B

                                      图 1一2

    推广 1:变化条件:

    设集合A二 {二，)，z}，B= {1, 2, 3, 4}.则

    (1)最多可以建立多少种集合A到B的映射?

    (2)最多可以建立多少种集合A到B上的一一映射?

    答案:(1) 43 =64(种);(2) 0(种).

    推广2:变化条件和结论.

    设集合A= {二，y，二}，B二 {1, 2, 3, 4}.则

    (1)从集合 B到集合A的映射共有多少种?

    * (2)从集合B到集合A的映射中，满足 “集合A中的每一个

元素都是集合B中某个或某几个元素的象”的映射共有多少种?

    答案:(1) 3魂=81(种);(2) C;·L乏·Pl=36(种).

    说明:若集合A中的in个元素，集合 B中有n个元素，则从

A到B的映射共n 种，从B到A的映射共m”种.

      4



    解一道题后，超越它的范围，变化条件、变化结论或变化条件

和结论，重新组织或转换，常常可以由此及彼，获得新的领悟.本

题的 “推广2，尤其第 (2)小问，要用到排列组合的知识，超过

了现有的知识水平.但这提醒我们还有不足，有兴趣的同学可以课

外自学，也可以等待将来.

    例3 已知映射f : A*卜B，其中，A=B={(x,y) IxER,yER},
    f: A中的元素(二，y)对应B中的元素(2x-2y+1,4x+2y).

    (]) 求集合A中元素 (1, 2)的象.

    (2)求集合B中元素 ((1, 2)的原象.

    (3)是否存在这样的元素 ((a, b)，它的象仍是 ((a, b)?若存

在，求出这个元素;若不存在，说明理由.

    (4)判断这个映射是否为一一映射.

    分析:从映射、象、原象、一一映射的定义人手.

解:(1)‘，.’ x=1，y=2，

    2二一2y+1=-1, 4x+2y=8二即象为 (-1, 8).

(2)丫      }2‘一2，十‘:一‘，.，.
          以x+ 2y“  2，·

。.一 ~、，/1   1\
}P) 篆 刀 I--，} I·

                      、 Q J /

(3)假设存在满足条件的元素 ((a, b)

贝。{::;:::;一得{
1

9

      4
6= -

        沙

经检验适合.

故存在元素(一合，t
(钓 对于任意B中的元素

它的象仍是自己.

(m，n) (m任R, n任R)，

方““一:x-2y+1x+2y=nin’有且仅有唯一一组解
一音(m+n一‘”

一音(一2m+n+2).
即在A中有唯一的原象.

1
1
|
es

丈
.|
|



    故映射f: A~B是A到B上的一一映射.

    说明:概念是思维的工具，对数学概念理解的程度，直接影响

解决数学问题的效果.本题涉及本节新学的所有概念，具有一定的

综合性.怎样判断映射f ; A-}B是否是A到B上的一一映射，本

例第 ((4)小题的解法有典型性.注意，“象的集合C=B'，是 “该

映射为一一映射”的必要不充分条件，反例如图1-1 (2)所示.

      练 习 1-1

1.指出下列从集合A到集合B的对应，哪些是从集合A到集合B

  的映射?其中，哪些映射是一一映射?

    (1) A=R, B=R，对应法则是 “取倒数”;

    (2) A=N, B二N，对应法则是 “乘2"

  (3) A二{I}00簇x簇   1800}，B二{yl一1<y<1}，对应法

      则是 “求余弦”;

  (4) A二{平面a内的圆},B={平面a内的四边形}，对应法则

        是 “圆对应该圆的内接四边形”.

2.对于映射f : A~B，指出下列判断中，哪些是正确的?

  (1) A中每个元素都有象;

  (2) B中每个元素都有原象;

  (3) A中某个元素的象可能不止一个;

  (4) B中某个元素的原象可能不止一个.

3.判断下列各组命题中，p是q的什么条件 (在 “充分而不必要条

  件”、“必要而不充分条件”、“充要条件”、“既不充分也不必要
  条件”中选出一种)?

  (1) p: f: A-.B是有限集A到有限集B上的一一映射;

      q: card(A) = card(B).(注:"card'，表示集合元素的个数)
  (2) p:映射f : A~B不是A到B上的一一映射;

      q:在B中至少存在一个元素，它在A中有两个以上的

      原象.

  (3) p: A到B的对应不是A到B的映射;

      q: B中至少有一个元素没有被A中的元素对应.
    6
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  (4) p:映射f : AFB中象的集合CAB;

      4:映射f : AFB不是A到B上的一一映射.

4.已知映射f � A-B.其中，集合A二={一3，一2，一1,1,2,3,4},

  集合B中的元素都是A中元素在映射f下的象，且对任意的a

  EA，在B中和它对应的元素是 Ian.求集合B.

5.已知映射f::A--B.其中，A二B=二{(x,y)}x E R，yER},

  介 A中的元素 ((x,户 对应B中的元素 (二+y, x户.

  (1)举例说明，B中的元素不一定有原象，并求B中的元素

      (a, b)有原象的充要条件.
  (2)举例说‘明，B中的元素有原象时原象可能不唯一，并求B

        中的元‘素 (“，b)有唯一原象的充要条件.

1. 2 函数

    我们在初中学过函数的概念叙述为:设在某变化过程中有两个

变量x和y.如果对于s-在某一范围内的每一个确定的值，y都有

唯一确定的值‘和它对应，那么就把 y叫做x的函数，x叫做自

变量.

    学习了集合后，我们将自变量 I取值的集合叫做函数的定义

域，和自变量二的值对应的y的值叫做函数值，函数值的集合叫做

函数的值域.

    学习了映射后，我们发现函数实际上是一种特殊的映射 f.; A

--}B，特殊之处在于A、B都是非空数集.因此，函数有如下定义，

使这个概念更准确，应用范围更广泛.

    如果A, B都是非空的数集，那么A到B的映射f : A一B就

叫做A到B的函数，记作

          y= f(二·)，

其中二EA, yE B.原象的集合A叫做函数y=f(x)的定义域，

象的集合C(C c B)叫做函数 y一户;x)的值域.函数符号y =

f(x)表示 “y是二的函数”，有时简记作函数 f(x).

    在研究函数时，函数除用f(x)表示外，还常用g(x) , F(x)、
                                                                                7



G(二)等符号表示.

    我们已经学过的几种函数是:

    一次函数f(二)=kx + b(k笋   0)，定义域R，值域R;

  反比例函数f(x)一互(k } 0)，定义域{二}x}0, xER},
                                                      x

值域 {y}y}0, yER};

    二次函数f(x) = axe +bx+c(a } 0)，定义域R，值域当a>

。时为}，}，)4ac-b2 l，当。<。时为}，}，/4ac-b2y \     A.
          ( 任“ 少 ( 任“

    函数的表示方法，有解析法、列表法、图像法三种.从用公式

表示的才叫函数，扩充到现在用解析法、列表法、图像法等表示的

都叫函数，经历了一段漫长的认识过程.“函数”一词，最早是德

国数学家莱布尼兹在 1692年采用，当时仅把幂I'了、犷 等叫做

函数.1718年，瑞士数学家贝努利把函数定义为:“由某个变量及

任意的一些常数结合而成的数量.”这里，已不再强调幂的形式，

凡用公式表示的都叫做函数.1775年，瑞士数学家欧拉把函数定

义为近似于初中我们所学的样子，不再强调函数要用公式表示.对

此，有人很不习惯，甚至把能用公式表示的函数叫 “真函数”，把

不能用公式表示的函数叫 “假函数”.1821年，法国数学家柯西等

进一步明确了欧拉的函数定义，并使用了 “自变量”一词.直到19

世纪70年代，德国数学家康托尔提出集合论以后，函数才得以用

集合映射进行定义，在更广泛的范围内应用.

    解析法— 把两个变量的函数关系，用一个等式来表示.这个

等式叫做函数的解析表达式，简称解析式.例如，A=}rR2, y=

抓于巧了(x李1)等，都是用解析式表示的函数.中学里研究的函数

主要是用解析式表示的函数.

    解析法的优点是函数关系清楚，容易从自变量求出其对应的函

数值，便于用代数方法研究函数的性质.不足之处是有的函数的解

析式过于繁杂，或者根本没有解析式.

    列表法— 列出表格来表示两个变量的函数关系.例如，数学

用表中的平方根表、三角函数表等都是用列表法表示的函数.
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    列表法在日常生活中应用较多.例如，2002年2月某公司曾对

北京、上海、广州的上千位居民，就 22项城市生活居住环境因素

的满意程度进行了调查.据 《北京青年报》公布的数据，我们可以

得到如下三个用列表法表示的函数.

上海9(x) 广州h(力

4.16 3.24

3.84 3.40

3.90 3.20

3.95 3.26

3.85 3.27

4.05 3 26

3.51 3.23

3.82 3.04

3.43 2.75

3.76 3.25

3.53 3.40

3.47 3.23

3.58 3.19

3.51 3.21

3.33 3.09

3.74 2.70

3.37 3.16

3.44 2.96

3.58 2.84

3.30 3.04

3.20 3。29

3.29 2.77

项目内容

{

      编号

                工

满意度得分 (满分 5分)

北京f(，) 上海9(x) 广州 h(x

供暖供电 1 4.12 4.16 3.24

邻里关系 2
l

4.02 3.84 3.40

城市照明 3 3.96 3.90 3.20

子女教育 4 3.88 3.95 3.26

生活的方便性 5 3.73 3.85 3.27

建筑的美观性 6 3.72 4.05 3 26

旅游设施 7 3.68 3.51 3.23

城市规划 8 3.64 3.82 3.04

饮用水质量 9 3.63 3.43 2.75

城市绿化美化 l0 3.62 3.76 3.25

住房状况 11 3.53 3.53 3.40

文化娱乐场所 l2 3.44 3.47 3.23

交通状况 l3 3.42 3.58 3.19

环境保护 ’14 3.38 3.51 3.21

市民文化素质 15 3.36 3.33 3.09

治安状况 16 3.34 3.74 2.70

城市卫生状况 l7 3。31 3.37 3.16

服务行业质量 18 3.30 3.44 2.96

医疗卫生 19 3。30 3.58 2.84

小区绿化 2O 3.22 3.30 3.04

小区配:套设施 21 3。19 3.20 3。29

空气质量 22 2.93 3.29 2.77

    列表法的优点是不必通过计算即知当自变量取某个值时函数的

对应值，不足之处是自变量可取无限多个值时此法不能用.



    图像法— 用函数图像表示两个变量之间的关系.例如，气象

台应用自动记录器，描绘温度随时间变化的曲线，就是用图像法表

示的函数.

    图像法的优点是能直观形象地表示出函数的变化情况，不足之

处是由于作图、读数的限制，有时不能十分精确.

    研究函数还常常用到区间的概念.设 a, b是两个实数，而且

a<b，我们规定:

    满足不等式 a簇x簇b的实数x的集合叫做闭区间，表示为

[。，b];
    满足不等式a<x<b的实数x的集合叫做开区间，表示为

(a，b);

    满足不等式a镇x<b, a<xGb的实数x的集合都叫做半开半

闭区间，分别表示为 [a, b), (a, b].

    这里的实数a与b都叫做相应区间的端点.

    在数轴上，这些区间都可以用一条以a和b为端点的线段来表

示，并且用实心点表示包括在区间内的端点，用空心点表示不包括

在区间内的端点 (如下表).

定 义 名 称 符 号 数轴表示

{x}a<x<b} 闭区间 [a, b] a        b

{x I a<x<b} 开区间 (a, b) a        b

{x}aGx<b} 半开半闭 [a, b) a        b

{x}a<x<b} 半开半闭 (a, b] a        b

    实数集R也可以用区间表示为 (-00,  +00),“。”读作 “无

穷大”，+-00”读作 “负无穷大”，"+00”读作 “正无穷大”.我

们还可以把满足x}a, x>a, x戈b, x<b的实数x的集合分别表

示为 〔a, +00), (a, +oo),(一00, b],(一c, b).

    例1 判断下列命题的真假:

    (1) f(x)=丫x-2+   1-x是函数;
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    (2)如图1-3中，圆上各点的横坐标x组成的集合A到这些点

的纵坐标y组成的集合B的对应，构成一个函数;

    (3) f(二)=0是函数;

    (4)‘ f(x)一vZx2与g(x)=(石)2表示同一个函数.
    分析:抓住函数定义是一个非空数集 A到一个非空数集B的

映射

解:(;。)由于}子-2,0的解集是空
                    (1一x多 U

集，不符合 “非空数集”的要求，所以是

假命题.

    (2)由于x=0时，对应的 y=士1,

不符合任一二有唯一的y和它对应，所以

这种对应不构成映射，不能称为函数，是

假命题.

一 一--.卜

      x

图 1一3

    (3)是真命题.定义域A=R，值域C= {0}，对应法则f:任

一个‘二ER都对应0.

    (4)由于f(x)的定义域A=R, g(x)的定义域A={x】x)0}，

所以不表示同一个映射，;是假命题.

    说明:函数的三要素是定义域、对应法则和值域.由于给定了

定义域和对应法则以后，卜值域 (象的集合)就被唯一确定，所以有

人又称函数有两个要素.判定两个函数是否相同时，就要看定义域

和对应法则是否完全一致.完全一致时，这两个函数才算相同.

    例2 求函数的定义域.

(a)求函数，一I砰  -2x-3十二二2=二的定义域
                                    Vi十 !x }

    (2)已知f(二)=、厅- x2，求函数y一f(1一x2)的定义域.
    分析:函数的定义域就是函数相应的映射的原象的集合，或者

说就是自变量I允许取值的范围.

解:(1)因为}犷一毓澎’叫套J3或‘)‘’
所以函数的定义域为 〔1,+二).



    (2)方法一:先求出函数f(1一x2)的解析式.

    因为f(x)= /1一x2，

    所以g(x)二f(1一x2 )= v/ 1一((1一x2 )2=,,/2x2一x".

    由2x2一犷=x2(2一二2))0，解得}I I }概

    故函数f(1一x2)的定义域为〔一夜，福].
    方法二:利用复合函数求定义域的规律.

    因为f(x)一丫T二不了的定义域是二E〔一1,习，
    又求g(x)=f(1一x2)的定义域实质是求g(二)的定义域.

    对应法则 “f}，对于自变量的要求是在 [-1, 1〕上，

    故1一x2 E[一1,1〕，即一1簇1一了簇1，解得一了牙簇I簇夜几

    所以函数f(1一x2)的定义域为 [一福，了匆.
    说明:求函数的定义域一般有三类问题.

    (1)已经给出了函数的解析式求定义域.根据自然定义域，即

使解析式有意义，列出不等式 (组)求解，如第 (1)小题.

    (2)求复合函数的定义域.已知函数了(二)的定义域为[a,

司(可以不给出f(x)的解析式)，求f[g(x)]的定义域，即解不等

式 (组)a簇g (x) }b，求I的取值范围，如第 (2)小题方法二.

注意，若f[g(x)]的定义域是巨，司 ，则指的是xE仁a,习.

    (3)关于实际问题或几何问题，求函数的定义域除要求解析式

有意义外，还要求实际问题或几何问题有意义.

    例3 求函数的值域.

    (1)求函数y=-2x2-8x, xE [-3, 3〕的值域.若将函数

的定义域改为xE 仁a, a+1] (aER)呢?

(2)求函数，一不百共s李-万的值域.
                                      IJ — 乙汪 — 沈

    分析:求值域的问题比较复杂，常常需要具体问题具体分析.

常用的方法有配方法、换元法、判别式法、数形结合法等.变形过

程要注意等价性，防止扩大或缩小了y的取值范围.

    如本题有以下典型错误:

    (1)错解一:当I二一3时y=6，当x=3时y=一42，故值域
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