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第十一章 一次函数

定 梳 理课 位标 定 梳 理课 位标

一、本章目标定位

１知识目标定位
（１）通过学生经历现实生活中变量与变量之间的关系的探索过程，初步

理解函数的概念，了解函数的列表、解析式、图象法的表示方法．
（２）能写出实际问题中的一次函数、正比例函数的解析式，掌握它们的

图象及其性质，并利用它们解决简单的实际问题．

２能力目标定位
（１）体会运用函数的思想方法解决方程（组）和不等式的有关问题，进一

步理解数形结合的数学思想．
（２）理解函数、方程（组）、不等式是紧密联系着的一个整体，它们都是刻

画现实世界中量与量之间变化规律的重要模型．
（３）经历利用一次函数及其图象解决实际问题的过程，发展学生的数学

应用能力；经历图象信息的识别与应用过程，发展学生的形象思维能力．

二、本章学法指导

本章通过丰富具体的探索活动抽象出函数、一次函数等概念．本章重点

是根据所给信息确定一次函数的解析式．本章难点是用函数知识解决实际

问题，并能用函数观点探究、分析、解决方程（组）及不等式的有关问题．在学

习中应注意以下的思想方法：

（１）培养数形结合的思想方法，提高数形结合的能力．
（２）转化的思想方法．
（３）函数与方程的思想是本章的特点之一．
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1. 变量与函数
一 次 函 数

自主学习提示

一、相关知识链接

１平面直角坐标系
在平面内有公共原点且互相垂直的两条数轴，构成平面直角坐标系，对于坐

标平面内任意一点Ｍ，都有一对有序实数（ｘ，ｙ）和它对应；反过来，对于任意一对
有序实数（ｘ，ｙ），在坐标平面内都有一点Ｍ 和它对应．故坐标平面内所有的点与
所有有序实数对之间是一一对应的．
其中水平数轴叫ｘ轴或横轴，取向右为正方向；铅直的数轴叫做ｙ轴或纵

轴，取向上为正方向，两轴交点Ｏ是原点，这个平面叫坐标平面．
２坐标平面的结构
原点、ｘ轴、ｙ轴和四个象限构成完整的坐标平面．
３点的坐标的定义
设Ｐ为直角坐标系内的任一点，由点Ｐ向ｘ轴作垂线，垂足在ｘ轴上对应的

实数是ａ，由点Ｐ向ｙ轴作垂线，垂足在ｙ轴上对应的实数是ｂ，称数对（ａ，ｂ）叫
做点Ｐ的坐标，其中ａ叫点Ｐ的横坐标，ｂ叫点Ｐ的纵坐标．

４点Ｐ和它的坐标（ｘ，ｙ）的关系

点Ｐ在各象限的坐标符号 点Ｐ在坐标轴上的坐标

一 二 三 四 ｘ轴 ｙ轴 原点

ｘ＞０ ｘ＜０ ｘ＞０

ｙ＞０ ｙ＜０
（ｘ，０） （０，ｙ） （０，０）

Ｐ（ｘ，ｙ）关于
ｘ轴的对称点是（ｘ，－ｙ）

ｙ轴的对称点是（－ｘ，ｙ）
原点的对称点是（－ｘ，－ｙ

烅
烄

烆 ）

八年级数学（上）２



５特殊位置的两点间的距离
（１）同一数轴上两点间的距离：如果数轴上任意两点Ａ、Ｂ的坐标分别为ｘＡ，

ｘＢ，那么ＡＢ＝｜ｘＢ－ｘＡ｜（即两点坐标差的绝对值）．
（２）若Ｐ１Ｐ２平行于ｘ轴，则ｙ１＝ｙ２，于是

Ｐ１Ｐ２＝ （ｘ２－ｘ１）槡 ２＝｜ｘ２－ｘ１｜．
（３）若Ｐ１Ｐ２平行于ｙ轴，则ｘ１＝ｘ２，于是

Ｐ１Ｐ２＝ （ｙ２－ｙ１）槡 ２＝｜ｙ２－ｙ１｜．
（４）若Ｐ１Ｐ２中有一个是原点，则

Ｐ１Ｐ２＝ ｘ２
１＋ｙ槡 ２

１或Ｐ１Ｐ２＝ ｘ２
２＋ｙ槡 ２

２．
（５）若Ｐ１，Ｐ２重合，则Ｐ１Ｐ２＝０．
二、重难知识点提示

重点：对函数、一次函数概念的理解．
难点：写出实际问题的一次函数的表达式．

发散思维分析

一、函数

１变量与常量
（１）变量：在一个变化过程中，我们称数值发生变化的量为变量（ｖａｒｉａｂｌｅ）．
（２）常量：有些量的数值是始终不变的，我们称它们为常量（ｃｏｎｓｔａｎｔ）．
２函数
一般地，在一个变化过程中，如果有两个变量ｘ与ｙ，并且对于ｘ的每一个确定

的值，ｙ都有惟一确定的值与其对应，那么我们就说ｘ是自变量（ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ），

ｙ是ｘ的函数（ｆｕｎｃｔｉｏｎ）．
３函数值
如果当ｘ＝ａ时ｙ＝ｂ，那么ｂ叫做当自变量的值为ａ时的函数值．
４函数的图象
（１）定义：一般地，对于一个函数，如果把自变量与函数的每对对应值分别作
为点的横、纵坐标，那么坐标平面内由这些点组成的图形，就是这个函数的图象

（ｇｒａｐｈ）．
（２）描点法画函数图象的一般步骤：
第一步：列表（表中给出一些自变量的值及其对应的函数值）；

第二步：描点（在直角坐标系中，以自变量的值为横坐标，相应的函数值为纵

坐标，描出表格中数值对应的各点）；
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第三步：连线（按照横坐标由小到大的顺序把所描出的各点用平滑曲线连结

起来）．
５函数关系的表示方法
（１）列表法：用表格列出自变量与函数的对应值，表示函数两个变量之间的关
系，这种表示函数的方法叫做列表法．
（２）图象法：用图象表示两个变量之间的函数关系，这种表示函数的方法叫做
图象法．
（３）解析法：用数学式子表示函数的方法叫做解析法．
６函数自变量取值范围的确定
一般来说，函数中自变量的取值范围是使其解析式有意义的全体自变量的

值，具体说应从以下几个方面考虑：

（１）函数的解析式是整式，其自变量的取值范围是一切实数；
（２）函数的解析式是分式，其自变量的取值范围是使分母不为零的实数；
（３）函数解析式是偶次根式，其自变量的取值范围是使被开方式的值为非负数；
（４）函数解析式是有理数指数幂，如果指数小于或等于零时，那么自变量的取
值范围是使底数不等于零的实数；

（５）函数解析式同时含有几种不同的式子时，那么根据以上各点列出不等式
（或不等式组），其解即为所求的自变量的取值范围．
（６）如果函数具有实际意义，那么其自变量的取值除满足上述各条件外，还必
须具有实际意义．
二、有关问题

函数的概念是本节重点，学习函数的概念，首先要掌握常量、变量这两个对立

又统一的基本概念，学会用运动变化的观点来看问题．
１对函数的理解应抓住四点

①有两个变量；

②一个变量的数值随着另一个数值的变化而变化；

③自变量每确定一个值，函数是否有惟一确定的值与它对应；

④函数的实质是反映两个变量之间特有的一种对应关系．
２函数值的范围是与自变量值的范围是相对应的，函数值的计算实际上就
是求代数值的计算

３对函数三种表示方法应明确其优缺点
（１）解析式法：简单明了，能准确地反映整个变化过程中自变量与函数的相依关
系，易于理论分析，但要通过数据计算；有的实际问题的函数关系不能用解析法表示．
（２）表格法：自变量的取值和所对应函数值一目了然，使用方便，但表格有局
限性，且不易了解函数的变化规律；

（３）图象法：形象直观地反映函数关系的变化规律，是讨论函数性质的有力工
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具，但由图象只能观察近似值．在解决问题时，我们常常综合地运用这三种表示方
法深入研究函数的规律．下面让我们共同探究水深随时间变化的曲线：

【问题】 如图１１１所示是某池塘水位随月份的变化曲线图．其中ｈ
表示池水的深度，Ｔ表示月份的变化．
（１）这个图象反映了哪两个变量之间的关系？
（２）根据图象填表：

图１１１
时间Ｔ（月） １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１
水位ｈ（ｍ）

（３）当时间Ｔ取１～１２月之间的一个确定的值时，相应的水位是否确定？
（４）水位ｈ可以看成时间Ｔ的函数吗？
【准备】 本例通过池塘中水位随月份的变化图象，了解两个变量之间

的变化关系，从而合理判别它们是否会构成函数关系．
【过程】 （１）这个图象反映了池塘的水位ｈ（ｍ）与时间Ｔ（月）之间的
变化关系；

（２）依次可填３，３８，４６，５２，５，４８，５５，６，５４，４７，４４；
（３）当时间Ｔ取１～１２月之间的一个确定的值时，相应的池水深度ｈ也确
定了；

（４）由（３）可知，ｈ是Ｔ的函数．
【评析】 本题用图象刻画池塘的水位随时间的变化规律．
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二、正比例函数

１定义
一般地，形如ｙ＝ｋｘ（ｋ是常数，ｋ≠０）的函数，叫做正比例函数（ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ），其中ｋ叫做比例系数．
２图象
正比例函数ｙ＝ｋｘ的图象是经过原点和（１，ｋ）两点的一条直线．
３性质
（１）当ｋ＞０时，直线ｙ＝ｋｘ经过第一、三象限，从左向右上升，即随着ｘ的增
大ｙ也增大；
（２）当ｋ＜０时，直线ｙ＝ｋｘ经过第二、四象限，从左向右下降，即随着ｘ的增
大ｙ反而减小．
三、一次函数

１定义
一般地，形如ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ｋ，ｂ是常数，ｂ≠０）的函数，叫做一次函数（ｌｉｎｅａｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ）．
２图象
一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ的图象是经过点（０，ｂ）且平行于直线ｙ＝ｋｘ的一条直线．或

者说直线ｙ＝ｋｘ＋ｂ可以看作由直线ｙ＝ｋｘ平移｜ｂ｜个单位长度而得到（当ｂ＞０时，
向上平移；当ｂ＜０时，向下平移）．ｂ叫做直线ｙ＝ｋｘ＋ｂ在ｙ轴上的截距．

３性质
当ｋ＞０时，ｙ随ｘ的增大而增大；当ｋ＜０时，ｙ随ｘ的增大而减小．
四、有关问题

正确理解一次函数与正比例函数的概念应注意以下问题．
１一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）中的特点
（１）等式两边都是整式，且有两个变量ｘ、ｙ；
（２）等式的右边是关于自变量ｘ的一次二项式，即ｘ的次数是１；
（３）有两个常数ｂ、ｋ，其中ｋ≠０，ｂ为任意实数；
（４）自变量ｘ的取值范围是全体实数．
２正比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠０）中的特点
（１）等式两边都是整式，且有两个变量ｘ、ｙ；
（２）等式的右边是关于自变量ｘ的一次单项式，即ｘ的次数为１；
（３）有一个常数ｋ≠０；
（４）自变量ｘ的取值范围也是全体实数．
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当ｂ＝０时，一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ就是正比例函数，因此正比例函数是一次函
数的特殊情况，正比例函数可以说它是一次函数，一次函数未必是正比例函数．
在实际问题中寻找一次函数的解析式是本节难点，在探究过程中首先找出问

题中的变量并用字母表示；本着由具体到抽象，由特殊到一般的规律去求函数解

析式．
下面让我们共同探究在铁路运营中行李票费与行李质量之间的关系：

【问题】 铁路客运部门规定，每位旅客可免费携带一定质量的行李，

如果超过规定的质量，则需要购买行李票，行李票费用ｙ（元）是行李质量
ｘ（ｋｇ）的一次函数．当旅客携带３０ｋｇ的行李，需购买５元行李票；当旅客
携带５０ｋｇ的行李，则需购买１５元行李票．
（１）写出ｙ与ｘ之间的关系式；
（２）旅客最多可免费携带多少千克行李？
（３）当旅客携带４０ｋｇ行李时，他应购买多少钱的行李票？
【准备】 可先由条件确定一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ，然后解决实际问题．
【过程】 （１）设ｙ＝ｋｘ＋ｂ，由题意，可得
５＝３０ｋ＋ｂ，
１５＝５０ｋ＋ｂ｛ ．

①
②

由①式得 ｂ＝５－３０ｋ，
由②式得 ｂ＝１５－５０ｋ，

所以５－３０ｋ＝１５－５０ｋ，即 ｋ＝１
２．

将ｋ＝１
２
代入①，得 ｂ＝－１０．

∴ ｙ＝１
２ｘ－１０．

（２）旅客免费携带行李，则ｙ＝０，所以０＝１
２ｘ－１０，得ｘ＝２０（ｋｇ）．

即旅客最多可免费携带２０ｋｇ行李．
（３）当ｘ＝４０ｋｇ时，

ｙ＝１
２×４０－１０＝１０（元）．
即他需购买１０元钱行李票．
【评析】 依据两个独立条件可确定ｋ、ｂ，即可求出一次函数．
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发散思维应用

（２００４·江苏南京）某地举办乒乓球比赛的费用ｙ（元）包括两部分：一
部分是租用比赛场地等固定不变的费用ｂ（元），另一部分与参加比赛的人
数ｘ（人）成正比例．当ｘ＝２０时，ｙ＝１６００；当ｘ＝３０时，ｙ＝２０００．
（１）求ｙ与ｘ之间的函数关系式；
（２）如果有５０名运动员参加比赛，且全部费用由运动员分摊，那么每
名运动员需要支付多少元？

解 （１）设ｙ＝ｋｘ＋ｂ．

根据题意，得
２０ｋ＋ｂ＝１６００，

３０ｋ＋ｂ＝２０００｛ ．
解得 ｋ＝４０，ｂ＝８００．
∴ ｙ与ｘ之间的函数关系式是

ｙ＝４０ｘ＋８００；
（２）当ｘ＝５０时，

ｙ＝４０×５０＋８００＝２８００．

则 ２８００
５０ ＝５６．

∴ 每名运动员需要支付５６元．

发散１ 看一看，你能选出正确答案吗？
（１）下列函数中，既是一次函数，又是正比例函数的是 （ ）

Ａｙ＝１５ｘ２ Ｂｙ＝ｘ（ｘ－５）－ｘ２

Ｃｙ＝１
２ｘ Ｄｙ＝５ｘ－１

（２）如果ｙ＝（ｍ－１）ｘ２－ｍ２
＋３是一次函数，则ｍ 的值为 （ ）

槡Ａ１ Ｂ－１ Ｃ±１ Ｄ± ２
（１）分析 用排除法．
解 既是一次函数又是正比例函数必须是正比例函数．由正比例函数的定义
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知应排除Ａ、Ｃ、Ｄ．选项Ｂ中：ｙ＝ｘ（ｘ－５）－ｘ２＝－５ｘ是正比例函数．故本题应
选Ｂ．
（２）分析 用直接法．
解 由一次函数定义令２－ｍ２＝１，ｍ２＝１，

∴ ｍ＝１或－１．ｍ＝１（不符，应舍去），∴ ｍ＝－１．
故本题应选Ｂ．
发散２ 想一想，填什么最准确？
（１）梯形的上底长为２，下底长为４，一腰长为６，则梯形的周长ｙ与另一腰长

ｘ的关系式为 ，ｙ是ｘ的 函数．

（２）某学生家离校３ｋｍ，他以每分钟１６ ｋｍ的速度骑车到学校，写出他与学

校的距离ｓ（ｋｍ）与骑车时间ｔ（ｍｉｎ）之间的函数关系式为 ，自变量ｔ的
允许值范围为 ．
（１）解 梯形的周长为ｙ＝２＋４＋６＋ｘ．
故梯形的周长ｙ关于另一腰长ｘ的函数关系式为ｙ＝ｘ＋１２，ｙ是ｘ的一次

函数．

（２）解 由题意得 ｓ＝３－１
６ｔ．

令ｓ＞０，即 ３－１
６ｔ＞０，ｔ＜１８且ｔ≥０．

故自变量ｔ的允许值范围为０≤ｔ＜１８．

发散３ 已知ｙ＋ｂ与ｘ＋ａ（其中ａ、ｂ是常数）成正比例，求证：
（１）ｙ是ｘ的一次函数；
（２）如果ｘ＝３时，ｙ＝５；ｘ＝２时，ｙ＝２．把ｙ表示成ｘ的函数式．
分析 （１）欲证ｙ是ｘ的一次函数，即把ｙ表示成“ｋｘ＋ｂ”的形式，由ｙ＋ｂ

与ｘ＋ａ成正比例，故可设ｙ＋ｂ＝ｋ（ｘ＋ａ），经变形可证．
（２）把两组值代入由（１）得到的函数表达式中，求得参数的值．
（１）证明 设ｙ＋ｂ＝ｋ（ｘ＋ａ），（ｋ≠０），

∴ ｙ＋ｂ＝ｋｘ＋ａｋ，

∴ ｙ＝ｋｘ＋（ａｋ－ｂ）（ｋ≠０），故ｙ是ｘ的一次函数．
（２）解 把ｘ＝３，ｙ＝５；ｘ＝２，ｙ＝２分别代入ｙ＝ｋｘ－（ａｋ－ｂ）中，得

５＝３ｋ＋（ａｋ－ｂ），

２＝２ｋ＋（ａｋ－ｂ）｛ ．
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解得
ｋ＝３，

ａｋ－ｂ＝－４｛ ．
∴ ｙ＝３ｘ－４．

图１１２

解法指导 用待定系数法求一次函数解析式是常

见的题型，理解一次函数、正比例函数的定义是本节的

基础．
发散４ 如图１１２，直线ＡＢ与ｘ轴交于点Ａ，与ｙ

轴交于点Ｂ．
（１）写出Ａ、Ｂ两点的坐标；
（２）求直线ＡＢ的函数解析式．
解 （１）Ａ（３，０），Ｂ（０，２）．
（２）设直线ＡＢ的函数解析式为ｙ＝ｋｘ＋ｂ．
∵ 直线ＡＢ经过Ａ、Ｂ两点，

∴
ｂ＝２，

３ｋ＋ｂ＝０｛ ．
解得

ｂ＝２，

ｋ＝－２
３

烅
烄

烆 ．

∴ ｙ＝－２
３ｘ＋２．

发散５ （２００４·安徽芜湖）某纺织厂生产的产品，原来每件出厂价为８０元，成
本为６０元，由于在生产过程中平均每生产一件产品有０５ｍ３的污水排出，现在为

了保护环境，需对污水净化处理后再排出，已知每处理１ｍ３污水的费用为２元，且
每月排污设备损耗为８０００元．设现在该厂每月生产产品ｘ件，每月纯利润ｙ元．
（１）求出ｙ与ｘ的函数关系式（纯利润＝总收入－总支出）；
（２）当ｙ＝１０６０００时，求该厂在这个月中生产产品的件数．
解 （１）依题意得 ｙ＝８０ｘ－６０ｘ－０５ｘ·２－８０００，

ｙ＝１９ｘ－８０００，

∴ 所求的函数关系式为ｙ＝１９ｘ－８０００（ｘ＞０且是整数）．
（２）当ｙ＝１０６０００时，代入得

１０６０００＝１９ｘ－８０００，

１９ｘ＝１１４０００，

ｘ＝６０００．
∴ 这个月该厂生产产品６０００件．
发散６ 某种活期储蓄的月利率是０１６％，存入银行１００００元本金，按国家

规定，取款时应缴纳利息部分２０％的利息税，求这种活期储蓄扣除利息税后实得
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本息和ｙ（元）与所存月数ｘ之间的函数关系式．
解 实得利息为

本金×月利率×月数×（１－利息税）

＝１００００×０１６％·ｘ·８０％
＝１２８ｘ．

∴ ｙ＝１００００＋１２８ｘ．

发散７ 某商店有一批货物，在不考虑其他因素的情况下：如果月初出售这
批货物，可以获利１０００元，并可将本和利拿去再投资，到月末时，获利１５％；如
果月末出售，可以获利１２００元，但要付５０元保管费用．请你计算一下，这家商店
是在月末还是在月初出售这批货物所获利润较高？

分析 问题的关键是建立两种出售方式的成本和利润的函数关系式，再将两

种出售方式的利润进行比较．
解 设该商店的这批货物的成本为ｘ元，月初出售和月末出售两种情况下

的利润分别为ｙ１和ｙ２元，则ｙ１＝１０００＋（ｘ＋１０００）×１５％，整理得ｙ１＝
００１５ｘ＋１０１５；ｙ２＝１２００－５０＝１１５０，ｙ１－ｙ２＝（００１５ｘ＋１０１５）－１１５０＝
００１５（ｘ－９０００）．∴ 当ｘ＞９０００元时，月初出售较好；当ｘ＝９０００元时，两种
出售方式的利润相同；当０＜ｘ＜９０００元时，月末出售较好．
发散８ 已知直线ｌ１与ｘ轴，ｙ轴分别交于Ａ（１，０），Ｂ（０，１）两点，直线ｌ２过

原点，且与ｌ１交于点Ｃ
１
２
，（ ）１４ ，求ｌ１，ｌ２的函数表达式．

解 设ｌ１的函数表达式为ｙ＝ｋｘ＋ｂ，则

∵ ｌ１与ｘ轴、ｙ轴分别交于Ａ（１，０），Ｂ（０，１）两点，则
０＝ｋ＋ｂ，

１＝ｂ｛ ．
∴ ｋ＝－１，ｂ＝１．
∴ ｌ１的函数表达式为ｙ＝－ｘ＋１．
又∵ ｌ２过原点，

∴ 可设ｌ２的函数表达式为ｙ＝ｋｘ．

而ｌ２与ｌ１交于Ｃ
１
２
，（ ）１４ ，

１
４＝１

２ｋ．

∴ ｋ＝１
２．

故ｌ２的函数表达式为ｙ＝１
２ｘ．
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图１１３

发散９ 如图１１３，在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，Ｐ为ＡＢ上一
点，且点Ｐ不与点Ａ重合，过点Ｐ作ＰＥ⊥ＡＢ交ＡＣ边于Ｅ

点，点Ｅ不与点Ｃ重合，若ＡＢ＝１０，ＡＣ＝８，ＰＥＢＣ＝ＡＰ
ＡＣ
，设ＡＰ

的长为ｘ，四边形ＰＥＣＢ的面积为ｙ，求ｙ与ｘ的函数关系式．
分析 欲求四边形ＰＥＣＢ的面积ｙ与ｘ的函数关系

式，可考虑将△ＡＢＣ的面积减去△ＡＥＰ的面积．
解 在△ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＡＢ＝１０，ＡＣ＝８，根据勾股定理，得 ＢＣ＝６．

∵ ＰＥ
ＢＣ＝ＡＰ

ＡＣ
，∴ ＰＥ

６＝ｘ
８．即 ＰＥ＝３

４ｘ．∴ Ｓ△ＡＥＰ＝
１
２ＡＰ·ＰＥ＝３

８ｘ２．

故ｙ＝Ｓ△ＡＢＣ－Ｓ△ＡＥＰ＝
１
２×８×６－３

８ｘ２＝２４－３
８ｘ２．

设点Ｅ与点Ｃ重合，有ＣＰ⊥ＡＢ，∴ Ｓ△ＡＢＣ＝
１
２ＣＰ·ＡＢ＝１

２ＡＣ·ＢＣ，

即１０ＣＰ＝８×６，∴ ＣＰ＝４８．ＡＰ＝ ＡＣ２－ＣＰ槡 ２＝ ８２－４８槡 ２＝６４．
因点Ｐ与点Ａ不重合，点Ｅ与点Ｃ不重合，
故自变量ｘ的取值范围是０＜ｘ＜６４．

∴ ｙ与ｘ之间的函数关系式为ｙ＝２４－３
８ｘ２（０＜ｘ＜６４）

解后点评 本题是一道综合能力考查的好题，它将几何、代数融为一体，请认

真体会．
发散１０ 一个小球由静止开始在一个斜坡上向下滚动，其速度每秒增加

２ｍ，到达坡底时，小球速度达到４０ｍ／ｓ．
（１）求小球速度ｖ（ｍ／ｓ）与时间ｔ（ｓ）之间的函数关系式；
（２）求ｔ的取值范围；
（３）求ｔ＝３５ｓ时小球的速度；
（４）求几秒时小球的速度为１６ｍ／ｓ．
解 （１）ｖ＝２ｔ；
（２）∵ ０≤ｖ≤４０，即 ０≤２ｔ≤４０，∴ ０≤ｔ≤２０．
（３）当ｔ＝３５ｓ时，ｖ＝２×３５＝７，即球的速度为７ｍ／ｓ．
（４）当ｖ＝１６ｍ／ｓ时，１６＝２ｔ，ｔ＝８，即８ｓ时球的速度为１６ｍ／ｓ．
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图１１４

（２００４·黑龙江哈尔滨）小明同学骑自
行车去郊外春游，图１１４表示他离家的距
离ｙ（ｋｍ）与所用的时间ｘ（ｈ）之间关系的
函数图象．
（１）根据图象回答：小明到达离家最远
的地方需几小时？此时离家多远？

（２）求小明出发两个半小时离家多远？
（３）求小明出发多长时间距家１２ｋｍ？
解 （１）由图象可知小明到达离家最

远的地方需３ｈ；此时，他离家３０ｋｍ．
（２）设直线ＣＤ的解析式为ｙ＝ｋ１ｘ＋ｂ１，

由Ｃ（２，１５），Ｄ（３，３０），代入得 ｙ＝１５ｘ－１５，（２≤ｘ≤３）
当ｘ＝２５时，ｙ＝２２５（ｋｍ）．
答：出发两个半小时，小明离家２２５ｋｍ．
（３）设过Ｅ、Ｆ两点的直线解析式为ｙ＝ｋ２ｘ＋ｂ２，

由Ｅ（４，３０），Ｆ（６，０），代入得 ｙ＝－１５ｘ＋９０，（４≤ｘ≤６）
过Ａ、Ｂ两点的直线解析式为ｙ＝ｋ３ｘ，∵ Ｂ（１，１５），

∴ ｙ＝１５ｘ．（０≤ｘ≤１）．

令ｙ＝１２，分别代入ｙ＝－１５ｘ＋９０，ｙ＝１５ｘ得ｘ＝２６
５
（ｈ），ｘ＝４

５
（ｈ）．

答：小明出发４
５ｈ或２６５ｈ距家１２ｋｍ．

发散１ 看一看，你能选出正确答案吗？
（１）图１１５各种图象中，ｙ不是ｘ的函数的是 （ ）

图１１５

第 十 一 章１３



（２）如图１１６，拖拉机开始工作时，油箱中有油２４Ｌ，如果每小时耗油４Ｌ，那
么油箱中剩余油量ｙ（Ｌ）与工作时间ｘ（ｈ）之间的函数关系式和图象是 （ ）

图１１６
（１）分析 用排除法．
解 对于给定的ｘ的值，函数ｙ只能有惟一确定的值与之对应．观察Ａ、Ｂ、Ｄ

图象均是函数的图象，故应排除Ａ、Ｂ、Ｄ．
故本题应选Ｃ．
（２）分析 用数形结合法．
解 经观察，选项Ａ、Ｃ不符合实际应排除；
选项Ｂ中缺少ｘ的允许值范围应排除；
选项Ｄ中令ｙ＝２４－４ｘ≥０，∴ ｘ≤６．
∴ ０≤ｘ≤６．
故本题应选Ｄ．
发散２ 想一想，填什么最准确？
（１）已知函数ｙ＝（ｍ＋２）ｘ＋ｘ＋ｍ－１．当ｍ＝ 时，它为一次函数；

当ｍ＝ 时，它为正比例函数．

（２）直线ｙ＝－２
３ｘ－４

３
与坐标轴所围成的三角形的面积是 ．

（１）解 当ｍ＋３≠０，ｍ≠－３时ｙ为一次函数；当ｍ－１＝０即ｍ＝１时，ｙ
是正比例函数．

（２）解 令ｘ＝０，得 ｙ＝－４
３
；

令ｙ＝０，得 ｘ＝－２．

∴ 三角形的面积＝１
２×｜－２｜× －４

３ ＝４
３．
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图１１７

发散３ 某地长途汽车客运公司规定旅客可随
身携带一定重量的行李，如果超过规定，则需要购买

行李票，行李票费用ｙ（元）是行李重量ｘ（ｋｇ）的一
次函数，其图象如图１１７所示．求：
（１）ｙ与ｘ之间的函数关系式；
（２）旅客最多可免费携带行李的公斤数．
解 （１）设一次函数关系式是ｙ＝ｋｘ＋ｂ，
∵ 当ｘ＝６０时，ｙ＝６；当ｘ＝８０时，ｙ＝１０．

∴
１０＝８０ｋ＋ｂ，
６＝６０ｋ＋ｂ｛ ．

解得
ｋ＝１

５
，

ｂ＝－６
烅
烄

烆 ．

∴ 所求函数关系式是ｙ＝１
５ｘ－６（ｘ≥３０）．

（２）当ｙ＝０时，１５ｘ－６＝０，∴ ｘ＝３０．所以旅客最多可免费携带３０ｋｇ行李．

图１１８

发散４ 汽车由天津驶往相距１２０千米的北京，

ｓ（ｋｍ）表示汽车离开天津的距离，ｔ（ｈ）表示汽车行驶
的时间，如图１１８所示．求：
（１）汽车行驶的速度；
（２）当ｔ＝１时，汽车离开天津多远？
（３）当ｓ＝１００时，汽车行驶多少小时？
解法１ 利用图象解答．
（１）汽车用４小时可以从天津到达北京．

速度＝１２０
４ ＝３０（ｋｍ／ｈ）．

（２）行驶１ｈ离开天津约３０ｋｍ．
（３）当汽车距北京２０ｋｍ时汽车出发了约３３ｈ．
解法２ 利用函数解析式解答．
由图象可知，ｓ与ｔ之间是正比例函数关系．设ｓ＝ｋｔ，当ｔ＝４时，ｓ＝１２０．
∴ １２０＝ｋ·４，ｋ＝３０，∴ ｓ＝３０ｔ．
（１）同解法一．
（２）当ｔ＝１时，ｓ＝３０×１＝３０（ｋｍ）．

（３）当ｓ＝１００时，１００＝３０ｔ，ｔ＝１０
３
（ｈ）．
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