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前 言

全国硕士研究生入学考试是国家选拔高层次高水平人才的考试，报考硕士研究生已经成
为我国当代大学生选择发展方向的重要途径。２００４年参加全国硕士研究生入学考试的人数多
达 ９４．５万，２００５年已经上升到 １１７．２万，２００６年继续上升，达到 １２７万人，２００７年高达 １２８２
万人。如此愈演愈烈的“考研热”是我国社会发展的大趋势和当代青年谋求发展相结合的产物。
研究生入学考试的侧重点在于考查考生的综合能力。公共课是参加研究生入学考试道路上最
大的障碍和挑战。许多考生并非由于专业课的缘故，而是公共课未达到国家最低录取分数线而
与自己理想的学校失之交臂。
在硕士研究生入学考试竞争日趋激烈的形势下，为了满足广大考生的迫切需求，我们特组

织了大量有丰富教学和辅导经验的专家和教授，花费大量的时间精心编写了这套《２００８年全
国硕士研究生入学考试模拟试卷》，以便考生能在有限的时间内，通过这套模拟试卷的实战演
练，在考试中夺得高分。
本套《２００８年全国硕士研究生入学考试模拟试卷》的特点如下：
一、作者阵容强大，预测具有权威性
本套丛书的主编都是考研培训学校的首席主讲专家，他们都在全国各地的考研辅导学校

的一线亲自辅导广大考生的考前复习；从事多年的考研培训和教育工作，有相当丰富的辅导和
教学工作经验；深谙研究生入学考试的命题规律和出题的动态，汇集清华大学、北京大学和中
国人民大学的权威信息，浓缩成本套模拟试卷。
二、紧扣最新大纲，高效预测
本套《２００８年全国硕士研究生入学考试模拟试卷》严格按照最新考试大纲进行编写，紧密

联系当前的考试动态以及最新形势与政策，注重实际操作演练。每套试卷均由一线著名专家精
选材料，题题推敲，优化设计而成。
三、启迪备考，极具操作性
许多考生缺乏实际临场经验，本套模拟考场系列将精辟阐明解题思路，全面展现题型变

化，将浩渺的习题浓缩于有限的模拟题精华中，迅速拔高考生快速、准确、灵活的解题能力。为
考研学子全程领航和理性分析，引领考生高效通过考研难关。
本套《２００８年全国硕士研究生入学考试模拟试卷》的题型与真题完全相同，题目难度与真

题相当，或者略高于真题，让考生经过复习后，能有一种高屋建瓴的感觉。每套试卷都有详细的
标准答案和解析。考生可以利用本套试卷进行考前模拟实战训练，检验自己的学习成果，及时
进行查漏补缺，有针对性地进行复习备考。希望考生能在仿真的环境下进行模拟训练，这样效
果最佳。
本套《２００８年全国硕士研究生入学考试模拟试卷》在编写过程中得到了北京大学光华管

理学院、清华大学经管学院部分教授和专家的大力支持，在此表示诚挚的感谢。
由于时间有限，不当之处在所难免，望广大读者和专家批评指正。
本套丛书附有超值赠送服务。凡是购买本书者，都将免费获得由著名考研辅导专家主讲的

价值 ２０元的“中国大手笔教育在线一卡通”。考生可以登陆 ｗｗｗ．ｆｉｒｓｔｅｄｕ．ｏｒｇ．ｃｎ，免费注册

“用户名”和“密码”，登陆系统，进行“学习卡注册”，然后可以自由选择 ２００８年全国考研辅导班
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的相关辅导课程进行学习。
２００８年全国考研辅导课程均由名师主讲，领衔主讲老师具有丰富的命题研究和阅卷评卷

的经验。本套丛书由中国大手笔教育在线提供全程的技术服务与网络课堂支持。凡是购买本
书的考生均可免费申请成为中国大手笔教育在线的会员，可以享受中国大手笔教育在线提供
的一系列教学服务，如免费下载网络教学资料、最新大纲信息以及本书修订文件、权威考试资
讯等。
中国大手笔教育在线客服咨询热线：０１０６２７６６３９８（总机）转 ８０１、８０２、８０６、８０８
网址：ｗｗｗ．ｆｉｒｓｔｅｄｕ．ｏｒｇ．ｃｎ

编 者

２００７年 ３月于北京
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模拟试卷一

一、填空题（本题共 小题，每小题 分，满分 分．把答案填在题中横线上．）

（１）若 牪＝牪（牨）由方程 牨－∫
牪＋牨

０
ｅ－牣２ｄ牣＝ ０所确定，则 ｄ２牪

ｄ牨２
牨＝０

＝ ．

（２）已知 牊（牨）是微分方程 牨牊′（牨）－牊（牨）＝ ２牨－牨槡 ２满足 牊（１）＝０的特解，则∫
１

０
牊（牨）ｄ牨

＝ ．

（３）通过直线
４牨＋２牪＋３牫＝６，

烅
烄
烆２牨＋牪＝０

且与球面 牨２＋牪２＋牫２＝４相切的平面方程为 ．

（４）
犓

（牨２＋牪２）ｄ牤＝ ，其中 犓为曲线
牪２＝２牫

烅
烄

烆牨＝０
绕 牫轴旋转一周而成的曲面与平

面 牫＝２，牫＝８所围成的立体．

（５）设三阶方阵 ┑＝（熢，熤１，熤２），┒＝（熣，熤１，熤２），其中 熢，熣，熤１，熤２都是三维列向量，且燏┑燏

＝３，燏┒燏＝４，则燏５┑－２┒燏＝ ．

（６）设随机变量 牀服从于参数为（２，牘）的二项分布，随机变量 牁服从于参数为（３，牘）的二

项分布，若 爮｛牀≥１｝＝ ５
９，则 爮｛牁≥１｝＝ ．

二、选择题（本题共 小题，每小题 分，满分 分．每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内．）

（７）当 牨→１时，函数 牊（牨）＝牨２－１
牨－１ｅ

１
牨－１的极限（ ）．

（Ａ）等于 ２ （Ｂ）等于 ０ （Ｃ）为∞ （Ｄ）不存在但不为∞

（８）级数∑
∞

牕＝１
（－１）牕 １－ｃｏｓ犜槏 槕牕 （常数 犜＞０）（ ）．

（Ａ）发散 （Ｂ）条件收敛 （Ｃ）绝对收敛 （Ｄ）收敛性与 犜有关

（９）由
牨＝ｃｏｓ３牠，

牪＝ｓｉｎ３
烅
烄

烆 牠
０＜牠＜槏 槕π

２
所确定的函数 牪＝牪（牨）的图形在（０，１）内（ ）．

（Ａ）单调下降且向下凹 （Ｂ）单调下降且向上凹

（Ｃ）单调上升且向下凹 （Ｄ）单调上升且向上凹

（１０）设 牊（牨）＝３牨３＋牨２燏牨燏，则使 牊（牕）（０）存在的最高阶数 牕为（ ）．

（Ａ）０ （Ｂ）１ （Ｃ）２ （Ｄ）３

（１１）要使 熱１＝
１
０

熿

燀

燄

燅１燉２
，熱２＝

０
１

熿

燀

燄

燅－１燉２

都是线性方程组 ┑╂＝的解，只要系数矩阵 ┑为

（ ）．

（Ａ）［－１ １ ２］ （Ｂ）
２ ０ －１［ ］０ １ １

３



（Ｃ）
－１ ０ ２［ ］０ １ －１

（Ｄ）
０ １ －１
４ －２ －２

熿

燀

燄

燅０ １ １
（１２）设向量熢１，熢２，熢３线性无关，向量熣１可由熢１，熢２，熢３线性表示，向量熣２不能由熢１，熢２，熢３

线性表示，则对任意常数 牑必有（ ）．
（Ａ）熢１，熢２，熢３，牑熣１＋熣２线性无关 （Ｂ）熢１，熢２，熢３，牑熣１＋熣２线性相关

（Ｃ）熢１，熢２，熢３，熣１＋牑熣２线性无关 （Ｄ）熢１，熢２，熢３，熣１＋牑熣２线性相关

（１３）设 爮｛牀＝牑｝＝牅犧牑ｅ－犧

牑！ （牑＝０，２，４，…）是 牀的概率分布，则 犧，牅一定满足（ ）．

（Ａ）犧＞０ （Ｂ）牅＞０且 犧≠０ （Ｃ）牅犧＞０ （Ｄ）牅＞０且 犧＞０
（１４）假设随机变量 牀服从指数分布，则随机变量 牁＝ｍｉｎ｛牀，２｝的分布函数（ ）．
（Ａ）是连续函数 （Ｂ）至少有两个间断点

（Ｃ）是阶梯函数 （Ｄ）恰好有一个间断点
三、解答题（本题共 小题，满分 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）
（１５）（本题满分 １１分）

设 牫＝牊（ｅ牨ｓｉｎ牪，牨２＋牪２），其中 牊具有二阶连续偏导数．求 犔２牫
犔牨犔牪．

（１６）（本题满分 １２分）
设 牊″（牨）＜０，牊（０）＝０，证明对任何 牨１＞０，牨２＞０，有 牊（牨１＋牨２）＜牊（牨１）＋牊（牨２）．
（１７）（本题满分 １１分）

在变力 ┖＝牪牫┳＋牫牨┴＋牨牪┵的作用下，质点由原点沿直线运动到椭球面牨
２

牃２＋
牪２

牄２＋
牫２

牅２＝１上

第一卦限的点 爩（犪，犣，犢）．问当 犪，犣，犢取何值时，力 ┖所做的功 爾 最大？并求出 爾 的最大值．
（１８）（本题满分 １２分）
设函数 牊（牨）连续，且关于 牨＝爴对称，牃＜爴＜牄．证明：

∫
牄

牃
牊（牨）ｄ牨＝ ２∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

牃
牊（牨）ｄ牨．

（１９）（本题满分 １２分）

计算
爟

牨［１＋牪牊（牨２＋牪２）］ｄ牨ｄ牪，其中 爟是由 牪＝牨３，牪＝１，牨＝－１所围成的区域，牊（牣）为

连续函数．
（２０）（本题满分 ９分）
设向量组 熢１，熢２，熢３线性相关，向量组 熢２，熢３，熢４线性无关，问：
① 熢１能否由 熢２，熢３线性表出？证明你的结论．
② 熢４能否由 熢１，熢２，熢３线性表出？证明你的结论．
（２１）（本题满分 ９分）
设 ３阶矩阵 ┑的特征值为 犧１＝１，犧２＝２，犧３＝３，对应的特征值向量依次为

熱１＝
熿

燀

燄

燅

１
１
１

， 熱２＝
熿

燀

燄

燅

１
２
４

， 熱３＝
熿

燀

燄

燅

１
３
９

， 又向量 熣＝
熿

燀

燄

燅

１
１
３

．

① 将 熣用 熱１，熱２，熱３线性表示；

４



② 求 ┑牕熣（牕为自然数）．
（２２）（本题满分 ９分）
设随机变量 牀与 牁独立，牀服从正态分布 爫（犨，犲２），牁服从［－π，π］上的均匀分布，试求

牂＝牀＋牁
烄

烆
的概率分布密度 计算结果用标准正态分布函数 犎（牨）表示，其中

犎（牨）＝ １
槡２π∫

牨

－∞
ｅ－牠２

２
烌

烎
ｄ牠．

（２３）（本题满分 ９分）
设二维随机变量（牀，牁）的概率密度为

牊（牨，牪）＝
２ｅ－（牨＋２牪）， 牨＞ ０，牪＞ ０，
０， 其他｛ ，

求随机变量 牂＝牀＋２牁的分布函数．

５



模拟试卷一答案与解析

一、填空题

（）【答案】 ０．

【解析】 方程两边对 牨求导得 １－ｅ－（牪＋牨）２（１＋牪′）＝０．
当 牨＝０时 牪＝０，牪′（０）＝０．上式两边再对 牨求导得

ｅ－（牪＋牨）２［－ ２（牪＋ 牨）（牪′＋ １）２］＋ ｅ－（牪＋牨）２牪″＝ ０．
故 牪″（０）＝０．

（）【答案】 －π燉８．

【解析】∫
１

０
牊（牨）ｄ牨＝牨牊（牨）

１

０
－∫

１

０
牨牊′（牨）ｄ牨＝牊（１）－∫

１

０
牨牊′（牨）ｄ牨．

将 牨牊′（牨）－牊（牨）＝ ２牨－牨槡 ２及 牊（１）＝０代入上式得

∫
１

０
牊（牨）ｄ牨＝－∫

１

０
［牊（牨）＋ ２牨－ 牨槡 ２］ｄ牨．

即 ２∫
１

０
牊（牨）ｄ牨＝－∫

１

０
１－（牨－１）槡 ２ｄ牨＝－ １

４·π·１２＝－ π
４．

故 ∫
１

０
牊（牨）ｄ牨＝－π燉８．

（）【答案】 牫＝２．
【解析】 过直线的平面束方程为

（２牨＋ 牪）＋ 犧（４牨＋ ２牪＋ ３牫－ ６）＝ ０，
即 （２＋４犧）牨＋（１＋２犧）牪＋３犧牫－６犧＝０． ①
假定 犧＝犧０时，由方程①所确定的平面与球面相切，则点 爭（０，０，０）到此平面的距离为 ２，
即

燏６犧０燏

（２＋ ４犧０）２＋ （１＋ ２犧０）２＋ （３犧０）槡 ２
＝ ２．

解得 犧０＝－ １
２，故所求平面的方程为 牫＝２．

（）【答案】 ３３６π．
【解析】 旋转曲面的方程为：２牫＝牨２＋牪２，用先二后一法求解得：


犓

（牨２＋ 牪２）ｄ牤＝∫
８

２ 
牨２＋牪２≤２牫

（牨２＋ 牪２［ ］）ｄ牨ｄ牪ｄ牫

＝∫
８

２
ｄ牫∫

２π

０
ｄ犤∫

槡２牫

０
牜３ｄ牜＝ ２∫

８

２
π牫２ｄ牫＝ ３３６π．

（）【答案】 ６３．
【解析】 因 ５┑－２┒＝５（熢，熤１，熤２）－２（熣，熤１，熤２）＝（５熢－２熣，３熤１，３熤２），故

燏５┑－ ２┒燏＝ 燏５熢－ ２熣 ３熤１ ３熤２燏

６此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



＝ ９（燏５熢 熤１ 熤２燏－ 燏２熣 熤１ 熤２燏）
＝ ９（５燏┑燏－ ２燏┒燏）＝ ９（５× ３－ ２× ４）＝ ６３．

（）【答案】 １９
２７．

【解析】 因 爮｛牀≥１｝＝ ５
９，故

１－ 爮｛牀＝ ０｝＝ １－ Ｃ０
２牘０（１－ 牘）２＝ ５

９．

解得 牘＝ １
３，故 爮｛牁≥１｝＝１－爮｛牁＝０｝＝１－Ｃ０

３槏 槕１
３

０

槏 槕２
３

３

＝１９
２７．

二、选择题

（）【答案】 （Ｄ）．

【解析】 ｌｉｍ
牨→１－

牨２－１
牨－１ｅ

１
牨－１＝ｌｉｍ

牨→１－
（牨＋１）ｅ

１
牨－１＝２·０＝０．

ｌｉｍ
牨→１＋

牨２－ １
牨－ １ｅ

１
牨－１＝ ｌｉｍ

牨→１＋
（牨＋ １）ｅ

１
牨－１＝ ∞，

当 牨→１时函数没有极限，也不是∞，故应选（Ｄ）．
（）【答案】 （Ｃ）．

【解析】 （－１）牕 １－ｃｏｓ犜槏 槕牕 ＝１－ｃｏｓ犜
牕～ １

２
犜２

牕２（牕→＋∞），又∑
∞

牕＝１

１
２

犜２

牕２收敛

∑
∞

牕＝１
（－１）牕 １－ｃｏｓ犜槏 槕牕

收敛原级数绝对收敛．应选（Ｃ）．

（）【答案】 （Ｂ）．

【解析】 由ｄ牪ｄ牨，
ｄ２牪
ｄ牨２的符号即可判断曲线的单调性与凹向．本题属于基本题型，只是函数以

参数方程形式出现．
当 牠∈（０，π燉２）时，牨∈（０，１），且

ｄ牪
ｄ牨＝ ３ｓｉｎ２牠ｃｏｓ牠

３ｃｏｓ２牠（－ ｓｉｎ牠）＝－ ｔａｎ牠＜ ０，

ｄ２牪
ｄ牨２＝

ｄ
ｄ牨（－ ｔａｎ牠）＝ ｄ

ｄ牠（－ ｔａｎ牠）燈ｄ牠
ｄ牨＝－ ｓｅｃ２牠燈 １

３ｃｏｓ２牠（－ ｓｉｎ牠）＝ １
３ｃｏｓ４牠ｓｉｎ牠＞ ０．

故选（Ｂ）．
（）【答案】 （Ｃ）．

【解析】 因 ３牨３处处任意阶可导，只需考查 犺（牨）＝牨２燏牨燏，它是分段函数，牨＝０是连接
点．

犺（牨）＝
－ 牨３， 牨＜ ０，
牨３烅

烄
烆 ， 牨≥ ０，

 犺′（牨）＝
－ ３牨２， 牨＜ ０，
３牨２烅

烄
烆 ， 牨＞ ０，

又 犺′＋（０）＝（牨３）′燏牨＝０＝０， 犺′－（０）＝（－牨３）′燏牨＝０＝０犺′（０）＝０；

即 犺′（牨）＝
－３牨２， 牨＜０，
３牨２烅

烄
烆 ， 牨≥０；

同理可得 犺″（牨）＝
－６牨， 牨＜０，｛６牨， 牨＞０，

犺″（０）＝０；

即 犺″（牨）＝
－６牨， 牨＜０｛６牨， 牨≥０

＝６燏牨燏，

７



因 牪＝燏牨燏在 牨＝０不可导犺（０）不存在．应选（Ｃ）．
（）【答案】 （Ａ）．

【解析】 因为 熱１，熱２是 ┑╂＝０的 ２个线性无关的解，故 牕－ｒ（┑）≥２，知 ｒ（┑）≤１．故选

（Ａ）．
（）【答案】 （Ａ）．

【解析】 方法 １ 用排除法，由题设条件知：熢１，熢２，熢３，熣１线性相关，熢１，熢２，熢３，熣２线性无

关，且 牑任意．
① 取 牑＝０，可排除（Ｂ）、（Ｃ）．
② 取 牑＝１，若 熢１，熢２，熢３，熣１＋熣２线性相关，则由于 熢１，熢２，熢３线性相关，熣１＋熣２必可由 熢１，

熢２，熢３线性表示；又 熣１可由 熢１，熢２，熢３线性表示，所以 熣２可由 熢１，熢２，熢３线性表示，与题设

矛盾．可排除（Ｄ）．
方法 ２ 设 犧１熢１＋犧２熢２＋犧３熢３＋犧４（牑熣１＋熣２）＝０．
若 犧４＝０，则 熢１，熢２，熢３线性无关必有 犧１＝犧２＝犧３＝０，从而 熢１，熢２，熢３，牑熣１＋熣２线性无关；
若 犧４≠０，则 牑熣１＋熣２可由 熢１，熢２，熢３线性表示，从而 熣２可由 熢１，熢２，熢３线性表示，与题设矛
盾．因此 熢１，熢２，熢３，牑熣１＋熣２亦线性无关．故选（Ａ）．

（）【答案】 （Ｂ）．
【解析】 对一切 牑，爮｛牀＝牑｝≥０，故 牅＞０．

（）【答案】 （Ｄ）．
【解析】 令 牁＝ｍｉｎ｛牀，２｝，当 牪＜０时，爡牁（牪）＝０；当 牪≥２时，爡牁（牪）＝１．
当 ０≤牪＜２时 爡牁（牪）＝爮｛牁≤牪｝＝爮｛ｍｉｎ｛牀，２｝≤牪｝＝爮｛牀≤牪｝＝１－ｅ－犧牪．
因此 爡牁（牪）恰有一个间断点（牪＝２）．

三、解答题

（）【解析】 这是求带抽象函数记号的复合函数的二阶混合偏导数的典型问题．

先求犔牫
犔牨．
由复合函数求导法则得

犔牫
犔牨＝ 牊′１

犔
犔牨（ｅ

牨ｓｉｎ牪）＋ 牊′２
犔
犔牨（牨

２＋ 牪２）＝ 牊′１燈ｅ牨ｓｉｎ牪＋ 牊′２燈２牨．

再对 牪求导，得

犔２牫
犔牨犔牪＝

犔
犔牪（牊

′１ｅ牨ｓｉｎ牪＋ 牊′２２牨）

＝ （牊″１１ｅ牨ｃｏｓ牪＋ 牊″１２２牪）ｅ牨ｓｉｎ牪＋ 牊′１ｅ牨ｃｏｓ牪＋ （牊″２１ｅ牨ｃｏｓ牪＋ 牊″２２２牪）２牨

＝ 牊″１１燈ｅ２牨ｓｉｎ牪ｃｏｓ牪＋ ２牊″１２燈ｅ牨（牪ｓｉｎ牪＋ 牨ｃｏｓ牪）＋ ４牊″２２燈牨牪＋ 牊′１燈ｅ牨ｃｏｓ牪．

（）【证明】 证法 １ 用拉格朗日中值定理，不妨设 牨２＞牨１＞０，要证的不等式是

牊（牨１＋ 牨２）＜ 牊（牨１）＋ 牊（牨２）．
在［０，牨１］上用中值定理，有

牊（牨１）－ 牊（０）＝ 牊′（犪）牨１， ０＜ 犪＜ 牨１；
在［牨２，牨１＋牨２］上用中值定理，又有

牊（牨１＋ 牨２）－ 牊（牨２）＝ 牊′（犣）牨１， 牨２＜ 犣＜ 牨１＋ 牨２；
由 牊″（牨）＜０，牊′（牨）单调减，而 犪＜牨１＜牨２＜犣，有 牊′（犪）＞牊′（犣）．因此，

８



牊（牨１＋ 牨２）－ 牊（牨２）＜ 牊（牨１）－ 牊（０）＝ 牊（牨１）．
证法 ２ 作为函数不等式来证明．要证

牊（牨１＋ 牨）＜ 牊（牨１）＋ 牊（牨）， 牨＞ ０．
令 犺（牨）＝牊（牨１）＋牊（牨）－牊（牨１＋牨），则 犺′（牨）＝牊′（牨）－牊′（牨１＋牨）．由 牊″（牨）＜０，牊′（牨）
单调递减，有 牊′（牨）＞牊′（牨１＋牨），犺′（牨）＞０，由此

犺（牨）＞ 犺（０）＝ 牊（牨１）＋ 牊（０）－ 牊（牨１）＝ ０ （牨＞ ０）．
改 牨为 牨２即得证．

（）【解析】 ① 先写出在变力 ┖的作用下质点由原点沿直线运动到点 爩（犪，犣，犢）时所作的
功 爾 的表达式．点 爭到点 爩的线段记为 爧，则

爾 ＝∫爧
┖燈ｄ┽＝∫爧

牪牫ｄ牨＋ 牫牨ｄ牪＋ 牨牪ｄ牫．

② 计算曲线积分：爧的参数方程是 牨＝牠犪，牪＝牠犣，牫＝牠犢，牠∈［０，１］．

爾 ＝∫
１

０
（犣犢牠２燈犪＋ 犪犢牠２燈犣＋ 犪犣牠２燈犢）ｄ牠＝ ３犪犣犢∫

１

０
牠２ｄ牠＝ 犪犣犢．

③ 化为最值问题并求解：问题变成求 爾＝犪犣犢在条件

犪２

牃２＋ 犣２

牄２ ＋ 犢２

牅２ ＝ １ （犪≥ ０，犣≥ ０，犢≥ ０）

下的最大值与最大值点．
用拉格朗日乘子法求解．令

爡（犪，犣，犢，犧）＝ 犪犣犢＋ 犧犪２

牃２＋ 犣２

牄２ ＋ 犢２

牅２槏 槕－ １，

则有

犔爡
犔犪＝犣犢＋２犧犪

牃２＝０，

犔爡
犔犣＝犪犢＋２犧犣

牄２＝０，

犔爡
犔犢＝犪犣＋２犧犢

牅２＝０，

犔爡
犔犧＝

犪２

牃２＋
犣２

牄２＋
犢２

牅２

烅

烄

烆 －１＝０，

解此方程组：对前三个方程，分别乘以 犪，犣，犢得犪２

牃２＝
犣２

牄２＝
犢２

牅２（犧≠０时）．

代入第四个方程得 犪＝ １
槡３

牃，犣＝ １
槡３

牄，犢＝ １
槡３

牅．

相应的 爾＝ １
槡３ ３

牃牄牅＝
槡３
９ 牃牄牅．当 犧＝０时解相应的 犪，犣，犢得 爾＝０．

实际问题存在最大值，故当 犪，犣，犢＝
１

槡３
牃， １

槡３
牄， １

槡３槏 槕牅时 爾 取最大值
槡３
９ 牃牄牅．

（）【解析】 牊（牨）关于 牨＝爴对称，则 牊（牨＋爴）＝牊（爴－牨），

右边＝ ２∫
牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

牄

牃
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

牄
牊（牨）ｄ牨

＝∫
牄

牃
牊（牨）ｄ牨＋∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨，

９



可知，要证命题成立，只需证

∫
牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨＝ ０，

即需证 ∫
２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨＝－∫

牄

爴
牊（牣）ｄ牣＝∫

爴

牄
牊（牣）ｄ牣．

比较左右两端的积分限，可知应作代换 牨＝２爴－牣．

【证明】∫
２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨

令 牨＝２爴－

牣∫

牄

爴
牊（２爴－牣）（－ｄ牣）＝－∫

牄

爴
牊［爴－（牣－爴）］ｄ牣

因为 牊（牨）关于

牨＝爴


对称
－∫

牄

爴
牊［爴＋（牣－爴）］ｄ牣＝－∫

牄

爴
牊（牣）ｄ牣＝－∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨，

于是∫
牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨＝０．等式两边同时加上∫

牄

牃
牊（牨）ｄ牨，得

∫
牄

牃
牊（牨）ｄ牨＝∫

牄

牃
牊（牨）ｄ牨＋∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨

＝∫
爴

牃
牊（牨）ｄ牨＋∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

爴
牊（牨）ｄ牨

＝ ２∫
牄

爴
牊（牨）ｄ牨＋∫

２爴－牄

牃
牊（牨）ｄ牨． 命题得证．

（）【解析】 令 爡（牨）＝∫
牨

０
牊（牠）ｄ牠（因为 牊（牣）连续，所以 爡（牨）存在），则有


爟

牨［１＋ 牪牊（牨２＋ 牪２）］ｄ牨ｄ牪

＝
爟

牨ｄ牨ｄ牪＋
爟

牨牪牊（牨２＋ 牪２）ｄ牨ｄ牪

＝∫
１

－１
牨ｄ牨∫

１

牨３
ｄ牪＋∫

１

－１
牨ｄ牨∫

１

牨３
牪牊（牨２＋ 牪２）ｄ牪

＝∫
１

－１
牨（１－ 牨３）ｄ牨＋∫

１

－１
牨ｄ牨∫

１

牨３

１
２牊（牨２＋ 牪２）ｄ（牨２＋ 牪２）

＝－ ２∫
１

０
牨４ｄ牨＋ １

２∫
１

－１
牨爡（牨２＋ 牪２）

１

牨３
ｄ牨

＝－ ２
５＋ １

２∫
１

－１
牨［爡（牨２＋ １）－ 爡（牨２＋ 牨６）］ｄ牨＝－ ２

５．

（因为［爡（牨２＋１）－爡（牨２＋牨６）］为偶函数，所以 牨［爡（牨２＋１）－爡（牨２＋牨６）］为奇函数．）

（）【解析】 ① 熢１能由 熢２，熢３线性表示．理由是由 熢１，熢２，熢３线性相关定义得结论．

② 因为 熢２，熢３，熢４线性无关，所以 熢２，熢３线性无关，假设 熢４可由 熢１，熢２，熢３线性表出，设

熢４＝ 牑１熢１＋ 牑２熢２＋ 牑３熢３，
由①知，可设 熢１＝牓２熢２＋牓３熢３，那么代入上式整理得

熢４＝ （牑１牓２＋ 牑２）熢２＋ （牑１牓３＋ 牑３）熢３．
即 熢４可以由 熢２，熢３线性表出，从而 熢２，熢３，熢４线性相关，这与已知矛盾．
因此，熢４不能由 熢１，熢２，熢３线性表出．

（）【解析】 ① 设 熣＝牨１熱１＋牨２熱２＋牨３熱３，对增广矩阵（熢１，熢２，熢３，熣）作初等行变换，有
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１ １ １ １
１ ２ ３ １

熿

燀

燄

燅１ ４ ９ ３
→

１ １ １ １
０ １ ２ ０

熿

燀

燄

燅０ ３ ８ ２
→

１ １ １ １
０ １ ２ ０

熿

燀

燄

燅０ ０ １ １
解出 牨３＝１，牨２＝－２，牨１＝２，故 熣＝２熱１－２熱２＋熱３．

② 由 ┑熱牏＝犧牏熱牏得 ┑牕熱牏＝犧牕牏熱牏（牏＝１，２，３）．据①结论 熣＝２熱１－２熱２＋熱３有

┑熣＝ ┑（２熱１－ ２熱２＋ 熱３）＝ ２┑熱１－ ２┑熱２＋ ┑熱３．
于是

┑牕熣＝ ２┑牕熱１－ ２┑牕熱２＋ ┑牕熱３＝ ２犧牕１熱１－ ２犧牕２熱２＋ 犧牕３熱３

＝ ２
熿

燀

燄

燅

１
１
１

－ ２燈２牕

熿

燀

燄

燅

１
２
４

＋ ３牕

熿

燀

燄

燅

１
３
９

＝

２－ ２牕＋１＋ ３牕

２－ ２牕＋２＋ ３牕＋１

２－ ２牕＋３＋ ３

熿

燀

燄

燅牕＋２

．

（）【解析】 解法 １ 先求分布函数 爡牂（牫）．

爡牂（牫）＝ 爮｛牂≤ 牫｝＝ 爮｛牀＋ 牁≤ 牫｝＝ 
牨＋牪≤牫

牊牀（牨）牊牁（牪）ｄ牨ｄ牪

＝∫
π

－π
ｄ牪∫

牫－牪

－∞

１
２π燈 １

槡２π犲
ｅ
－（牨－犨）２

２犲２ ｄ牨＝ １
２π∫

π

－π
犺牫－ 牪－ 犨槏 槕犲 ｄ牪．

因此，牂的密度函数为

牊牂（牫）＝ 爡′牂（牫）＝ １
２π∫

π

－π

１
犲犺牫－ 牪－ 犨槏 槕犲 ｄ牪，

其中 犺（牨）是标准正态分布的分布密度．由于 犺（牨）是偶函数，故有

犺牫－ 牪－ 犨槏 槕犲 ＝ 犺牪＋ 犨－ 牫槏 槕犲 ．

于是 牊牂（牫）＝ １
２π∫

π

－π

１
犲犺牪＋犨－牫槏 槕犲 ｄ牪＝ １

２π犎 π＋犨－牫槏 槕犲 －犎 －π＋犨－牫槏 槕［ ］犲 ．

解法 ２ 直接应用相互独立随机变量之和密度的卷积公式求 牊牂（牫）更为简单．

牊牂（牫）＝∫
＋∞

－∞
牊牀（牫－ 牪）牊牁（牪）ｄ牪＝∫

π

－π

１
２π

１
槡２π犲

ｅ
－（牫－牪－犨）２

２犲２ ｄ牪

＝ １
２π∫

π

－π

１
槡２π犲

ｅ
－（牪＋犨－牫）２

２犲２ ｄ牪＝ １
２π犎 π＋ 犨－ 牫槏 槕犲 － 犎 － π＋ 犨－ 牫槏 槕［ ］犲 ．

（）【解析】 爡（牫）＝爮｛牂≤牫｝＝爮｛牀＋２牁≤牫｝＝ 
牨＋２牪≤牫

牊（牨，牪）ｄ牨ｄ牪．

当 牫≤０时，爡（牫）＝０；

当 牫＞０时，爡（牫）＝∫
牫

０
ｄ牨∫

牫－牨
２

０
２ｅ－（牨＋２牪）ｄ牪＝∫

牫

０
（ｅ－牨－ｅ－牫）ｄ牨＝１－ｅ－牫－牫ｅ－牫．

所以 牂＝牀＋２牁的分布函数 爡（牫）＝
０， 牫＜０，

１－ｅ－牫－牫ｅ－牫烅
烄

烆 ， 牫≥０．
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模拟试卷二

一、填空题（本题共 小题，每小题 分，满分 分．把答案填在题中横线上．）

（１）若 牋（牨）＝
牨２ｃｏｓ１

牨， 牨≠０，
烅
烄

烆０， 牨＝０，
又 牊（牨）在 牨＝０处可导，则 ｄ

ｄ牨｛牊［牋（牨）］｝
牨＝０

＝

．

（２）已知 牊（牨）是微分方程 牊′（牨）＋牊（牨）ｃｏｓ牨＝ｃｏｓ牨满足 牊（０）＝０的解，则 ｌｉｍ
牨→０

牊（牨）
牨 ＝

．
（３）以 牪１＝ｅ牨，牪２＝ｅ２牨ｃｏｓ牨为特解的最低阶数的常系数线性齐次方程为 ．

（４）设幂级数∑
∞

牕＝１
牃牕牨牕的收敛半径为 ２，则级数∑

∞

牕＝１
牕牃牕（牨＋１）牕的收敛区间为 ．

（５）设 牕维向量 熢＝（牃，０，…，０，牃）Ｔ，牃＜０，┕为 牕阶单位矩阵，矩阵 ┑＝┕－熢熢Ｔ，┒＝┕＋
１
牃熢熢Ｔ，且 ┒为 ┑的逆矩阵，则 牃＝ ．

（６）连续型随机变量 牀的概率密度函数为 犺（牨）＝
爛
牨２， 牨＞１００，

烅
烄

烆０， 牨≤１００，
则 爮｛牀＞９０｝＝

．
二、选择题（本题共 小题，每小题 分，满分 分．每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内．）

（７）当 牨＞０时，曲线 牪＝牨ｓｉｎ１
牨（ ）．

（Ａ）有且仅有水平渐近线 （Ｂ）有且仅有垂直渐近线

（Ｃ）既有水平渐近线，也有垂直渐近线 （Ｄ）既无水平渐近线，也无垂直渐近线

（８）已知曲面 牫＝４－牨２－牪２上点 爮处的切平面平行于平面 ２牨＋２牪＋牫－１＝０，则点 爮的
坐标是（ ）．

（Ａ）（１，－１，２） （Ｂ）（－１，１，２） （Ｃ）（１，１，２） （Ｄ）（－１，－１，２）
（９）设线性无关的函数 牪１，牪２，牪３都是二阶非齐次线性方程 牪″＋牘（牨）牪′＋牚（牨）牪＝牊（牨）的

解，爞１，爞２是任意常数，则该非齐次方程的通解是（ ）．
（Ａ）爞１牪１＋爞２牪２＋牪３ （Ｂ）爞１牪１＋爞２牪２－（爞１＋爞２）牪３

（Ｃ）爞１牪１＋爞２牪２－（１－爞１－爞２）牪３ （Ｄ）爞１牪１＋爞２牪２＋（１－爞１－爞２）牪３

（１０）设函数 牊（牨）＝牨２（０≤牨＜１），而 爳（牨）＝∑
∞

牕＝１
牄牕ｓｉｎ牕π牨（－∞＜牨＜＋∞），其中

牄牕＝２∫
１

０
牊（牨）ｓｉｎ牕π牨ｄ牨（牕＝１，２，３，…），则 爳 －槏 槕１

２
等于（ ）．

（Ａ）－ １
２ （Ｂ）－ １

４ （Ｃ）１
４ （Ｄ）１

２

２１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


