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内 容 简 介 

本书是作者平时进行项目开发以及教学实践中的经验总结和知识积累。组件式软件开发技术已经成为

当今软件技术的潮流之一，并为用户开发系统提供了极大的方便。本书首先从总体上介绍了组件式 GIS
的基本概念，然后具体介绍现在主流的一些 GIS 组件产品，并结合各个平台给出了开发实例。本书所涉及

的内容都是目前组件式 GIS 系统开发的最主要技术问题。 
全书共分为 6 章，内容包括：GIS 开发技术简介；基于 MapObjects 的 GIS 开发技术与应用案例；基

于 MapX 的 GIS 开发技术与应用案例；基于 SuperMap Objects 的 GIS 开发技术与应用案例；基于 MapGIS
组件的 GIS 开发技术与应用案例；基于 ArcGIS Engine 的 GIS 开发技术与应用案例。为了方便广大 GIS 开

发人员快速熟悉这些平台，作者对这些主流的 GIS 组件平台进行了系统的介绍，并针对每个平台，提供实

际的开发案例供读者参考，希望这些应用案例对正在或将要从事 GIS 系统开发的读者有所帮助。 
本书可作为测绘、地理信息系统等专业的本科生和研究生教材；也可以为测绘、国土资源、城市规划、

交通、环境保护等部门的研究和开发人员提供参考。 
      
本书封面贴有清华大学出版社防伪标签，无标签者不得销售。 
版权所有，侵权必究。侵权举报电话：010-62782989  13701121933 
    
图书在版编目(CIP)数据 
 
组件式 GIS 开发技术与案例教程/柳锦宝，张子民，张永福，姚云军编著. —北京：清华大学出版社，2010.5 
ISBN 978-7-302-22350-4 
 
Ⅰ. 组…  Ⅱ. ①柳… ②张… ③张… ④姚…  Ⅲ.地理信息系统—软件开发—教材  Ⅳ. P208 
 
中国版本图书馆 CIP 数据核字(2010)第 056506 号 
    
责任编辑：章忆文  邹  杰 
装帧设计：杨玉兰 

责任校对：李玉萍 
责任印制： 

 

 

出版发行：清华大学出版社              地  址：北京清华大学学研大厦 A 座   
          http://www.tup.com.cn          邮  编：100084 
          社 总 机：010-62770175       邮  购：010-62786544 
          投稿与读者服务：010-62776969, c-service@tup.tsinghua.edu.cn 
          质量反馈：010-62772015, zhiliang@tup.tsinghua.edu.cn 
印 刷 者： 
装 订 者： 
经    销：全国新华书店 

开    本：185×260    印  张：25.5  字  数：620 千字 

          附光盘 1 张 
版    次：2010 年 5 月第 1 版       印  次：2010 年 5 月第 1 次印刷 
印    数：1~4000 
定    价：39.00 元 

————————————————————————————————————————————— 

产品编号： 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 

 

前    言 
 
GIS 软件产品种类繁多，并且功能也在逐渐完善，但这些 GIS 软件产品的针对性不是

很强，不能也不可能通过 GIS 软件来解决所有问题。因此针对具体的专业问题，如区域地

理信息系统和专题地理信息系统而言，进行 GIS 系统的开发来满足不同用户的需求是不可

避免的。由于底层开发难度偏大，耗时耗力，开发周期长，所以为了快速开发出客户需求

的系统，基于 GIS 组件的系统开发已成为当今开发 GIS 系统的主流技术。国内外 GIS 软件

厂商都提供了二次开发的平台，借助于这些平台进行集成二次开发给开发人员提供了极大

的方便。但很少有书籍对这些二次平台进行过系统的介绍，而且缺乏实际的参考案例。 
为了快速搭建 GIS 系统，选择 GIS 组件进行系统开发是一种不错的选择。本书对现在

流行的组件产品进行了系统介绍，并给读者提供了大量的开发案例，填补市面上缺少此类

图书的空白。本书第 1 章是对 GIS 开发技术的一个简单介绍，从第 2 章开始就是对各种 GIS
组件产品的系统介绍和案例演示。本书选择介绍的 GIS 组件产品有：MapObjects、MapX、

SuperMap Objects、MapGIS 组件和 ArcGIS Engine，这些组件由于所封装的功能不同，通过

这些组件开发出的系统所具有的功能也不尽相同，读者可以根据每个平台的特点进行组件

产品的选择与学习。 
本书介绍的平台比较多，这些平台都是在实际项目开发中经常采用的，读者可以有选

择地阅读相关内容；在系统地介绍完每个平台之后，作者都会提供一个实际案例供读者参

考，从而为开发人员学习开发提供借鉴；书中对每个平台的介绍都具有由浅入深、结构清

晰、重点突出的特点。目前高校很缺乏此类开发技术的教材，因此本书可谓是测绘、地理

信息系统等专业的老师和学生不可多得的参考资料。本书的案例和示例代码所采用的语言

均为 Visual Basic，便于读者快速上手，迅速掌握各种组件产品的应用。 
本书在编写和创作过程中，得到了清华大学出版社第三事业部章忆文女士和邹杰女士

的大力支持和帮助，得到了成都理工大学地球科学学院何政伟教授和北京师范大学地理学

与遥感科学学院杨华副教授的热心指导，在此一并向他们表示衷心的感谢！特别感谢成都

信息工程学院资源环境学院的老师们对我们工作上的关心和帮助，正是这个团结、上进的

集体为我写本书创造了良好的氛围。最后还要感谢的是一直在默默付出，给我无限关爱的

父母、岳父母和妻子，正是由于他们的鼓励和支持，我才有动力和耐心完成本书的撰写。 
全书写作提纲由柳锦宝、张子民拟定，并完成统稿、改稿和定稿工作。参加本书编写

的主要人员有成都信息工程学院的柳锦宝老师、山东建筑大学土木学院的张子民老师、西

北工业大学航天学院的张永福老师、北京大学遥感与地理信息系统研究所的姚云军博士等。

由于时间仓促且作者水平有限，书中难免存在不足和疏忽之处，恳请读者批评指正。 
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第 1 章  GIS 开发技术简介 

地理信息系统工程是应用系统工程的原理和方法，针对特定的实际应用目的与要求，

统筹设计、优化、建设、评价、维护实用地理信息系统的全部步骤和过程。它最基本的原

理就是系统工程原理，即从系统的观点出发，立足于整体，统筹全局，同时又将系统分析

和系统综合有机地结合起来，采用定量的方法或定性与定量相结合的方法，提供合理的地

理信息系统建设思路和模式。    

1.1  地理信息系统工程开发方法 

与一般信息系统一样，地理信息系统工程开发必须采用一定的策略。地理信息系统工

程的开发策略有 5 种：结构化设计方法、“自底向上”方法、快速原型法、面向对象设计

方法和企业系统规划法。 

1.1.1  结构化设计方法 

结构化设计方法是软件发展早期形成的，所谓“结构化”就是有组织、有计划和有规

律的一种安排。结构化设计方法是利用工程分析的有关概念，将系统描述分为若干层次，

采用自上向下划分模块，逐步求精的一种系统方法。 
结构化设计方法的步骤是：首先对问题进行仔细分析，确定其输入、输出数据，写出

程序运行的主要过程和任务；然后从大的功能方面把一个问题的解决过程分成几个子问题，

每个子问题形成一个模块，逐层细分，逐步求精，直到整个问题可用程序设计语言明确地

描述出来为止。 

结构化设计方法的特点是：先整体后局部，先抽象后具体，结构描述清晰，便于掌握

系统全貌，也可以逐步细化为程序语句；对下层系统的实施往往缺乏约束力，从而因工作

量大而影响具体细节的考虑，致使开发周期拉长、费用增加、评价标准难以确定等；缺乏

一定的灵活性和适应性。 

1.1.2  “自底向上”方法 

“自底向上”方法出现于早期的计算机管理应用系统。它是从现行的业务现状出发，

先实现一个具体的初级功能，然后由低到高，增加计划、控制和决策等功能，实现总目标。 

“自底向上”方法的步骤是：首先对系统的底层模块进行分析和设计，当下层子系统

分析完成后，再进行上一层系统的分析和设计，将下层不同功能模块集中起来，这样逐层
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进行综合和集中，直至完成总的地理信息系统分析和设计。 

“自底向上”方法的特点是：由表及里、由浅入深地解决问题，使得地理信息系统的

开发易于适应组织机构真正的需要；有助于发现系统的增长需要，所获得的经验有助于下

一阶段的开发，易于控制和管理。但“自底向上”方法只注重局部而忽视了对整体的把握，

使地理信息系统难以实现其整体性；同时由于系统未进行全局规划，致使数据的一致性和

完整性难以保证；而且为了保证系统性能的需求，往往要重新调整，甚至重新设计系统。 

鉴于此，在实际应用中，经常采用将“自底向上”方法与结构化设计方法相结合的综

合方法。综合方法充分发挥了结构化设计方法和“自底向上”方法的优点。采用综合方法

进行地理信息系统软件开发的具体思路是：在开发过程中，首先建立系统的顶层模型，并

对其进行模拟、分析和调整；其次，将顶层模型自顶向下地进行分解，建立该系统各个子

系统的模型，对这些子系统模型进行模拟、分析和调整，如有不适，则进行修改。因此，

综合方法是一个“自顶向下建模，由底向上修改”的反复叠代的过程。简而言之，是在需

求牵引下，自顶向下分层细化地建模，然后通过对模型的虚拟执行，由底向上逐层进行修

改，直至各层的模拟结果都满足需求为止。 

1.1.3  快速原型法  

早期系统设计方法大多采用线性模型，即将系统设计与系统实施处理成无回归的单向

发展过程。随着地理信息系统技术的发展，这种线性模型的设计方法已经不能适应地理信

息系统的系统设计，其原因在于地理信息系统的服务对象(即用户)的需求不是固定不变的，

而是逐渐发展的，因此，初期拟定的目标和系统数据规范等很难保持一成不变。与此相反，

不断地进行修改和完善是必然的。此外，现代技术的发展变化很快，要使地理信息系统的

应用跟上新技术的发展常常也需要改变原有的设计。为了适应这些发展和变化的要求，地

理信息系统的设计人员对传统设计方法中的原型法(Prototype Method)进行了研究和发展，

使之更能适合于地理信息系统的设计工作。 
原型法要求在系统建设的早期阶段，生成一个实实在在的系统原型，然后将该原型提

供给用户使用，听取用户的批评意见，根据反馈信息修正系统原型，补充新的数据、数据

结构和应用模型，再提交给用户使用。 
原型法的基本步骤是：①识别基本要求，做出基本设想；②开发工作模型，提出一定

的宏观控制模型；③程序编制和模型修正，通过软件编制不断发现技术上的扩大点，并通

过与用户的交流取得对系统要求和开发潜力的新认识，调整系统设计方案；④原型设计完

成，根据一定的标准判断用户需求是否已被体现，从而来决定系统是继续改进还是终止。 
原型法的特点是：不必一开始就清晰地描述一切，而是当明确任务后，在软件的实现

过程中，逐步对系统进行定义和改造，直至系统完成。其优点是：在系统设计过程中，包

含有一个再设计阶段，它是一种动态的设计技术；而且该方法能够创立一个看得见摸得着

的样板系统，便于用户试用和提出修改意见，这样就更有利于吸引用户介入系统设计工作；

同时该方法对于较复杂和具体有不确定性的系统目标有较强的适应性，可以使设计与实施

达到更为紧密的结合。 
因此，原型法能够比较好地适应现代地理信息系统工程的建设特点，是地学人员更愿

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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意采用的一种开发策略。 

1.1.4  面向对象设计方法 

面向对象设计方法是近年来发展起来的一种新的程序设计技术，其基本思想是：将系

统所面对的问题，应用继承和封装机制，按其自然属性进行分隔，并按照人们通常的思维

方式进行描述，建立每个对象的领域模型和联系，既模拟信息实体的内在结构又模拟其动

力机制，使设计出的软件尽可能直接地表现出问题求解的过程。整个系统由对象组成，对

象之间的联系通过消息进行。由于采用了将数据和操作行为封装在一起的模块化结构，从

而使系统很容易重组。 
面向对象设计方法的基本步骤包含以下几个方面。 
(1) 系统分析：用问题空间中的实体(或对象)及其相互关系建立系统逻辑模型，以一

种更加自然的方式描述系统的需求及体系结构。由于问题空间中的对象是相对稳定的，即

使有变化，通常也只影响系统的局部或将系统需求的变化局部化，因此系统具有一个相对

稳定的结构。 
(2) 系统构造：系统构造包括系统设计和系统实现，在系统设计过程中，将需求模型

和分析模型输入，考虑具体的实现环境，设计分析模型中的每一个对象及对象之间的相互

关系，形成设计模型，最后用某种具体的编程语言描述设计模型，形成以源代码为主要内

容的实现模型。 
(3) 系统测试：测试过程根据需求与设计模型验证模型的正确性，形成系统测试模型。

测试模型描述系统的单元测试、集成测试、系统测试过程及其测试结果。 
面向对象设计方法的优点是：更接近于描述问题而不是对程序的描述，软件设计带有

智能化的性质，这种形式更便于程序设计人员与应用人员的交流，软件设计也更具有普遍

意义，尤其在地理信息系统的智能化要求和专家系统技术不断提高的形势下，面向对象设

计方法是更有效的途径。 

1.1.5  企业系统规划法 

企业系统规划法认为开发一个信息系统应具备以下几个条件。 
(1) 必须支持企业的战略目标。 
(2) 应当表达企业的各个管理层次(即战略管理层、策略管理层、操作管理层)的需求，

针对不同的管理活动，建立一个合理的框架，并据此定义信息系统。 
(3) 应该向整个企业提供一致的信息。由于计算机在发展中的原因，系统的分模块开

发会形成信息的不一致性，包括形式上的不一致、定义上的不一致和时间上的不一致。因

此，要制定关于信息一致性定义、技术实践等策略和规程。 
(4) 应该经得起组织机构和管理体制的变化，即信息系统应具有可变更性或对环境变

更的适应性。 
(5) 首先应进行“自顶向下”的识别，再进行“自底向上”的设计。企业系统规划法
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的基本方法是“自顶向下”地识别系统目标、识别企业过程、识别数据，“自底向上”地

分步设计系统。 

1.2  地理信息系统的开发方式 

应用型地理信息系统的开发通常分为两种方式：独立开发和二次开发。其中二次开发

又分为单纯二次开发和集成二次开发。 

1.2.1  独立开发 

独立开发是指不依赖于任何地理信息系统工具软件，从空间数据的采集、编辑到数据

的处理分析及结果输出，所有的算法都由开发者独立设计，然后选用某种程序设计语言，

如 Visual C++、Delphi、C++ Builder、Visual Basic 等，在一定的操作系统平台上编程实现。 
这种方式的好处在于不需要依赖任何商业地理信息系统工具软件，减少开发成本，同

时由于程序员可以对程序的各个方面进行总体控制，因此，系统各组成部分之间的联系最

为紧密，综合程度和操作效率最高。但由于地理信息系统的复杂性，工作量十分庞大，开

发周期长，对于多数开发者来说，由于能力、时间、财力方面的限制，使其开发出来的产

品很难在功能上与商业化地理信息系统工具软件相比，而且在购买地理信息系统工具软件

上省下的钱可能还抵不上开发者在开发过程中所付出的代价。地理信息系统发展初期一般

采用这种方式，目前，地理信息系统的开发已经很少采用这种开发方案。 

1.2.2  单纯二次开发 

单纯二次开发是指完全借助于地理信息系统工具软件提供的二次开发语言进行应用系

统开发。目前，商业化的地理信息系统工具软件已经相当成熟，它们大多提供了用户进行

二次开发的宏语言，如 ESRI 的 ArcView 提供了 Avenue 语言，Mapinfo 公司研制的 Mapinfo 
Professional 提供了 MapBasic 语言等。用户可以利用这些宏语言，以原 GIS 工具软件为开

发平台，针对不同应用对象，开发自己的应用程序。 
具体开发时，可首先采用可视化开发平台动态链接库(DLL)，以实现地理信息系统工具

软件未提供或难以实现的功能，然后在二次开发宏语言中调用动态链接库，从而既能充分

利用二次开发语言操纵地图对象的强大功能，又避免了二次开发语言功能上的不足。 
这种方式省时省心，但进行二次开发的宏语言，作为编程语言只能算是二流，功能极

弱，用它们开发应用程序的界面不美观，仍然不尽如人意。同时二次开发语言对用户和应

用开发者而言也存在学习上的负担，而且，使用系统所提供的二次开发语言进行开发往往

受到限制，难以处理复杂问题。 
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1.2.3  集成二次开发 

集成二次开发是指利用专业地理信息系统工具软件或其提供的组件来实现地理信息系

统的基本功能，同时，采用通用软件开发工具尤其是可视化开发工具，如 Delphi、Visual C++、
Visual Basic、Power Builder 等作为开发平台，进行两者的集成开发。 

集成二次开发目前主要有 OLE/DDE 和组件式两种开发方式。 

1. OLE/DDE 开发方式 

DDE(Dynamic Data Exchange，动态数据交换)起初是作为一种基于消息的协议在

Windows(3.x 之前)中实现，用来在不同的 Windows 应用程序之间交换信息。但是 DDE 的

最初形式很复杂，在实际的应用程序开发中较少使用。随着 Windows 3.0 的发布，DDE 得

到了很大程度上的简化，组合到应用程序的工作也变得较为容易。DDE 服务包含了大约 25
个以最初的基于消息的协议概念为基础的函数，利用应用程序编程接口(API)调用它则能够

实现应用程序与 DDE 服务器之间的交流。 
OLE(Object Linking Embedding，对象链接与嵌入)相比 DDE 出现得较晚，它是一个服

务可控制、结构可扩展，基于对象集成组件的、统一的服务环境，是应用程序共享对象的

工业标准，其实质是在应用程序中嵌入其他程序提供的对象和数据，从而获得特定功能的

程序设计方法。 
OLE 提供的服务有：OLE 自动化(自动化能使程序向其他客户应用程序提供对象属性

和方法，从而使客户应用程序可以对 OLE 服务器所提供的对象进行操作)、可视化编程(指
客户应用程序直接编辑 OLE 文档中的对象，而不必切换到服务器应用程序)、OLE 复合文

档(包含多个应用程序的窗口或文档)、拖放(拖放是指用户通过从一个应用程序中拖动信息

并放入另一个应用程序中交换数据)。 
OLE 自动化允许一个程序模块控制其他程序模块的执行，换句话说，支持自动化的程

序模块的行为是可以通过编程来控制的。这种控制通过应用程序对自动化支持程序所提供

的对象的访问来完成，OLE 自动化实质是两个不同的应用程序之间以客户机/服务器(C/S)
方式进行的动态信息交换过程，作为服务器一方的应用程序提供一组具有特定方法和属性

的对象，客户程序则使用标准的通信接口对其进行访问和控制。 
采用 OLE 自动化技术或利用 DDE 技术进行地理信息系统集成二次开发的思路是：用

软件开发工具开发前台可执行应用程序，以 OLE 自动化方式或 DDE 方式启动地理信息系

统工具软件在后台执行，利用回调技术动态获取其返回信息。采用这种方法能够充分利用

地理信息系统工具软件强大的地理空间数据和属性数据管理能力，以及可视化开发平台的

面向对象开发功能，实现应用地理信息开发。 
使用 OLE/DDE 技术的应用型地理信息系统应用程序与其支持的工具型地理信息系统

之间是一种同时并行运行的关系，其在功能上十分灵活，就像应用程序使用操作系统的资

源一样，但同时也增大了系统开销与不稳定性。 
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2. 组件式开发方式 

伴随着软件开发技术的发展，地理信息系统软件模式经历了多个阶段。组件式地理信

息系统以其面向对象、可扩展性强等特点和优势，目前已经成为地理信息系统的主要平台。 
1) 组件技术 
随着软件开发技术的发展，尤其是面向对象(Object Oriented)技术出现以后，软件开发

模式出现了重大变化。以 C++面向对象技术为基础发展起来的 COM(组件对象模型)技术实

现了在二进制代码级的对象重用，且不依赖于特定的编程语言。在组件技术的概念模式下，

软件系统可以被视为相互协同工作的对象集合，其中每个对象都会提供特定的服务，发出

特定的消息，并且以标准形式公布出来，以便其他对象了解和调用。组件间的接口通过一

种与平台无关的语言 IDL(Interface Define Language)来定义，而且是二进制兼容的，使用者

可以直接调用执行模块来获得对象提供的服务。早期的类库，提供的是源代码级的重用，

只适用于比较小规模的开发形式；而组件则封装得更加彻底，更易于使用，并且不限于 C++
之类的语言，可以在各种开发语言和开发环境中使用。 

COM(Component Object Model，组件对象模型)是组件之间相互接口的规范，其作用是

使各种组件和应用软件能够用一种统一的标准方式进行交互。COM 本身不是一种面向对象

的语言，而是一种与源代码无关的二进制标准。它所建立的是一个软件模块与另一个软件

模块之间的链接，当这种链接建立之后，模块之间就可以通过称为“接口”的机制来进行

通信。COM 标准增加了保障系统和组件完整的安全机制，较容易扩展到分布式环境。 
基于分布式环境下的 COM 被称作 DCOM(Distribute COM，分布式组件对象模型)。

DCOM 实现了 COM 对象与远程计算机上的另一个对象之间直接进行交互。由于接口的定

义和功能保持不变，DCOM 组件开发者可以改变接口功能，为对象增加新功能，用更好的

对象来代替原有对象，而建立在组件基础上的应用程序几乎不用修改，从而大大提高了代

码的重用性。 
COM 在地理信息系统中的应用已经引起国内外一些著名软件厂商的重视。它们先后推

出了各自基于COM的地理信息系统软件，如Mapinfo公司的MapX ESRI公司的MapObjects
和 Arcgis Engine、北京超图软件股份有限公司的 SuperMap Objects 和中地数码集团的

MaPGIS 等。 
2) 组件式地理信息系统 
面向对象技术的应用，改变了地理信息系统的传统设计方法与思想，于是出现了组件

式地理信息系统。组件式地理信息系统的基本思想是把各大功能模块划分为几个 ActiveX
标准组件，每个组件完成不同的功能，诸如空间数据获取、坐标转换、图形编辑、数据存

储、数据查询、数据分析和制图表示等。组件的生产建立在严格的标准之上，具有良好的

通用性和兼容性，不依赖于特定的开发语言，可以嵌入通用的开发环境(如 Visual C++、
Delphi、C++ Builder、Visual Basic 等)中：各个控件之间，通过可视化的软件开发工具集成

起来，形成最终的地理信息应用系统。 
与传统的地理信息系统专门开发环境相比，组件式地理信息系统技术是一种质的飞跃。

地理信息应用系统开发进入了控件加通用开发语言的阶段。组件式地理信息系统代表着当

今地理信息系统发展的潮流，已成为业界标准。相对于传统的地理信息系统开发环境，组
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件式地理信息系统有以下特点。 
(1) 使用组件式地理信息系统可实现高效、无缝的系统集成。地理信息系统组件可直

接嵌入通用开发工具中。地理信息系统组件与用户和客户程序之间主要通过属性、方法和

事件进行交互。对于专业应用模型，可实现代码级控制、组件间协同工作，可实现高效、

无缝的系统集成。 
(2) 空间数据的高效存储与管理。组件式地理信息系统采用关系数据库管理空间数据，

解决了海量空间数据的管理问题和数据安全性问题；同时，也为多用户并发操作、历史空

间数据的管理提供解决方案，使地理信息系统的 C/S 结构得以真正的实现，为 B/S 结构的

发展奠定了基础。利用 SQL 进行空间数据与非空间数据的操作，大大减少了编程量。目前，

Oracle 和 Informix 等厂商都推出了各自的空间数据的解决方案，如 Oracle Spatial、
InformixSpatial Blade。新的技术极大地提高了数据存储能力和访问速度，也为地理信息系

统的进一步推广奠定了基础。 
(3) 组件式地理信息系统在与 MIS 耦合方面有明显优势。由于 MIS 发展时间较长，许

多单位已经具有 MIS 系统。在开发过程中，用户往往要求充分利用已有系统中的属性数据，

因此，地理信息系统平台与 MIS 系统的耦合能力非常重要。同时，在企业的 MIS、ERP、
CRM 等系统开发中，也可以利用控件技术，将地理信息系统技术融入其中，从而更加有效

地实现资源共享。 
(4) 良好的扩展性。组件式地理信息系统利用 ActiveX 组件技术，将功能进行适当分

割，将传统集成式地理信息系统的功能分配在相对独立而又具有有机联系的标准 ActiveX
组件上，降低了开发难度，缩短了开发时间，并减少了开发成本。用户在购买开发平台软

件时，可根据自己的需要灵活采购所需要的地理信息系统组件。 
(5) 易于开发。组件式地理信息系统功能齐备，开发者可以很快掌握地理信息系统的

开发方法，充分利用已有的经验和技能，开发出功能强大、界面友好的地理信息应用系统。 
3) 组件式地理信息系统开发方法 
组件式地理信息系统开发方法是把地理信息系统的功能模块划分为多个控件，每个控

件完成不同的功能，各个地理信息系统控件之间，以及地理信息系统控件与其他非地理信

息系统控件之间，通过可视化的软件开发工具，根据需要把实现各种功能的“积木”搭建

起来，实现地理信息系统的各种功能以及应用系统。 
在这种新的软件开发方式下，软件公司以开发组件为主要业务，提供规格化的组件。

系统集成商则汇总组件，组合成能完成不同功能的组件，将自己的核心技术组件化。正是

这两者之间分工的泾渭分明，使得软件行业工业化逐渐走向成功。 
4) GIS 组件的应用及评价 
软件的组件化已成为软件技术发展的潮流。基于 DCOM 的 ActiveX 组件实现，已成为

软件工业的一种标准。伴随着未来其他非 Windows 平台对 ActiveX 的支持，ActiveX 组件

化的 GIS 软件系统将对 GIS 的体系结构和 GIS 将来的应用前景产生深远影响。  
虽然采用 GIS 组件在开发上有许多优势，但是不可避免的也存在一些功能上的欠缺和

技术上的不成熟，主要包括以下几个方面。 
(1) 与专业的 GIS 客户端软件相比，采用组件技术不可避免地带来效率上的相对低下，

这在访问超大空间数据(如大数据量的遥感图像)的时候表现得尤为明显。 
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(2) 支持的空间数据量有限。 
(3) 支持的功能有限，由于是组件，只覆盖了 GIS 系统的部分功能，于是对于特殊领

域，它就显得无能为力。 
(4) 系统的可靠性、容错性有待提高。DCOM 的一大特点是：开发及使用过程中必须

时刻注意 Windows 系统 OLE 系统注册表的正确性。 

1.2.4  三种开发方式的比较 

由于独立开发难度太大，单纯二次开发受地理信息系统工具提供的编程语言的限制差

强人意，因此，结合地理信息系统工具软件与当今可视化开发语言的集成二次开发方式也

就成为地理信息系统应用开发的主流。它的优点是既可以充分利用地理信息系统工具软件

完备的空间数据库管理、分析功能，又可以利用其他面向对象可视化开发语言具有的高效、

方便等编程优点，集二者之所长，不仅能大大地提高应用系统的开发效率，而且使用可视

化软件开发工具开发出来的应用程序具有更好的外观效果，更强大的数据库功能，可靠性

好，易于移植，便于维护，尤其是利用地理信息系统组件进行集成开发，更能表现出这些

优势。 
当然，在进行地理信息系统设计时，具体选用哪种方法，则需要考虑系统本身的性质

和特点，以及设计者自身的具体情况来确定。一般来说，对于一些大型的地理信息系统开

发项目，如一个地区的综合信息管理系统等，因为其图形平台、容量和可靠性等各方面的

要求，一般宜于选择已经成熟的地理信息系统开发工具来组织开发。对于一些小型的地理

信息系统，特别是一些以数据管理、决策研究和辅助设计等具体应用为主的系统，或者是

在某个行业中需要推广使用的实用系统，因为这些系统对矢量图形平台要求不是太高，开

发的重点在于地理信息系统技术的实际功能，因此，可考虑采用 Visual Basic、Visual C++
等开发语言来组织系统的开发，进而开发出具有自主版权的软件产品。 

1.3  地理信息系统工程开发过程 

地理信息系统工程是一个系统工程，其开发周期较长，涉及多个学科领域，包含内容

也十分广泛。为了使地理信息系统达到预期目标，就必须针对地理信息系统的特点，根据

软件工程的思想，采用科学的开发步骤和技术，对系统建立的全过程进行控制与协调。 
地理信息系统工程开发步骤可分为系统分析、系统设计、系统实施和系统维护与评价。 

1.3.1  系统分析 

系统分析的基本思想是从系统观点出发，通过对事物进行分析与综合，找出各种可行

的方案，为系统设计提出依据，系统分析阶段也称为系统逻辑设计阶段。所谓逻辑设计，

就是建立系统的逻辑模型，在逻辑上规定新系统的功能而不涉及具体的物理实现，也就是

解决“系统干些什么”而不是“系统如何去干”的问题。 
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