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序

中国石油工业有着悠久和光荣的历史 ，中国石油勘探家和地质学家在

油气勘探历史中做出过重大贡献 。在石油工业的发展过程中 ，石油储量每

次上一个大台阶 ，都伴随着对中国石油地质基本规律认识的一次飞跃 。 ２０

世纪 ５０年代末 ，中国在松辽盆地发现大庆油田 ，伴随着陆相盆地生烃理论

的发展 ，突破了海相油气理论的局限 。 ７０年代末 ，中国的原油产量达到年

产一亿吨 ，主要是渤海湾盆地的突破 ，发展了断陷盆地复式油气聚集理论 。

进入 ２１世纪初 ，中国石油工业进入一个新的历史发展阶段 ，国民经济快速

增长 ，国内油气供给面临严峻挑战 ；中国的石油公司在国内进行了大量投

资 ，油气勘探在东部和中西部全面展开 。 随着天然气勘探取得重大进展 ，

我们面临着全新的形势 ，油气勘探对象日益多元化 ，多种类型盆地 、复杂类

型油气藏 、不同勘探程度地区 、新老勘探领域都成为勘探的重点和热点 。

如何针对今后的油气勘探发展新的石油地质理论 ，指导油气勘探新发现与

新突破 ，保持和提高国内油气稳定供应 ，是目前摆在石油勘探家和地质学

家面前的重大课题 ，是中国石油地质理论发展与油气勘探面临的挑战和机

遇 。中国石油工业需要新的石油地质理论和正确的油气勘探战略 。

近年来油气勘探中面临的理论挑战 、石油工业界勘探实践 、层序地层

学等国内外新地质理论的引入 ，以及以地震 、钻井为核心的工程技术进步 ，

推动了新一代石油地质理论的形成和发展 。笔者认为 ，新一代石油地质理

论正在逐步形成与发展之中 ，它面对 ２１世纪初油气勘探提出的新挑战 ，集

中了近年油气勘探的新发现和新认识 ，吸取了石油地质基础学科研究新成

果 。这个可称之为“２１ 世纪初中国油气地质学勘探理论”的内容框架包

括 ：岩性地层油气藏石油地质与勘探理论 ；中国中西部油气盆地构造地质 、

石油地质与勘探理论 ；陆相前陆盆地冲断带石油地质与勘探理论 ；叠合盆

地中下部组合（深层）石油地质与勘探理论 ；天然气地质与富集理论 ；非常



规油气资源地质理论与勘探开发技术 ；以及油气资源评价与剩余资源分部

预测等 。

同时 ，面对 ２１世纪初中国陆上石油勘探面临的资源形势与经济技术

条件 ，笔者认为 ，２１世纪初我国陆上油气勘探战略是 ：以岩性地层油气藏 、

前陆盆地冲断带 、叠合盆地中下组合（深层）及老区精细勘探等四个领域 ，

和松辽 、塔里木等七大盆地为主要勘探领域 ；加强石油勘探 ，加快天然气勘

探 ，积极推进新盆地 、新领域的风险勘探 ；大力发展应用地震 、钻井等新技

术 ；加强地质综合研究与石油地质基础学科研究 ；重视非常规油气资源与

新能源等 。

笔者是一个地质学和石油勘探工作者 ，几乎所有的工作时间都在油气

勘探生产现场和野外地质勘查中度过 ，现在仍乐此不彼 。作者在多年的科

学研究与勘探实践中 ，我深深体会到科学新发现来源于现场工作的第一手

资料 ，勘探新思想来源于生产中的找油实践 。正是这些科学新发现和勘探

新思想 ，推动着新的石油地质与勘探理论的形成 ，指导着油气勘探事业的

发展 。近年来笔者在石油地质研究与油气勘探实践中认真探索耕耘 ，取得

了一些进展与成果 ，有些成果已受到勘探实践的检验 ，取得成功 ，为推动我

国陆上油气勘探起了一定作用 。但笔者更高兴的是中国石油工业界辛勤

工作 ，在近年油气勘探中取得的重大进展 。

本书共分四篇 ，第一篇为中国含油气沉积盆地构造性质 、沉积地质 、油

气地质与油气资源分布特征的整体介绍 ，包括三章 。第一章为中国含油气

盆地形成的大地构造背景与演化 。第二章介绍了中国含油气盆地的油气

资源分布特征与勘探潜力 。第三章包括中国油气资源的评价 、油气勘探生

产现状 、尤其分布规律 、待发现油气资源与勘探领域等 。

第二篇阐述了中国岩性地层油气藏的基本地质理论 、技术方法和勘探

实践 ，包括第四章到第八章 。第四章主要介绍中国岩性地层油气藏的储集

体类型 、圈闭特征与形成的控制因素 。第五章讨论了岩性地层油气藏聚集

区主要类型与特征 ，提出了构造 —层序成藏组合概念和成藏组合类型划分

特征 。第六章通过“源内 、源上 、源下”三种成藏组合的划分 、三种组合成藏

的控制因素等提出了成藏组合划分与成藏机制 。第七章提出了中国四类

原型盆地岩性地层成藏特点与分布规律 。第八章介绍了二连盆地巴音都

ⅷ 　序



兰凹陷岩性油藏 、松辽盆地南部长岭凹陷岩性油藏 、鄂尔多斯盆地中生界

低渗透砂岩储层岩性油藏 、塔中碳酸盐岩礁滩体岩性地层油气藏等成功的

勘探案例 。

第三篇介绍了构造地质特别复杂的前陆冲断带的石油地质特征与勘

探实践 ，包括第九章到第十章 。第九章论述了中国前陆冲断带的石油地质

学特征 。第十章从库车前陆冲断带油气勘探与克拉 ２气田的发现 、酒泉前

陆冲断带油气勘探与青西油田的发现介绍了中国前陆冲断带油气勘探的

成功实例 。

第四篇介绍了叠合盆地深部碳酸盐岩 、火山岩为储层的油气藏地质特

征 、资源前景和勘探实例 ，包括第十一到第十四章 。第十一章提出了中国

陆上叠合盆地深部油气组合的勘探方向 。第十二章介绍了中国碳酸盐岩

油气藏地质学特征 。第十三章介绍了中国火山岩油气藏地质学特征 ，并以

松辽盆地白垩系火山岩油气系统中无机二氧化碳的地球化学与资源来加

以说明 。第十四章介绍了塔里木盆地轮南奥陶系油气藏 、四川盆地龙岗地

区长兴 —飞仙关组礁滩气藏 、松辽盆地徐家围子断陷白垩系火山岩气田 、

准格尔盆地石炭系火山岩气田等叠合盆地深层油气勘探的成功实例 。

本书的出版 ，要感谢中国石油天然气集团公司的大力支持 ，其下属的

中国石油勘探开发研究院 、科技管理部提供了许多帮助 。这里 ，我要特别

感谢钱凯教授 、魏国齐教授 、袁选俊教授以及李本亮博士 、瞿辉博士 、张永

峰博士 ，他们直接编写了部分章节 ，本书中有他们的贡献 。最后感谢浙江

大学张月红女士对本书出版的鼓励和帮助 ，感谢王德勤女士承担了本书英

文版的翻译工作 。

贾承造

北京 ，中国

２０１１年 １２月
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第一篇

中国石油地质学特点与油气资源评价

第一章 　大地构造背景与演化

中国位于欧亚板块南缘 、印度板块北缘 ，东部与太平洋板块以沟 —

弧 —盆体系相隔 ，介于冈瓦纳与劳亚两个巨型大陆之间 。

在地质历史上 ，中国大陆经过多期解体和拼合 ，以塔里木 、华北和扬子

等小型板块为核心 ，与准噶尔 、柴达木 、羌塘等 ２０ 多个微地体拼贴而成 。

古生代中国大陆主体位于古亚洲洋之南 ，属冈瓦纳大陆的北部边缘 ；中生

代位于特提斯之北 ，属劳亚大陆的南部边缘 。古洋壳消亡与古板块的聚敛

决定了中国沉积盆地主要发育在一系列小型古板块之上 ，经过古生代海相

和中新生代陆相两大沉积阶段 ，现今被代表古生代洋壳性质的天山‐阴山 、

祁连山‐秦岭 、昆仑山和龙门山 、贺兰山等各个时期的造山带环绕（图 １‐１） 。

中国有 ３７３个沉积盆地 ，分布面积达 ５４８ × １０
４ km２

；盆地面积大于 １０

× １０
４ km２ 的有 １５ 个 ，总面积达 ２５７ × １０

４ km２
，主要有松辽 、渤海湾 、鄂尔

多斯 、四川 、准噶尔 、柴达木 、塔里木等 ；盆地面积介于（１ ～ １０） × １０
４ km２ 的

有 ３９个 ，总面积约 １００ × １０
４ km２

。这些沉积盆地主要发育在一系列小板

块的前震旦纪酸性 、中基性变质岩系基底和古生代褶皱基地之上 。中国多

期洋盆的消减 ，多个微板块的拼合 ，古板块的分离 、聚敛与古洋壳的生长和

消亡 ，决定了中国沉积盆地的构造成因和演化过程 。中国沉积盆地的形成

和构造演化过程主要划分为 ４ 个阶段 。第一阶段 ，前寒武纪盆地基底形

成 ；第二阶段 ，古生代小陆壳板块漂移和海相盆地沉积 ；第三阶段 ，中新生

代陆壳板块拼合聚敛和陆相盆地沉积 ；第四阶段 ，印度与亚欧板块碰撞挤

压和西太平洋板块俯冲弧后伸展的双重机制控制下的喜山期陆内造山与

成盆 。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图 １‐１ 　中国及邻区构造简图

第一节 　中国大地构造格架与地球物理场分布特征

中国大陆地区地表构造发育 ，新构造活动显著 。深部地球的变形动力

学过程所引发的物质 、能量的交换和圈层间相互作用 ，造就了地表构造的

多样性 、复杂性和活动性等特征 。近十几年来 ，经过几代地学工作者的努

力和投入 ，开展的包括地震 、地热 、重力和电磁等地球物理探测手段和层析

成像 、地学断面填图等技术 ，在区域岩石圈结构 、地震测深和动力学研究方

面取得了显著的成果 ，初步揭示了中国大陆地区的深部构造背景和基本特

征（袁学诚 ，１９９６ ；许忠淮等 ，２００３） 。

滕吉文等（２００２）基于近 ３０ 年来中国大陆地区近 ５００００km 的人工地
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震测深剖面 ，包括近 ２０００km的地震反射剖面和邻国及邻近海域的 DSS 资
料 ，绘制了东亚大陆及周边海域 Moho 界面的深度 ，发现地壳厚度分布呈

现出显著的横向差异特征 ，厚度变化强烈 ，等值线走向各异 。总体趋势为

大陆地区周边薄 ，向内陆逐渐增厚 ，具有分块特征（图 １‐２） 。各个块体的边

界均以地壳厚度等值线强烈变化的陡梯度带为界 ，基本上块体内部的地壳

厚度较为稳定且分布均匀 ，但也有块体内部地壳厚度变化较大的 。

通过地震层析成像研究中国西北部塔里木 、天山和准噶尔盆地的岩石

圈速度结构和深部动力学信息 ，发现塔里木盆地岩石圈厚度约为 ２００ ～

２５０km ，而准噶尔盆地约为 １７０km ，天山造山带岩石圈厚度接近 １５０km ，岩

石圈结构存在强烈的横向差异（胥颐等 ，２００１） 。

图 １‐２ 　东亚及临近海域地壳厚度分布图（据滕吉文等 ，２００２）

众所周知 ，地球物理场特征是地球深部构造的表现 ，因此通过反演地

球物理场特征 ，就可以揭示该区的深部结构和构造信息 。由于地球物理反

演的多解性 ，利用地热 、重磁和岩石圈结构等多种地球物理资料进行联合
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反演 ，可以对中国沉积盆地（塔里木 、准噶尔 、柴达木 、鄂尔多斯和四川）进

行较为详细的综合地球物理解释 ，揭示盆地深部构造信息和岩石圈性质 。

重力和航磁资料分布表明（贾承造 ，１９９７ ；贾承造等 ，２００１） ，盆地边缘带以

密集的重力异常梯度带和高磁异常为特征 ，而盆地内部则表现为变化平

缓 、磁异常较低和重力异常高低相间的格局 。

沉积盆地的岩石圈具有强烈的非均质性 ，纵向分层 ，横向分块 。纵向

上 ，岩石圈上地壳为脆性层 ，发生断裂变形 ，中 、下地壳为韧性层 ，发生塑性

变形和流变 ，岩石圈上地幔为强度大的脆性层 。这一分层变形特征也控制

了盆地内部的断层发育 ，深大断裂沿着壳内滑脱面收敛于中地壳 。沉积盖

层由于物性和岩石力学性质的差异 ，也存在一些滑脱面和韧性层 ，发育大

量的断层传播褶皱 。横向上 ，盆地内部整体性能好 、变形弱 ，壳内各界面基

本平行且水平 ，而盆地和山脉交接的边缘带变形强烈 ，是岩石圈热‐流变学

的薄弱带 ，易于在构造应力作用下产生变形 。这一特征在重力 、航磁和地

热等地球物理场有明显的表现 。

第二节 　前寒武纪克拉通盆地基底形成阶段

沉积盆地基底主要指克拉通盆地的基底 。王鸿祯（１９８５）曾严格地将

地台（克拉通）一词限于震旦纪前就已固结 、稳定而达到成熟的大陆地壳

区 ，不包含显生宙褶皱区在内的大陆地壳部分 ，并进一步将其划分为 ３ 个

阶段 ：陆核形成阶段 、原地台形成阶段和地台形成阶段 。

一 、陆核形成阶段（早于 2800Ma）

陆核形成是指大规模稳定成熟地壳的形成 ，主要为灰色片麻岩组成的

结晶基底 ，其形成年代应在 ２８００Ma以前 。前寒武纪地质研究表明 ，不论

是西伯利亚陆块 、北美陆块 ，或是印度陆块 、非洲陆块 、西南澳陆块等巨型

古陆块 ，都是由许多大小不同的陆块构成的 。大约 ３０亿年以前 ，地球表面

表现为一些分散的陆核（古老片麻岩区） ，随着环绕或叠置其上的花岗绿岩

带发生大陆增生作用 ，巨型古陆块形成 。早元古代末期和中元古代末期是

它们增生拼合最重要的两个时期 ，也是劳亚 、冈瓦纳古陆形成和拼合成超

级大陆的主要时期 。

大量研究表明 ，我国主要地台都由陆核不断裂解和拼合而成 ，如华北

地台中的蓟辽陆核（３７２０ ～ ３６５０Ma）和陕北陆核 、扬子地台中的康定陆核

（３１００ ～ １７００Ma ）和黄陵陆核 （２８５０Ma ） 、塔里木地台中的塔北陆核

4 　第一篇 　中国石油地质学特点与油气资源评价



（３０４０Ma）和塔南陆核（２７８５Ma） ，这些陆核构成大陆拼合的核心 。我国最

古老的花岗岩见于华北和塔里木（任纪瞬等 ，１９８０ ；王云山等 ，１９９０） 。在华

北冀东获得 ３８５０ ～ ３５５０Ma 、鞍山附近有 ３８４０Ma同位素地层年龄数据（刘

敦一 ，１９９１） ，在甘肃的红柳峡有 ３４８８Ma 、塔里木鲁克塔格有 ３２６３Ma的年
龄数据（胡霭琴等 ，１９９２） 。这些数据表明 ，华北和塔里木在早太古代就已

出现规模不等的古陆核 。在这些陆核边缘的很多地方 ，发现了大量晚太古

代火山‐沉积岩系 ，包括各类火山岩 、富铝陆源碎屑岩 、钙镁质碳酸盐岩和

硅铁质岩 。陆核间则以绿岩建造为主 ，花岗岩 、混合岩和岩石变质年龄集

中在 ３０００ ～ ２５００Ma（张渝昌 ，１９９７） 。

翟光明等（２００２）据太古宙 —古元古代岩石单元的分布 、同位素年代数

据 、岩石类型及其组合关系 、构造变形样式 ，以及航磁异常特征等信息 ，认

为中国大陆的太古宙古陆块至少可以分为以下几个块体 ：哈萨克斯坦 —准

噶尔陆块 、华北 —塔南 —扬子超陆块 、阿尔泰地块 、松辽地块 、华夏地块 、冈

底斯地块 、喜马拉雅地块等 ，并指出华北 、塔南 、扬子地体在太古宙中期和

晚期 ，可能是分散的古陆核 。它们在新太古代末阜平运动期间 ，受统一应

力场作用 ，形成了一个总体走向 NW‐SE或近 EW的统一超陆块 。

二 、克拉通盆地基底形成阶段（2800 ～ 800Ma）

中国大陆主要经历吕梁旋回和晋宁旋回 ，通过陆核增生和拼合进一步

形成原地台和地台 ，如华北地台 （约在 l８００Ma 形成） 、扬子地台 （约在

l０００Ma形成）和塔里木地台（约在 ８００Ma形成） ，类似于北美地台由陆核

向外呈近同心式增长 。但中国克拉通面积小 ，或由于后期裂解漂移在浩瀚

大洋之中 ，最终演变为镶嵌在巨型褶皱带之间的小型克拉通 ，而不同于北

美巨型克拉通及其镶边的褶皱带 。因此中国克拉通因具有不稳定性被称

为准地台 。中国小克拉通的特点更能反映出克拉通内部与大陆边缘的相

关性 ，在沉积层序和变形特征上都有联系 ，具有更明显的构造旋回与地层

旋回的相关性 。

华北古陆块主体和塔里木的几个较大的陆块经过构造‐热事件已经形

成 。早元古代末期（１８５０Ma左右）发生强烈的构造‐热活动 ，华北古陆块最

终固结 ，中元古界长城系成为华北陆块的沉积盖层或陆内 、陆缘裂谷沉积

的底部岩系（伍家善等 ，１９９１） 。华南地区（包括扬子区和华夏区）陆核形成

时间比华北和塔里木要晚些 。在康滇 、鄂西黄陵 —神农架 、江西障公山 、福

建建宁等地发现的最早的角闪岩相表质岩石 ，同位素年龄多数在 ３２００ ～

３０００Ma（林金录 ，１９８７ ；马长信 ，１９９３ ；赵宗博 ，１９９３ ；沈渭洲 ，１９９３） 。早元
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古代 ２０００ ～ １８００Ma是华南地区最重要的地壳形成期（沈渭洲 ，１９９３） ，华

夏古陆已基本形成 。在上扬子（川中 —鄂西）和苏北 —南黄海也形成了两

个较大的陆块（张渝昌 ，１９９７） 。这些陆块在中元古代沉积了稳定的陆源碎

屑岩（石英质砂岩 、富碳铝泥质岩）和镁质碳酸盐岩 。陆块间如川滇和摩天

岭等地则以裂谷火山‐沉积岩为主 。

太古代时期以陆核为中心增生华北 、华南 、塔里木等陆块 。进入中元

古代以后 ，随着大陆岩石圈进一步硬化 ，重新焊接的华北 —塔南 —扬子陆

块范围进一步扩大 ，并逐渐稳定和变得更加刚性 。中元古代早期 ，逐渐刚

性的陆块沿先存韧性剪切带和活动带或褶皱带发生裂解 ，使得华北 、塔南 、

柴达木 、扬子等陆块发生有限规模的拆离 ，如在华北陆块出现三叉裂陷槽

（马杏垣等 ，１９８７） 。中元古代中 、后期至新元古代早期 ，华北陆块的裂陷作

用趋于停止 ，沉积了一套厚达万米的长城系 、蓟县系和青白口系稳定沉积 。

塔南和扬子陆块在裂陷边缘基础上 ，发育活动型大陆边缘沉积 。如扬子西

部边缘的盐边群 、会理群 、昆阳群沉积代表了这一时期典型的海沟‐岛弧‐

弧后盆地沉积组合（翟光明 ，２００２） 。可见 ，中 、新元古代早期华北陆块比塔

里木和华南陆块更加稳定 。中新元古代中晚期 ，随着塔南 、扬子陆块周缘

中元古代活动大陆边缘沉积的褶皱固结 ，陆块侧向增长 ，形成连结在一起

的塔里木陆块和华南陆块 。在元古代 ，华北陆块与华南陆块的拼接 、塔里

木陆块与华南陆块的拼接 ，联合成一个大型古陆（Rodinia） ，张渝昌（１９９７）

称之为“原中国古陆” ，朱夏（１９８４）认为是超级大陆的中国部分 。联合古陆

的证据 ，除了位于拼接带部位的花岗岩年龄 、混合岩化年龄和变质年龄外

（越宗傅 ，１９９５） ，最重要的是上述陆块在上新元古代末期（震旦纪）沉积了

相联系的冰磧岩 。至此 ，中国大陆陆块基底形成 ，既包括了太古代陆核 ，又

包括了中 、新元古代变质褶皱基底 ，基底岩系组构具复杂性 。

第三节 　古生代小陆壳板块漂移和海相盆地沉积

中国大地构造演化的长期性和复杂性决定了古生界海相盆地的特殊

性和含油气性 。 ２０世纪 ７０ 年代以来 ，许多地质学家 、石油学家从不同角

度进行了广泛的探讨 。邱中建（１９９９）认为中国大陆板块从元古代以来经

过多期解体和拼合 ，以塔里木 、华北和扬子等小型板块为核心 ，与准噶尔 、

柴达木 、羌塘等 ２０多个微地体拼贴而成 。近十余年来 ，基于以塔里木盆地

为代表的古生界海相含油气盆地勘探的深入和大量第一手地质资料的获

得 ，贾承造等通过剖析塔里木盆地的构造地质特征与石油地质特征 ，结合
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中国陆上海相盆地的勘探现状和研究认识 ，初步揭示了中国海相盆地的构

造成因 、演化特征与油气地质特征 。

一 、早古生代板块漂移和海相盆地沉积

新元古代晚期 ，Rodinia古陆解体 ，华北 、扬子 、塔里木等小陆块裂解出

来 ，被三个相互连通的洋盆 ———古亚洲洋 、古中国洋和原特提斯洋分隔 。

早古生代早期 ，这些小陆块还处于南半球的中低纬度区 ，塔里木 、华北和扬

子三大板块之间也相距甚远（表 １‐１） 。以奥陶纪为例 ，同时处于赤道以南

的三个板块之间的经度相差很大 ，塔里木板块处于东经 １８１畅５° ，华北板块

位于东经 ２８畅８° ，而扬子板块更是位于东经 － １７畅４° ，它们之间的距离相隔

很远 。随后 ，这些板块向北发生远距离的漂移 。早古生代末 ，这些被大洋

分隔的小型板块才趋向拼合 ，形成中国古大陆的雏形 。早古生代 ，华北和

扬子两个古板块当时相距至少有 ４０００km（李春昱 ，１９８２） ，塔里木 、华北和

扬子古板块分别漂移在昆仑洋 、秦岭 —祁连山洋和天山洋之间（图 １‐３） 。

表 1‐1 　中国三大古板块古地磁反映的古经纬度数据表（据贾承造 ，１９９７）

板块名称
寒武纪 奥陶纪 志留纪

经度（°E） 纬度（°N） 经度（°E） 纬度（°N） 经度（°E） 纬度（°N）
塔里木 １８１ 侣贩畅５ － ２１ 摀垐畅２ １６４ dY畅５ １２   畅５

华北 ２１   畅９ － ２４ 耨骀畅０ ２８ 侣贩畅８ － ２１ 摀垐畅３

扬子 － ５   畅２ － ３ 耨骀畅２ － １７ 侣贩畅４ － １ 摀垐畅０ － ４ dY畅９ － １   畅３

塔里木参考点 ：４１畅７°N ，８０畅５°E ；扬子参考点 ：２９畅６°N ，１０３畅４°E ；华北参考点 ：３７畅８ °N ，

１１２畅４°E
震旦纪到早古生代 ，古板块的主体沉没于海平面之下 ，克拉通边缘以

坳拉槽 、被动陆缘或边缘坳陷的盆地相沉积为主 ，如华北板块北部的燕辽

地区 、塔里木板块东部的库鲁克塔格坳拉槽 、鄂尔多斯盆地的西北部贺兰

山坳拉槽 。四川盆地西部龙门山地区也可能发育板缘裂陷 ，致使深水环境

下发育了一套富含有机质的泥页岩沉积 。有时 ，克拉通板块内部也发育稳

定的深坳陷 ，沉积具有烃源岩意义的灰质泥岩或泥岩 ，例如塔里木盆地塔

中地区的奥陶系灰质泥岩就属于克拉通坳陷的沉积层序 。受洋盆围限的

克拉通板块内部以稳定的台地相碳酸盐岩沉积为主 。早古生代中晚期 ，塔

里木 、四川 、鄂尔多斯等克拉通板块稳定沉降 ，三个古板块同时沉没于海平

面之下 ，以陆表海沉积为主 。从克拉通板块内部的隆升区到克拉通板块边

缘的洋盆方向 ，平面上由台内泻湖相 、台地白云岩相 、台地边缘相及浅海相
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