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序 言

序 言

乱世藏金，盛世修史。修史与编志历来受世人注目。

按照国土资源部的部署，我们编写了《中国水文地质工程地质环境地质工作发

展史（辽宁卷）》。辽宁卷的编写，是编撰者对新中国成立前我省水文地质工程地质

环境地质工作的梳理，是对新中国成立后60多年来我省水文地质工程地质环境地质

工作者辛勤劳动、科学实践的回顾，是对这些宝贵经验和光辉业绩的总结与归纳。

可以说，在这一史册中，蕴涵与见证了辽宁省水文地质工程地质环境地质工作者创

业、成长与收获的艰辛历程。

《中国水文地质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》，记述了新中国成立

前，特别是新中国成立和改革开放以来不同年代、不同时期的水文地质工程地质环

境地质工作满足国民经济建设、社会发展、人民生活需要的科研成果。这些成果系

统地反映了全省，特别是辽宁中部平原、辽宁海岸带、中部城市群区和主要交通干

线的水文地质工程地质环境地质条件；全面地阐述了全省各主要水文地质单元、各

主要城市周边和辽西北干旱区地下水资源状况；通过勘察提供了一大批地下水供水

水源地，发现并开发了全省绝大部分的地热资源和饮用天然矿泉水资源，并形成了

我省的矿泉水产业；查明了全省区域性、城市群区和海岸带的工程地质条件，为各

类工程建设提供了不同需求的工程地质依据；开展了地质灾害防治工程，进行了建

设项目地质灾害危险性评估；开创性地研究了以中华龙鸟、辽宁古果为典型代表的

辽宁古生物化石，建立了国家级地质公园和古生物化石保护区。

《中国水文地质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》的编写，系统地总结

了本学科的新观点、新理论、新技术、新方法，充分地反映了水文地质工程地质环

境地质工作为适应和满足我省国民经济建设、社会发展所作出的重大贡献。

《中国水文地质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》，不仅记载了我们的

前辈在水文地质工程地质环境地质工作中的不朽足迹，更述说了当代水文地质工程

地质环境地质工作者的光辉业绩，并将激励后来者续写辽宁省水文地质工程地质环

境地质工作的新未来。

辽宁省国土资源厅厅长

2010年12月
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前 言

前 言

辽宁省位于我国东北地区南部，地处东经118°50′～125°47′，北纬38°43′～43°29′（陆

地）。东北部与吉林省接壤，西北部与内蒙古自治区毗邻，西南部与河北省相连，东南

部以鸭绿江为界与朝鲜民主主义人民共和国相望，南临黄海和渤海。

辽宁省现辖沈阳、大连、鞍山、抚顺、本溪、丹东、锦州、营口、阜新、辽阳、铁

岭、朝阳、盘锦、葫芦岛等14个地级市，56个市辖区，17个县级市、19个县、8个民

族自治县。全省陆地面积14.81万平方千米，大体格局是六山一水三分田。陆地海岸线

西起老龙头，东到鸭绿江口，总长2178千米；岛屿岸线长700.2千米。全省人口约

4189.2万人，其中少数民族620万人，有满族、回族、蒙古族、朝鲜族、锡伯族等43

个少数民族。

辽宁省地势自东、西、北三面向中部和南部倾斜。东西两侧为辽东、辽西山地丘陵

区，中部为自北向南倾斜的辽河平原区。辽东山地丘陵区为长白山余脉，向西南延伸，

南端伸入黄海、渤海之间。北部群山绵亘，山峦起伏，全省最高山峰是享誉辽宁屋脊的

花脖山，位于桓仁、宽甸县交界处，海拔1336米；南部为辽东半岛丘陵，以千山山脉

构成半岛脊梁，主峰千山，全称“千朵莲花山”，海拔708.3米，其他一般都在海拔500

米以下。半岛南端和西南沿海古海蚀地台发育，海岸线曲折，多为岩岸和天然良港。东

南沿海海岸线较为平直，滩涂较宽阔。辽西山地丘陵区，自西北向东南呈阶梯状，由海

拔1000米的山地逐级下降至50米以下的“辽西走廊”滨海平原，区内依次分布有努鲁

儿虎山、松岭山、医巫闾山等山脉，呈北东—南西向展布。位于辽东、辽西山地丘陵之

间的下辽河平原区，属于松辽平原的南部地区。北部为低丘陵区，地形波状起伏，丘陵

盆地相间错落，海拔50～250米；南部为下辽河平原，地势平坦，由北向南缓慢倾斜，

土质肥沃，海拔50米以下；近海地带分布大面积沼泽洼地、盐碱地，海拔2～10米。

辽宁省有大、小河流360余条，总长约6万千米，流域面积大于1000平方千米的有

46条，大于5000平方千米的有10条。主要河流有辽河、浑河、太子河、大凌河、小凌

河、大洋河等及沿海流域诸河流，全省年平均径流量达325亿立方米。

辽宁省属温带大陆性季风气候区。冬寒夏热，雨热同季。一月份各地平均气

温-5～-17℃，七月份平均气温22～25℃，年平均气温5～10℃。年平均大气降水量

450～1150毫米，由东南向西北递减，辽东地区年均降水量大，最大为1136.7毫米，

而辽西山地年均降水量小，最小只有400毫米。全省年无霜期，一般为125～220天。

辽宁省垦殖程度较高，盛产水稻、玉米、小麦、高粱、谷子、大豆、棉花、烟草

等。同时又是水果重要产区，主要有苹果、梨、葡萄、桃、山楂等。辽东林业资源较为

丰富，其中人参、鹿茸、貂皮土特产独具特色，享“关东三宝”之美誉。沿海水产资源
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丰富，产品种类繁多，是重要的水产基地，又是我国四大海盐产区之一。

辽宁省是我国重工业基地，以冶金、机械、石油、化工、建材等行业构成了主体工

业体系。鞍山、本溪、大连、抚顺四大钢铁企业生产的生铁、钢、钢材产量居全国首

位。机械工业生产门类、规格、品种和能力均居全国首位，沈阳、大连机床制造业跻身

世界先进行列。石油化工行业得到巩固和完善，生产规模居全国榜首。轻重工业协调发

展，电子、轻纺、医药等工业基础雄厚。享有盛名的手工艺品有岫岩玉雕、大连贝雕、

阜新玛瑙、瓦房店钻石、抚顺煤精和琥珀、盘锦淡水珍珠等产品。

辽宁省是矿业大省，资源丰富。已发现矿产110种，已探明储量79种。省内优势

矿产为铁、硼、菱镁、金刚石、红柱石、玉石、熔剂灰岩和滑石。前七种探明储量约占

全国首位，滑石居第二。金、钼、铜、铅锌、锰、煤、石油、天然气、水泥灰岩、石棉

等矿产储量也较为丰富。

辽宁省交通发达。铁路是全国稠密地区之一，境内有干、支线38条，联络线21

条，营业里程42800千米；高级、次高级公路17200千米。沈大高速公路375千米，被

誉为“神州第一路”。沿海港口10个，生产泊位288个，吞吐量约30208万吨。民用航

空机场6个，经营线路121条，国际航线6条，地区航线2条。

辽宁省历史悠久，山川秀美，文物古迹众多，旅游资源丰富。沈阳故宫、昭陵、福

陵，新宾永陵，桓仁五女山城，绥中万里长城九门口等6处名胜古迹已列入世界文化遗

产名录。已建自然保护区，国家级11处、省级29处；风景名胜区，国家级6处、省级

11处；森林公园，国家级30处、省级11处；国家地质公园4处；国家矿山公园1处；

重点文物保护单位，国家级15处、省级119处。

新中国成立以来，辽宁省伴随着经济建设和社会发展，开展了大量水文地质、工程

地质、环境地质（以下简称水工环）工作，为全省不同时期国民经济建设和社会发展的

需要作出了重要贡献，为促进水工环地质科学技术发展和进步发挥了重大作用，为地质

环境保护和管理奠定了重要的科学基础。水文地质工作包括水文地质普查、农（牧）业

供水水文地质勘察、区域水文地质勘察、供水水文地质勘察。

区域水文地质普查，自20世纪70年代到80年代初，全省按国际图幅系统地开展了

1∶20万区域水文地质普查，共编测27个图幅及涉及邻省4个图幅，总面积16万平方

千米。自1995年至2000年，按行政区完成23个县（市、区）1∶10万区域水文地质调

查。

农（牧）业供水水文地质勘察，自1963年至1992年，在干旱缺水的辽西、辽西北

以及辽东半岛等地，以农业供水为目的，有15个县开展了1∶5万～1∶10万供水水文

地质勘察；有25个县开展了水文地质普查规划，以1∶5万填图为主，有三分之一县开

展钻探，覆盖面积达8万平方千米。

区域水文地质勘察，从20世纪70年代末至90年代初，水文地质工作重点定位于下

辽河平原、中部城市群、辽西走廊、大连沿海经济发达地区，进行了比较深入详细的水

文地质勘察。工作精度一般为1∶2.5万～1∶5万，提交地下水C级储量。

城镇及工矿企业供水水文地质勘察，自1962年至2005年，有针对性地为沈阳、鞍
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前 言

山、锦州、盘锦等城市及鞍钢、凌钢等大型工矿企业开展了供水水文地质勘察，工作精

度一般为1∶1万～1∶5万，提交地下水B+C级储量。

地热、矿泉水调查，目前已发现热水天然露头点53处，人工揭露的20余处。自20

世纪60年代以来，在汤岗子、熊岳、五龙背、兴城、西荒地、盘锦等14处重点地热

田，先后开展了1∶5万或更大比例尺地热详查。近些年来在大、中城市及附近地区还

进行了深部地热勘探，勘探深度一般在1500米以上，最深达3545米，其成功范例标志

地热进入深部勘探新阶段。饮用天然矿泉水，自20世纪80年代以来调查评价产地有

350余处。其矿泉水类型以偏硅酸、锶型、偏硅酸锶型居多，另外还有低钠型、锗型、

氡型、锌型、碳酸型等。

与此同时还在盘锦市西北部地区首次进行了盐卤水资源勘察、下辽河平原南部上第

三系深层地下水勘察、大连滨海地区岩溶地下水库勘察等。

近些年来，在干旱缺水的朝阳—阜新地区建成了一批找水示范工程，极大地缓解了

当地人畜饮用水紧张状况。大连龙河地下水库建设及地温热泵抽注水水文地质勘察等，

为地下水开发方向、开采模式做了有益的探索。

工程地质工作，1980年以前，城建、铁路、公路、水利等系统的工程地质勘察队

伍就在工民建、矿山、铁路、公路、水利、电力、军工工程等诸多领域进行了大量的工

程地质勘察与评价工作。20世纪80年代至90年代，地矿系统开展了较系统的区域性工

程地质勘察，工作精度一般为1∶2.5万～1∶5万，工作重点是沿海港口、经济开发区

和中部城市群。为满足国民经济规划、发展需要，编制了全省性工程地质区划、中小比

例尺图件以及地区性工程地质图等。随着市场经济深化，工程地质工作领域也从传统勘

察转入到地基处理、基坑排水、基坑支护、建筑物平移与纠偏等岩土工程施工领域以及

海上工程地质勘察。

环境地质工作，在1994年以前多以环境水文地质调查、编图或具体工程项目的环

境地质评价为主。从1994年开始开展了1∶50万辽宁省环境地质调查、地质灾害调

查、海水入侵地质调查、城市地质灾害调查与治理等工作。针对矿业城市多、矿业开采

历史悠久的特点，重点开展了矿山地质灾害调查评价。自2000年至2005年系统地开展

了县（市）地质灾害调查与区划，制定地质灾害防治规划、编制防灾预案，建立群测群

防监测网络体系和空间数据库系统，开展地质灾害气象预报预警工作。开展了建设项目

及新建矿山地质灾害危险性评估工作。评估工作涉及铁路、公路、水利、电力、矿山、工

民建等诸多工程领域。1995年以来还开展了地质遗迹调查和保护工作，完成了全省1∶50

万旅游地质资源调查，辽西中生代盆地古生物化石资源调查及火山地貌、岩溶景观等专

项调查，为建设一批国家、省市级自然保护区和地质公园提供了丰富的地质资料。

2003年开始开展了农业地质调查，为全省农业区划、农业结构调整以及发展效益

农业、绿色农业，建立农产品安全体系提供科学依据。

2005年开始开展了沿海地带环境地质调查，为辽宁省海岸带“五点一线”规划、

建设提供了丰富的环境地质资料和技术支撑。

地质环境监测，全面开展工作始于1978年，建立地质环境监测总站（沈阳分站设
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在总站内）和13个分站。1979—1983年出版了全省地下水动态年鉴，从1990年开始

每年定期发布地下水水情通报、预报。20世纪80年代编制了全省及各市五年期地质环

境监测阶段总结报告。目前已初步实现了与全国总站之间的计算机联网和监测数据的网

上传输。20世纪80年代还建设了沈阳环境地质试验场，装备的地中蒸渗仪、中子水分

仪、负压计、气象站等测试手段居国内先进水平。2002年开始按年度编制发布辽宁省

环境地质公报，为使全社会了解全省地质环境状况，增强地质灾害的防治及地质环境保

护意识，推动地质环境保护工作的开展发挥了重要作用。

在进入“十一五”规划建设之际，作为一个历史阶段，全面系统地总结我省水工环

地质工作，客观地反映全省水工环地质工作发展过程、重要成就、科学规律和经验教

训，对指导今后水工环地质和地质环境管理等工作具有十分重要的意义和作用。辽宁省

国土资源厅，根据国土资源部《关于组织编纂全国水文地质工程地质环境地质工作发展

史的通知》（国土资发［2007］117号）文件的要求，组建《中国水文地质工程地质环

境地质工作发展史（辽宁卷）》编纂委员会和编辑部，并印发了《关于印发中国水文地

质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）编纂工作大纲的函》（辽国土资发［2007］

90号）文件。编辑委员会负责对整个编纂工作的方针政策、内容范围、编辑重点等进

行方向把关和业务指导。编辑部是实际编辑班子，具体组织、编纂《中国水文地质工程

地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》。《中国水文地质工程地质环境地质工作发展史

（辽宁卷）》编纂以时为序，坚持实事求是，反映历史本来面目，着意反映水工环地质

工作的科学性和实用性。编纂内容分别按水工环地质工作五个发展阶段予以论述：即新

中国成立前的水工环地质工作 （1949年以前）；新中国成立初期的水工环地质工作

（1949—1957年）；开始全面建设社会主义时期的水工环地质工作（1958—1965年）；

“文化大革命”时期的水工环地质工作（1966—1976年）；历史性转折和全面建设小康

社会时期的水工环地质工作（1977—2005年）。编纂使用资料截至2005年，个别资料延

续到2008年。全面开展工作始于2007年6月，于2009年8月末编辑完成《中国水文地

质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》。

《中国水文地质工程地质环境地质工作发展史（辽宁卷）》共四篇二十九章。第一篇

绪论由齐福德执笔；第一章由齐福德、关连澄执笔；第二章第一节由姜玉成、王卫东执

笔，第二节由王德隆、王卫东执笔，第三节由白建和执笔；第三章由关连澄、齐福德执

笔；第四章由白建和执笔。第二篇第一章、第二章由姜玉成执笔；第三章由张利执笔；

第四章由姜玉成、宁勇执笔；第五章由姜玉成执笔；第六章由关连澄、齐福德执笔；第

七章由张恩沛、郝春静执笔。第三篇第一章由李宝兰执笔；第二章由张德林执笔；第三

章第一节由金速执笔，第二节由王颖执笔，第三节由张瑛执笔，第四节由齐福德执笔，

第五节由王颖执笔；第四章由张利执笔；第五章、第六章由杨文才执笔；第七章由张恩

沛、郝春静执笔；第八章由张恩沛执笔；第九章第一节由金速执笔，第二节、第三节、

第四节由寇杰执笔，第五节由关连澄执笔；第十章、第十一章由支振东执笔；第十二

章、第十三章由杨绍南执笔；第十四章由于振学执笔。第四篇由白建和执笔。后记由姜

玉成执笔。全卷统稿编纂由姜玉成、白建和、王卫东完成。参加工作的还有辽宁省地质
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环境监测总站谢源清、金国鑫、韩光、刘洪波，辽宁省第三地质大队陈莉，辽宁省第四

地质大队许云鹏，辽宁省第五地质大队吴成君，辽宁省第六地质大队鲍春艳，辽宁省第

七地质大队姜英德，辽宁省第八地质大队陈鹏，辽宁省第九地质大队李绍华，辽宁省第

十地质大队程克愚，辽宁省第十一地质大队丁岩，辽宁省地质调查院倪金，煤炭科学研

究总院抚顺分院纪玉石、申力，辽宁省有色地质局勘查总院孙秀波，辽宁省冶金地质勘

查局地质勘查研究院李仁锋，东北煤田地质局101地质队郭雅静等。
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第一章

辽宁省水工环地质工作发展阶段

第一节 新中国成立前的水工环

地质工作（1949年以前）

辽宁省新中国成立前的水工环地质工作，可追溯到久远岁月的唐朝。据史料记载，

大约距今1300多年前唐朝初年，人们已开始利用兴城温泉，沐浴治疗各种顽疾。当时

该温泉享有“圣水”之美誉。之后鞍山汤岗子温泉、辽阳汤河温泉、凤城东汤温泉、凌

源热水汤温泉等被开发利用。到明朝本溪温泉寺温泉，清朝凤城汪家堡温泉、汤河温泉

等也相继被发现利用。进入20世纪，自1904年至1944年间，日本人开发了丹东五龙背

温泉，东沟泡子沿温泉、汤池温泉，岫岩汤池子温泉等。

1907—1944年期间，日本满洲铁道株式会社地质调查所、关东州厅土木部、满铁

产业部等，在辽宁省相继开展了地下水、地热、隧道、水利工程等地质调查工作。

我国地质工作者在辽宁开展地质工作始于1913年，起初着重基础地质调查，1919

年后开展矿产地质调查。1931年“九一八”事变东北三省沦陷后，直至伪满洲国时

期，辽宁地质调查工作已全面由日本人操纵。此期间我国地质工作者对辽宁水工环地质

很少开展专门性工作，只是在开展基础地质调查、矿产地质调查的同时作了一般性

考察。

第二节 新中国成立初期的水工环

地质工作（1949—1957年）

一、水文地质工作

这一时期，辽宁省地矿系统专门的水文地质队伍尚未组建，当时主要由冶金、煤田

等地质勘探单位开展了南票煤田、瓦房子锰矿等矿区水文地质工作。城建、水利部门进

行了抚顺西部、沈阳、盘山等地区供水水文地质及农灌水文地质勘察工作。

二、工程地质工作

新中国成立初期，百废待兴，特别是应国民经济建设的急需，东北地质调查队、鞍

山钢铁公司、辽宁省水利局、铁道部等部门的工程地质勘察队伍先后开展了对熊岳、大

伙房水库、鞍钢、浑河特大桥等诸多工民建、铁路、公路、水利、电力领域的工程地质
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勘察工作。

第三节 开始全面建设社会主义时期的

水工环地质工作（1958—1965年）

一、水文地质工作

这一时期，辽宁省地质局水文地质队开始组建，辽宁省水文地质工作开始步入系统

工作的轨道。

1960－1965年间，辽宁省地质局水文地质大队及局属综合地质队首先在干旱缺水

的辽西地区、建平、凌源开展了1∶20万区域水文地质普查，在凌源、建平县三家子、

叶柏寿－万寿地区、朝阳木头城子地区进行了农田供水水文地质勘察工作。同时，在旅

大市开展了供水水文地质勘察、盘锦地区土壤改良水文地质勘察工作。

长春地质学院组织学生实习进行了铁岭幅等23幅1∶20万区域水文地质普查工作，

一般性地了解了区域水文地质条件。对水文地质条件的认识尚处在初始阶段。

各行业地勘单位，如沈阳铝镁设计院、冶金勘察总公司、辽宁省建筑设计院、建工

部给排水设计院、辽宁省煤管局地勘公司等单位有针对性地开展了凌钢、红透山铜矿、

调兵山市、沈阳市、大连海港、杨家杖子钼矿、眼前山铁矿等工矿企业及城市供水水文

地质勘察工作，提交了一批地方急需的成果。

二、工程地质工作

我省工程地质工作虽然起步较早，从20世纪50年代末以来即有专门队伍开展工

作，但大都比较零散，主要在城建、冶金、水利、铁路等系统中进行。具体工程的工程

地质勘察与评价，多数是厂址、矿山、民用建筑、公路、铁路、海港、输变电线路以及

水利工程坝址、水电站站址等。提交了一大批如参窝水库、白石水库、桓仁水电站、鞍

钢弓长岭磁选厂等工程地质勘察成果。

第四节 “文化大革命”时期的水工环

地质工作（1966—1976年）

一、水文地质工作

建立农业－水资源供求系统，保证农业可持续发展，开展农牧业供水水文地质工作

一直是我省水文地质工作的重点之一。

1966年以来，地矿系统为适应不同时期农业水利发展需要，先后在干旱缺水的盖

县、兴城县、营口县、昌图县、康平县、绥中县、建昌县西北部、锦西县、朝阳县、北

镇县、建昌县、海城县、凌源县，辽阳市、新金县、庄河县、义县、复县、喀左县等地
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进行了农业水文地质勘察和规划编图，为农业供水提供了大量地下水资源，为农业规划

提供了水文地质依据。

主要针对农业用水，在辽西、辽北开展了锦西、建平、凌源、朝阳、义县、兴城、

阜新、康平、铁岭幅1∶20万图幅区域水文地质普查及编图，为后来的正规普查、勘察

积累了基础资料。

结合地方具体需求和国民经济发展需要，有针对性地为大连、锦州、盘锦、鞍山、

阜新、营口等城市以及鞍钢等大型工矿企业开展了供水水文地质勘察工作。工作精度一

般为1∶1万～1∶5万，提供了可供水源初步设计利用的B+C级地下水储量，成果实用

性较强。

此外，这一时期还开展了汤岗子、新金县安波、丹东市郊、熊岳城热矿水水文地质

勘探等地热地质工作。

二、工程地质工作

这一时期的工程地质工作，仍主要在冶金、铁路、公路、水电等系统的工程地质勘

察队伍中进行。主要项目包括鞍钢、本钢扩建选址，碧流河水库等坝址勘察，铁路、电

站工程地质勘测等，提交了一批具有针对性的工程地质勘察成果。

第五节 历史性转折和全面建设小康社会时期

的水工环地质工作（1977—2005年）

这一时期，是辽宁省水文地质、工程地质、环境地质工作全面发展的时期。

一、水文地质工作

水文地质工作是我省水工环地质工作的主体，主要内容包括区域水文地质普查、农

业供水水文地质勘察、区域水文地质勘察、供水水文地质勘察等几个方面。

20世纪70年代末到80年代初，按照原地矿部统一部署，全省开展了系统的按国际

图幅进行的1∶20万区域水文地质普查工作，共测编了27个图幅，另外涉及4个邻省图

幅，已覆盖全省，为全省水工环地质工作的开展奠定了基础，具有较高的应用价值。

依据地矿部地环司要求，“九五”期间（1995—2000年）按行政区划完成了23个县

（市、区）1∶10万区域水文地质调查工作，编制了地下水资源开发利用规划，为地下

水资源开发利用和矿政管理提供了科学依据。

在干旱缺水的辽西、辽西北以及辽东半岛等地，按县域开展了1∶5万～1∶10万农

牧业供水水文地质勘察，普查规划了25个县，为农业区划提供了水文地质依据。

20世纪80年代至90年代，我省水文地质工作重点开始定位于下辽河平原、沈阳中

部城市群、辽西走廊、大连等为主的经济发达区，进入了比较深入详细的水文地质勘察

新阶段。工作选区主要按照水文地质单元，如浑河扇地、辽河扇地、太子河扇地、大小

凌河扇地、辽浑太河间地块、柳绕平原、辽西走廊等，工作比例尺1∶2.5万～1∶5
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万，提交了C级地下水储量，为经济发展和城市规划提供了一大批后备水源。

与此同时，在盘锦西北部地区首次进行了盐卤水资源勘察。这一阶段所进行的难度

比较大的太子河岩溶水勘察，下辽河平原第三系深层地下水勘察，大连大魏家等滨海地

区岩溶地下水库勘察，河谷型地下水库勘察都很具开拓性、创新性，取得了一大批高水

平的重要成果。

这一时期，继续有针对性地为沈阳等主要城市以及鞍钢、凌钢等大型工矿企业开展

了大量供水文地质勘察工作。这方面的勘察成果有相当一部分体现了商业地质特点，为

以后水工环地质工作走向以市场调节为主的道路积累了经验。

20世纪80年代，全省进行了1∶100万地下热水资源调查，所有的地热田均开展过

不同比例尺的调查、勘察、评价工作。其中汤岗子、熊岳等14处重点地热田开展过1∶5

万或更大比例尺的地热详查，为地方经济发展、旅游开发和矿政管理提供了依据。

在上述水文地质工作中，一些新技术、新方法（如数值法、管理模型、灰色系统理

论等）都得到了不同程度的应用。

20世纪末至21世纪初，在大、中城市附近开始了探索深部地热的新阶段，勘探深

度达1500m以上，最深达3545m，其中有的取得了重大突破，提高了全省地热地质工作

的研究程度。

近年来，水源热泵水文地质工作开始起步。

二、工程地质工作

20世纪80年代至90年代，地矿系统开始了较系统的区域性工程地质勘察工作，工

作重点是沿海港口、经济开发区和中部城市群。同时，为满足国民经济规划、发展的需

要，编制了一批全省性、地区性工程地质图件。

随着市场经济深化，工程地质工作率先引入市场调节机制，对口承担了大量建设项

目的工程地质工作，其工作领域从传统意义上的工程地质勘察转入地基处理、基坑排

水、基坑支护、建筑物平移、纠偏等岩土工程领域以及海上工程地质领域，为全省工程

地质工作注入了新的活力。

三、环境地质工作

这一时期，国土资源部适时地提出了地质工作由资源型向资源－环境型转变的新时

期地质工作的战略思想。我省自1994年开始，水工环地质工作重点转向环境地质和地

质灾害。先后开展了全省性地质灾害、环境地质、旅游地质调查、1∶10万县（市、

区）地质灾害调查与区划，重点地区地质灾害勘察、矿山地质环境综合治理、环境水文

地质监测、城市地质系列图编图、农业地质调查、海岸带环境地质调查、建设项目地质

灾害危险性评估等大量工作，为水工环地质工作领域的拓宽和延伸打下了基础。
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