


　　本系列专著的出版得到了东北师范大学 “十一五”科技创新平台建设计

划－培育项目 “长白山国际地缘生态安全与数据集成 （１０６１１１０６５２０２）”、中华

人民共和国教育部与香港李嘉诚基金会 “长江学者奖励计划”、中华人民共和

国科技部国家重点基础研究发展规划 （９７３）项目 “长白山地区土地利用／覆

被变化与生态安全监测控制研究 （２００９ＣＢ４２６３０５）”的资助。
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长 白 山 简 介

广义上的长白山是中国辽宁、吉林、黑龙江三省东部山地的总称。长白山脉东北—西

南走向，北起位于黑龙江省三江平原的南侧，向南延伸至辽东半岛与千山相接，主要山地

包括长白山、老爷岭、张广才岭、吉林哈达岭等平行的断块山地。山地海拔多在８００～
１５００ｍ，以中段位于吉林省境内的长白山为最高。狭义的长白山是指中国吉林省东部与

朝鲜接壤的以白头山为主峰的山地，为东北山地的最高部分。长白山是闻名中外的复式火

山，其地形可分为熔岩高原和火山锥体两大单元。火山锥体矗立于熔岩高原的中心，系多

次火山喷发而成。火山锥体由粗面岩组成，夏季白岩裸露，冬季白雪皑皑，故此得名。火

山锥体顶部成巨大椭圆形火口湖，称为长白山天池 （白头山天池）。长白山天池 （白头山

天池）湖水水面海拔高度为２１８８ｍ，面积为９８ｋｍ２，湖水平均深度为２０４ｍ，最深处

达３１３ｍ，被火山锥体上１６座海拔２５００ｍ以上的山峰所环绕。其中白云峰海拔高度为

２６９１ｍ，为中国东北第一高峰。
长白山森林茂密，是中国的主要林区。由于地形、气候、水文、土壤等因素的共同影

响和制约，长白山锥体区的植被和土壤呈明显的垂直带状分布。海拔６００～１６００ｍ之间

为山地针阔混交林带，占有最大垂直宽度。海拔１６００～１８００ｍ之间为山地暗针叶林带。
海拔１８００～２１００ｍ之间为岳桦林带。海拔２１００～２４００ｍ为高山苔原带。海拔２４００ｍ
以上为高山荒漠带。

长白山是亚欧大陆北半部最具代表性的典型自然综合体。中国于１９６０年在长白山建

立了以长白山天池 （白头山天池）为中心，境内总面积为１９６４６５ｈｍ２ 的自然保护区。该

保护区是中国建立最早、最重要的自然保护区之一。联合国教科文组织１９８０年批准将长

白山自然保护区纳入国际生物圈保护区网，并将其列为世界自然保留地。长白山保护区贵

为东北亚物种基因库，长白山地被视为中国东北的生态屏障。长白山是松花江、鸭绿江和

图们江的源头。国际河流的水资源和水环境是该地区的热点问题之一。长白山的生态安全

在多重自然和人为因素的干扰之下面临重大考验。
长白山国际地缘人文历史悠久，多民族文化并存。长白山曾经受到历代帝王的关注，

被推崇为神山圣地。清代统治阶级把长白山视为祖先发祥地，进而封禁，限制进入。因

此，近代对长白山开发较晚，使长白山保护区内基本保持着原始状态。其国际地缘的地理

位置及其与周边国家的政治经济关系，更为长白山地理系统和人地关系的研究增添了独特

的社会因素。
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前　　言

为了坚持对长白山地理系统科学研究的长期性和系统性，总结东北师范大学对长白山

地理系统研究的历史，利用东北师范大学 “十一五”科技创新平台的工作机会，我们组织

出版 《长白山地理系统研究》系列论文集专著。

原１９８１年内部发行的 《长白山地理系统论文集———第一集》，总结了东北师范大学

１９５６～１９８１年间关于长白山地理系统科学研究和考察的历史记录。很多文章代表了现代

中国关于长白山地理系统最早的科学研究成果。本着温故知新的原则，我们整理出版该论

文集，并以此作为本系列专著的第一辑。

《长白山地理系统研究》第二辑的入选论文反映了东北师范大学原地理系继本系列专

著第一辑之后的１９８２～１９９５年期间，关于长白山地理系统研究的主要成果。第二辑共含

论文２６篇，内容包括：关于长白山冰缘地貌组合；长白山的火山、冰川和冰缘过程；长

白山第四纪冰期划分；中国东北末次冰期以来气候地貌的若干特征；东北断块构造与地

貌；图们江流域水热资源及生态气候类型；遥感信息与地理数据融合进行的长白山区域农

业气候资源研究；泥炭分布的演化过程与中国东部和日本一万年的干湿变迁；东北山地贫

营养泥炭的性质与泥炭的发育过程；长白山地区地形的垂直分化对土壤理化性质的影响；

长白山地区森林的水文效应；兴安岭和长白山地森林沼泽类型及其演替；长白山北坡冰缘

环境与土壤动物；长白山北坡高山苔原带土壤动物的生态分布；森林凋零物与大型土壤动

物相关关系；长白山红松阔叶林下土壤动物群及其在时间上的变化；土壤动物在物质循环

中的作用；红松阔叶林土壤水分、湿度对土壤动物活动规律的影响；图们江干流自净规

律，悬移尾矿砂迁移规律；图们江污染综合防治；长白山南坡农业自然条件与农业结构的

决策分析；龙井县社会－经济－生态复合系统动态仿真；长白山荒芜土地的景观生态建

设；长白山区特产资源开发与环境演变等。

《长白山地理系统研究》第三辑的入选论文反映了东北师范大学城市与环境科学学院

在原地理系和环境科学系的基础上建院以来，在１９９６～２００６年期间，关于长白山地理系

统研究的主要成果。第三辑含论文２４篇，内容包括：对 “长白山”一词使用的正名探讨；

吉林东部山区１９５３～２００７年近５５年的气温变化特征；长白山森林植被的生态气候学研

究；长白山地泥炭分布、沉积速率与全新世气候变化；长白山区泥炭沼泽植物多样性；泥

炭沼泽微地貌特征及其形成的水动力机制；中国东北地区与白俄罗斯泥炭沼泽的孢粉分析

及形成环境对比；长白山泥炭沼泽桧叶金发癣种群的年龄结构与生长分析；长白山火山活

动对现代土壤形成与发育的影响，对发育环境的塑造，垂直带谱的构成；长白山火山活动

与山地棕色针叶林土形成的地球化学特征；对现代土壤形成与发育的影响，现代土壤垂直

１
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带谱的构成，山地棕色针叶林土形成的地球化学特征，对现代土壤发育环境的塑造；火山

活动对长白山植被带的影响分析；长白山风灾区植被与土壤变化；长白山岳桦林上限树岛

扩展分析；基于因子分析的长白山地区森林资源研究；左家自然保护区大型土壤动物与土

壤因子关系；左家自然保护区坡地土壤动物物种多度分布格局；长白山典型红松阔叶混交

林土壤动物群落特征；长白山数字火山地貌的分类与制图；图们江流域水环境质量变化规

律；松花江三湖流域土地利用变化的生态环境效应；松花江吉林省段表层沉积物中重金属

分布特征及污染评价；长白山典型地物波谱偏振数据获取与数据库的建立等。

本集为 《长白山地理系统研究》系列论文专著的第四辑。入选的论文反映了东北师范

大学城市与环境科学学院２００７～２０１０年期间，在东北师范大学 “十一五”科技创新平台

建设计划－培育项目 “长白山国际地缘生态安全与数据集成”的实施过程中，所取得的关

于长白山地理系统与生态安全研究的部分成果。本书亦收录了２００９年７月１８～１９日在长

春召开的 “长白山地理系统与生态安全科学论坛”学术研讨会，和２０１０年８月２６～２７日

在长春召开的 “山地地理系统与生态安全国际会议” （ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ＭｏｕｎｔａｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｃｕｒｉｔｙ）的部分会议论文。鉴于在本时间段

内我们关于长白山生态安全方面的认识和科学研究已经开始，故将系列专著的标题改为

“长白山地理系统与生态安全”，以期反映科学研究在原 《长白山地理系统研究》基础上的

拓展和延伸。

本文集共含论文５０篇。王野乔等以 “长白山国际地缘生态安全与数据集成”为题，

围绕全球变化的区域响应、地球表层系统的环境效应、灾害与污染防治、区域可持续发展

等重点研究的论题，概述了东北师范大学于２００７年底启动的以 “长白山国际地缘生态安

全与数据集成”为题的科技创新平台的建设方向和研究重点。本辑入选的科学论文的内容

包括：长白山自然地理研究的主要问题；近５０年长白山地区农业气候条件变化及农业生

产对气候变化的响应研究；长白山地区植被物候空间格局；长白山北坡林线岳桦种群与土

壤关系的研究；长白山红景天不同类型迁地保护地土壤理化性质对比分析；长白山针阔混

交林带退化生态系统土壤呼吸变异特征研究；长白山火山灰土壤地理发生特征研究；长白

山红松阔叶林不同林隙土壤性质对比研究；图们江流域土壤侵蚀的定量分析；东北地区植

被过渡带定量研究；长白山植被垂直带谱的数字识别及分析；长白山区森林资源的对应分

析研究；长白山北坡垂直植被带典型植物的植硅体形态特征；长白山典型禾本科植物植硅

体形状系数研究；延边朝鲜族自治州农作物虚拟水时空分异特征研究；图们江流域水环境

质量变化规律研究；２０１０年松花江南源暴雨洪水分析；基于景观格局指数的小流域非点

源污染研究；图们江干、支流沉积物重金属污染调查与风险分析；对长白山火山成因的考

证；长白山火山灾害评估与喷发趋势分析；情景驱动的长白山火山灾害风险评价与区划；

长白山植被生态地理研究进展；长白山土壤动物生态地理研究现状与展望；长白山红松针

阔混交林种内、种间竞争关系研究；长白山北坡不同垂直带土壤动物群落特征；长白山哈

尼泥炭地７种苔藓分布与环境关系研究；长白山区泥炭地有壳变形虫与环境关系ＲＤＡ和

ＣＣＡ分析对比；小匣三角嘴虫 （Ｔｒｉｇｏｎｏｐｙｘｉｓａｒｃｕｌａ）壳体在哈尼泥炭地的发现及环境

意义；泥炭记录的古环境半定量－定量重建的若干问题；长白山旅游地生命周期探析；基

２ 长白山地理系统与生态安全



于决策树的长白山地区土地利用／覆被分类研究；长白山区中朝边界土地利用／覆被变化及

生态安全研究；近２３年通化市土地覆被／利用变化特征分析；长白山地区土地利用变化对

生态系统服务价值的影响；长白山地区生态安全诊断及多空间尺度生态安全评价；基于

ＤＰＳＩＲ的长白山地区生态安全诊断与评价模型构想；基于ＧＩＳ的白山地区生态脆弱性评

价；Ｐ－Ｓ－Ｒ模型下的延边朝鲜族自治州生态安全评价研究；长白山多源空间数据集成标

准体系构建研究；主成分和小波变换相结合的长白山地区遥感数据融合；基于 ＭＯＤＩＳ影

像的长白山区植被含水量监测研究；面向对象方法的土地覆被信息提取研究；基于ＳＶＭ
方法的长白山森林植被信息提取研究；基于ＴＭ 影像的长白山地区景观格局变化分析；

长白山地区生态环境质量遥感评价研究；长白山森林土壤多角度高光谱偏振反射影响研

究等。　
本文集是 《长白山地理系统研究》系列的延续，是在理清东北师范大学半个多世纪关

于长白山地理系统研究的历史脉络和科研积累的基础上，对长白山地理系统与生态安全研

究多学科综合发展方向的拓展，为深化对长白山独特地理系统的认识和管理提供基础。在

此我们感谢所有作者和对这些科学研究给予各种帮助和资助的部门、单位和个人。愿长白

山研究更加具体化、系统化，走向成熟，走向世界。

王野乔　吴正方

２０１０年９月

３前　　言
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关于 “长白山国际地缘生态安全

与数据集成”科技创新平台

王野乔　吴正方　袁孝亭　袁　星　张洪岩　张继权　许嘉巍　冯　江

（东北师范大学城市与环境科学学院）

为了强化对长白山地理系统的研究，凝练科学研究方向和人才队伍建设，东北师范大

学于２００７年底启动了题为 “长白山国际地缘生态安全与数据集成”的科技创新平台。该

平台采用多学科和交叉学科的综合科技手段，地面调查研究与遥感观测结合、全球定位系

统定位与地理信息系统数据集成的方法，结合宏观地理系统及其微观组成的研究，探索长

白山地理系统的历史成因、景观现状、动态演变过程、人类活动干扰及其在全球和区域尺

度的相互作用关系与规律，以充实和拓展关于长白山地理系统研究的理论和方法，为国际

地缘生态安全研究提供科学基础和实践管理的依据。

广义上的长白山是中国辽宁、吉林、黑龙江三省东部山地的总称。长白山脉东北－西

南走向，北起位于黑龙江省三江平原的南侧，向南延伸至辽东半岛与千山相接，主要山地

包括长白山、老爷岭、张广才岭、吉林哈达岭等平行的断块山地。长白山主体在中国东北

境内，北连俄罗斯远东的锡霍特山地，向东南进入朝鲜半岛并成为其地理单元的骨架。山

地海拔多在８００～１５００ｍ，以中段位于吉林省境内的长白山为最高。狭义的长白山是指

中国吉林省东部与朝鲜民主主义共和国接壤的以白头山为主峰的山地，为东北山地的最高

部分。
长白山地处中纬度欧亚大陆东岸，隔日本海与太平洋相望。中、新生代以来中国东部

环太平洋带若干构造岩浆特点的形成与亚洲大陆板块和太平洋板块之间沿西太平洋深断裂

带的相互作用而产生的北东到北北东向环太平洋断裂系统的形成和发展有密切关系。在新

第三纪喜马拉雅运动达到高潮时，沿新华夏系的老断裂再度复活，或产生新断裂，为地下

深部岩浆上升活动提供了良好的通道。长白山位于华夏系与东西构造带的复合点，在构造

上是一个脆弱点，从而导致长白山区的火山活动。长白火山群在新第三纪至第四纪期间曾

多次活动。早期以裂隙喷发为主，大量基性岩浆充满山间盆谷，形成大面积的熔岩被。未

被淹没的基岩山峰突出于熔岩面上，成为岛状孤山或丘陵。后期活动以中心喷发为主，喷

溢的岩浆由基性转为硷性，黏性加大。最后在广阔的熔岩台地上形成了复式锥状火山。长

白山火山锥体由粗面岩组成，矗立于熔岩高原的中心，锥体顶部成巨大椭圆形火口湖———

长白山天池 （白头山天池）。长白山第一高峰白头峰海拔高度为２７４９ｍ。

亚洲大陆与太平洋气压场的配置使长白山地呈温带大陆性季风气候。春季风大而干

燥，夏季温热多雨，秋季凉爽，冬季漫长寒冷。季风气候的影响，山体的屏障作用，地形

因素的制约等对长白山自然景观的形成起了主导作用。由于地形、气候、水文等因素的共
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同影响，长白山锥体区的植被和土壤呈明显的垂直带状分布。海拔６００～１６００ｍ之间为

山地针阔混交林带，占有最大垂直宽度。海拔１６００～１８００ｍ之间为山地暗针叶林带。
海拔１８００～２１００ｍ之间为岳桦林带。海拔２１００～２４００ｍ为高山苔原带。海拔２４００ｍ
以上为高山荒漠带。

长白山是欧亚大陆北半部最具代表性的典型自然综合体和物种基因库。长白山的生态

屏障作用及其生态安全问题至关重要。中国于１９６０年在长白山建立了以长白山天池 （白
头山天池）为中心，中国境内总面积为１９６４６５ｈｍ２ 的自然保护区。该保护区是中国建立

最早、最重要的自然保护区之一。联合国教科文组织１９７９年批准将长白山自然保护区纳

入国际生物圈保护区网，并将其列为世界自然保留地。
长白山区人文历史悠久，多民族文化并存。长白山曾经受到历代帝王的关注。特别是

金、元、清等朝代更是视长白山为祖先发祥地，推崇长白山为神山圣地。清皇朝把长白山

视为祖先发祥地，进而封禁，限制进入。因此，近代对长白山开发较晚，使长白山保护区

内基本保持着原始状态。
长白山是松花江、鸭绿江和图们江等国际河流的源头。国际河流的水资源与水环境问

题，跨国界地区水和空气污染问题等正在成为影响国际关系的焦点问题。图们江地区的国

际合作开发是东北亚各国高度重视的国际合作项目，是联合国和其他国际组织参与的地区

性项目。长白山地区的保护和开发与之密切相关。
中国对长白山的科学研究始于２０世纪５０年代。东北师范大学对长白山地理系统的研

究已经有５０余年的历史和科学积累。研究领域包含地质、地貌、水文、土壤、气候、动

植物等学科，内容涉及区域开发、环境科学、景观生态和地理系统的各个领域，具有坚实

的研究基础和系列化的研究成果［１～３］。例如在５０年代便与当时的苏联专家首次共同开展

了对黑龙江－松花江流域的地理科学考察。黄锡畴、刘德生、李祯先生于１９５９年在 《地
理学报》上发表了论证长白北坡自然景观带的论文［４］。从７０年代开始研究图们江的水环

境问题，并设立了国内最早研究长白山地区环境问题的科研机构。１９８１年在国内首次出

版了 《长白山地理系统论文集》。９０年代，东北师范大学首先提出了对图们江地区国际合

作开发的研究。１９９７～１９９９年完成了国际合作课题 “图们江地区经济地图集”，是国际社

会首次对图们江和长白山地区自然环境和社会经济信息的综合整理。同期与联合国开发项

目 （ＵＮＤＰ）合作完成的 “图们江地区国际物流预测”对地区开发有关的数据进行了系统

的搜集与整理。２００１～２００２年与全球环境基金 （ＧＥＦ）合作完成了图们江地区国际交通

走廊、城市化地区与生态环境关系、图们江地区跨国界保护区可行性的研究，完成了国际

地区生物多样性的研究。近年完成了 “东北地区１００年土地利用／土地覆盖变化及其生态

环境效应研究”等一些涉及东北问题的重大课题，为深入研究长白山的资源与环境演变，
人地关系耦合的变化响应提供了前提条件。此前我们关于国际地缘的区域性研究没有突破

性进展，对人类活动的基础调查研究相对较弱，基于可持续发展的人地关系研究尚未达到

系统深入。
生态安全是科学发展观的关键内容之一，是实现经济社会与生态环境和谐发展的科学

内涵，是保障国家安全的重要组成部分，是维系国家或地区经济社会可持续发展的基础。
生态安全研究的核心内容是关于人类与自然环境之间如何保持基本平衡的问题。主要的平

衡关系包括人类生存和发展需求与自然资源和环境的承载力，及其维系为其需求提供可持
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续资源与环境的能力之间的平衡；不同政治和地理地域，包括政治、宗教、种族、国度

等，在人口增长与发展要求之间的平衡；人类生存发展需求与其他物种生存发展需求之间

的平衡；以及人类和其他广谱微生物之间的平衡［５］。任何对以上平衡关系的破坏都会导致

不同程度、尺度、强度的对生态安全的威胁和破坏。关于生态安全的研究其实是关于地理

系统和人地关系研究的目的所在，是可持续发展理论和研究的延伸。世界范围内普遍存在

的环境恶化、资源枯竭、人口增长压力所带来的问题等对生态安全问题研究提出了新的要

求。长白山独特的地理与生态系统结构、自然资源组成、国际地缘的地理位置及其与周边

国家在政治、经济、资源、环境等方面存在的不可分割的多重关系，使对其生态安全的研

究成为东北亚地区生态安全研究的重要组成部分。

２０００年，中国国务院发布的 《全国生态环境保护纲要》中首次明确提出 “维护国家

生态环境安全”的目标。《国家中长期科学和技术发展规划纲要》和 《“十一五”期间国家

突发公共事件应急体系建设规划》中对气候变化、灾害风险与生态安全予以高度关注，并

列出了重点支持领域：全球环境变化监测与对策、防灾减灾、生态安全等领域。生态环境

问题被纳入国家危机事件管理的重大突发性事件之一。
围绕全球变化的区域响应、地球表层系统的环境效应、灾害与污染防治、区域可持续

发展等重点研究的论题，长白山地区的生态安全正在受到关注。国际地缘生态安全的研究

尚属起步阶段。“长白山国际地缘生态安全与数据集成”科技创新平台以遥感数据和地面

长期观测数据为基础，以地理信息系统为依托，借鉴多学科的数字模型和模拟方法，通过

数据集成，对长白山区国际地缘生态系统复合体的生态安全因素进行分析，开展生态系统

对全球气候变化及人类活动生态响应的研究，探索生态环境的演变过程、规律和原因及其

未来发展趋势。其研究方向为以下几个主要方面。

一、人类活动与长白山生态系统安全

１长白山区国际河流的生态系统安全

调查以长白山为源头的松花江、图们江和鸭绿江流域等国际河流的水资源、水质、水

土流失及其污染治理的基本数据，评价长白山生态系统对流域水资源承载力和为水环境质

量提供生态功能服务的现状；以流域自然特征和生态系统健康为基础，从宏观、中观、微

观三个层面开展环境问题的研究。重点分析河流水质、底泥和土壤在不同河段的变化，区

域开发带来的典型水环境问题，特征污染物时空分布和迁移规律，水资源的国际争端以及

引起其变化的人口增长、产业开发和城市化因素；确定以保护国际河流的生态系统安全、
流域环境质量修复为目标的主要污染物控制和水污染治理方案、多尺度水质在线监测、遥

感预测和水质水量优化调控技术，水污染应急预案，开展流域水质监控、预警和综合管理

的示范研究。

２长白山区人类活动的时空变化

开展长白山区人类活动历史数据的调查，包括：自近代以来人口增长与分布、耕地扩

展的时间、空间数据；经济发展数据，如人口与聚落、ＧＤＰ、工业化、交通网络 （公路、
铁路、港口等）、对外贸易、主要产业、“开发区”、生态与环境保护措施等数据；及与此

相关的土地利用变化及其对长白山生态系统的影响；研究人类活动的时空过程和形成的空

间格局，基于人类活动—社会经济发展增量相对于生态安全的阈值，提出威胁长白山生态

３关于 “长白山国际地缘生态安全与数据集成”科技创新平台



系统安全的不同前景。

二、长白山景观生态格局及演变趋势

１长白山区气候变化及人类活动的生态响应

从高山林线、群落结构、植被分布、植被生产力和碳循环等方面研究和构建长白山气

候植被模型，研究气候变化对长白山植被的影响，研究气候变化影响的敏感性和脆弱性评

估方法、指标和模型，研究人类活动干扰下的生态系统结构和过程对气候变化的响应，揭

示生态安全的时空格局在气候变化背景下的演变趋势，为制定适应与减缓气候变化影响的

区域生态系统可持续发展模式提供科学依据。
２长白山区土地利用／土地覆被变化及趋势

通过科学考察、遥感解译、定位监测及景观结构的分析方法研究在人类活动影响下，
土地利用／土地覆被变化对长白山景观破碎化的影响及其后果。研究土地利用过程与土壤

资源的演化、土壤资源退化方式与退化过程及土壤性质演化趋势、长白山火山活动与土壤

形成与演化、地貌格局与土壤空间演替。通过分析景观类型的重要值、形状、分离度等指

标的变化，特别是对人类活动反应较敏感的交错带宽度、物种多样性、斑块密度、面积等

指数的变化，揭示不同空间尺度的景观单元对人类活动的生态响应及未来的演变趋势；从

景观类型和景观区域两个层次建立生态安全的判定指标。
３长白山生态安全指示性生物物种的变化

采用野外调查与遥感、地理信息系统和全球定位系统技术相结合的方法，对长白山地

区主要植被类型的多样性、群落结构特征、分布状况进行研究，分析主要植物物种生态安

全格局的源、缓冲区、源间连接、生态通道与战略点，探讨指示性植物种对生态安全的

响应。
在长白山地区土壤动物群落区系组成和多样性野外调查的基础上，研究土壤动物群落

结构特征和生态地理规律，比较不同人类活动强度对土壤动物群落的影响，探讨土壤动物

群落和生态分布对生态安全的响应，寻求该地区的指示性土壤动物。选取对生态安全与环

境变化反应敏感的指示生物种群及群落，定位研究长白山生态安全指示生物物种种群与群

落动态变化的机理。
４长白山灾害风险与生态安全

利用历史数据、定位监测数据及其遥感技术和三维模型模拟技术，进行区域尺度和典

型类型的灾害成灾机理、监测预警、风险评价、风险防范措施和应急管理体系研究与区域

生态风险评价、预警、安全评价和对策研究；建立长白山灾害风险数据库和预警系统及应

急预案；从资源环境现状、资源环境压力和人文环境响应三个方面判断影响长白山生态系

统安全的要素，评价生态系统安全状态，提出生态系统安全阈值。

三、长白山国际地缘生态安全数据集成

１长白山国际地缘生态安全的遥感调查与监测

以遥感信息结合地面系统观测手段，定量分析工作区在气候变化和人类活动影响下的

景观格局时空变化规律及土地利用与土地覆被变化对区域资源环境和土地生产力的影响。
根据历史变化过程和相关野外记录及考察数据，研究变化之间的定量关系，揭示人类活动

过程对长白山生态安全的影响。研究利用遥感植被指数ＮＤＶＩ，对气候变化背景下长白山

区净第一性生产力的空间分布格局及季节变化进行研究。

４ 长白山地理系统与生态安全
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