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内 容 提 要

本文集为 2长白山地理系统研究3系列专著的第三辑"论文反映了东北师范大学城市

与环境科学学院!在原地理系和环境科学系的基础上建院以来!在'$$&!!))&年期间!
关于长白山地理系统研究的主要成果"本辑含论文!#篇"内容包括对 $长白山%一词使

用的正名探讨-吉林东部山区'$+-!!))"近++年的气温变化特征-长白山森林植被的生

态气候学研究-长白山地泥炭分布#沉积速率与全新世气候变化-长白山区泥炭沼泽植物

多样性-泥炭沼泽微地貌特征及其形成的水动力机制-中国东北地区与白俄罗斯泥炭沼泽

的孢粉分析及形成环境对比-长白山泥炭沼泽桧叶金发癣种群的年龄结构与生长分析-长

白山火山活动对现代土壤形成与发育的影响!对发育环境的塑造!垂直带谱的构成-长白

山火山活动与山地棕色针叶林土形成的地球化学特征!对现代土壤形成与发育的影响!与

现代土壤垂直带谱的构成!对现代土壤发育环境的塑造-火山活动对长白山植被带的影响

分析-长白山风灾区植被与土壤变化-长白山岳桦林上限树岛扩展分析-基于因子分析的

长白山地区森林资源研究-左家自然保护区大型土壤动物与土壤因子的关系-左家自然保

护区坡地土壤动物物种多度分布格局-长白山典型红松阔叶混交林土壤动物群落特征-长

白山数字火山地貌的分类与制图-图们江流域水环境质量变化规律-松花江三湖流域土地

利用变化的生态环境效应-松花江吉林省段表层沉积物中重金属分布特征及污染评价-长

白山典型地物波谱偏振数据获取与数据库的建立等"

!
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前##言

本文集共含论文!#篇"首先肖荣寰老师以 $长白山地名刍议%为题!对长白山一词

的使用进行了正名探索!目的是对这一重要地名在科学界和社会各界的使用中形成相对共

识!并最后得到学术界和地名管理部门的统一和确认"本集科学论文的内容包括.'$+-!
!))"年的++年期间吉林省东部山区气温变化特征-长白山森林植被的生态气候学研究-
长白山地泥炭分布#沉积速率与全新世气候变化-长白山区泥炭沼泽植物多样性-泥炭沼

泽微地貌特征及其形成的水动力机制-中国东北地区与白俄罗斯泥炭沼泽的孢粉分析及形

成环境对比-长白山泥炭沼泽桧叶金发癣种群的年龄结构与生长分析-长白山火山活动对

现代土壤形成与发育的影响!对发育环境的塑造!垂直带谱的构成-长白山火山活动与山

地棕色针叶林土形成的地球化学特征-火山活动对长白山植被带的影响分析-长白山风灾

区植被与土壤变化-长白山岳桦林上限树岛扩展分析-基于因子分析的长白山地区森林资

源研究-左家自然保护区大型土壤动物与土壤因子关系-左家自然保护区坡地土壤动物物

种,多度分布格局-长白山典型红松阔叶混交林土壤动物群落特征-长白山数字火山地貌

的分类与制图-图们江流域水环境质量变化规律-松花江三湖流域土地利用变化的生态环

境效应-松花江吉林省段表层沉积物中重金属分布特征及污染评价-长白山典型地物波谱

偏振数据获取与数据库的建立-等等"
我们希望通过本系列论文集来理清东北师范大学半个多世纪以来关于长白山地理系统

研究的历史脉络和科研积累!凝练和确立关于长白山地理系统与生态安全研究的多学科综

合发展的方向!为深化对长白山独特地理系统的认识提供基础"在此!我们感谢所有作者

和对这些科学研究给以各种帮助和资助的部门#单位和个人"

王野乔!吴正方

!))$年&月

!
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长白山地名刍议

肖荣寰!

长白山是驰名中外的一座火山!也是中国东北地区最高的山体"长白山由于其独特的

地质地貌#独特的景观风貌和独特的环境地位!多年来一直为人们和学界所特别关注"长

白山!作为一个自然地名!在使用中常指长白山火山!或包括以它为核心的周边不同范围

的自然区域"但这些区域有大有小!命名大多并不明确#规范和统一"长白山究竟在哪

里!不同的人有不同的见解"可见!很有必要对长白山和有关的长白山区域作一正名的探

索!目的是对这一重要地名的使用!能逐渐形成相对的共识!并最后得到学术界和地名管

理部门的统一和确认"
对 $长白山%这三字地名!多年来一直有狭义和广义的理解"狭义者指的是长白山火

山!它位于中朝两国的边境!是矗立于军舰山期玄武岩台地之上的一座巨型复式火山"最

高峰白头峰!位于朝鲜境内!海拔!"#$%"位于中国境内的最高峰白云峰海拔!&$'%"
山麓线不甚明显!与熔岩台地的结合处大致在'())%左右"火山锥的平面轮廓呈椭圆

形!长径约!"*%!短径约'+*%!锥体坡度多在'),!'+,"山顶有火山口湖!即长白山

天池"天池周围有环形山脊!十余座山峰均在海拔!+))%以上!历史上就有长白山十六

峰之称"在火山的坡麓!玄武岩台地明显隆起!坡度多在&,!'),!形成明显的倾斜状熔

岩台地!环山分布!在海拔''))%左右以下逐渐变缓"从形态学看!火山锥与下伏的倾

斜状熔岩地面浑然一体!火山更显得宏伟壮观"
在由中国地图出版社出版的中国国家地图上!长白山火山并无山体或山峰的地名注

记!只有 $长白山天池%的水体注记"!))-年后看到的有关省区地图!标注 $长白山天

池 &白头山天池'%"长白山火山!在以往的研究文献中有时也称 $白头山火山%(')"这自

然与地图上的山名注记有一定关系"但是在中国国内的地名使用上!还是以称 $长白山%
的居多"对此!学术界和管理部门都感到很有统一称谓的必要"

这座大山的命名!有着久远的历史沿革"满族称此山为果勒敏珊延阿林!意为长白

山!因山顶多白色浮岩和有越年积雪而名!简称 $白山%!俗称 $老白山%"周秦称 $不咸

山%"汉称 $盖马大山%"南北朝称 $徙太山%#$太白山%#$太皇山%"唐称 $太白山%"辽

金始称 $长白山%"(!)

作为一座名山!在地图上长期以来只有山顶水体的注记!而无独立山体的注记!在地

名使用上显然极不方便!也大大影响了这座名山名声的传播"

!
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

! *作者单位+东北师范大学城市与环境科学学院"



应该提到!在中国正式出版的地图上!还常将 $长白山%三字作为山文线按斜列式注

记在甑峰山,,,长白山,,,望天鹅峰一线!这显然不妥"因为这里并没有连续不断的山

岭!而是在开阔平缓的熔岩台地上!突兀起几座相对孤立的火山锥体或玄武岩山体"$长
白山%三个字!显然应该按山峰名注记!而不应按山脉名注记"

由于长白山高大醒目!又具有明显的区域标志性和代表性!人们常借用此名泛指火山

本身及其周围的相关地区"此即所谓广义长白山"只是由于所指区域的范围又常有不同!
如果缺乏相应的区域称谓!就难免会有不同的理解"常见的一些有关长白山的区域名称!
还有长白山火山熔岩台地#长白山自然保护区#长白山脉#长白山地区和长白山地等"

长白山火山熔岩台地#长白山火山与其周围的熔岩台地有着紧密的发生学联系!它们

同为长白山新生代火山活动的产物"熔岩台地南至鸭绿江谷地!北至二道松花江谷地!西

至头道松花江谷地!东至长虹岭附近!南北长约'-)*%!东西宽约'))*%"台地上有众

多的火山锥分布!其中巨型火山除长白山外!还有形成于第三纪的望天鹅火山"
长白山火山熔岩台地也常被称为长白熔岩台地或长白山火山区"该地名较好地反映了

区内长白山火山群及与其相应的玄武岩台地两个基本地貌单元的特征"应该指出!长白山

和长白熔岩台地具有明显的景观垂直带性!如针叶林带#岳桦林带#高山苔原带等"这些

长白山景观带的称谓!也都具有一定的自然地名的功能"以往!这一广袤的火山熔岩台地

也被称为长白熔岩高原"
长白熔岩台地与朝鲜境内的白茂高原和盖马高原!虽有鸭绿江谷地分割!但实际上紧

密相连!并为同一火山活动和新构造运动的产物"
长白山国家自然保护区#长白山国家自然保护区属人为划定的区域!是以自然资源和

自然综合体为保护对象的综合生态系统类型的自然保护区!但其边界与自然实体的界限并

不完全一致!具有人文地名的属性"它以长白山为中心!南北长约"$.+*%!东西宽约

#"*%!只占长白山火山熔岩台地的一小部分"另与长白山自然保护区范围相近的!还有

国家重点风景名胜区长白山风景区!长白山高山滑雪场即在该区之内"
长白山脉#长白山脉是指临近长白山的若干山岭系统"在地图的山名注记上多限于长

白山东北部的老爷岭#英额岭和长白山西南部的老岭一带!山体多为北北东走向"实际

上!作为一个山岭系统!长白山脉亦可包括更为高大而绵长的张广才岭,,,威虎岭,,,龙

岗山"这样!长白山脉就恰好为 $长白山地区%的主要山脉!甚至也是 $长白山地%的山

岭主脉了"当然!在地图上按山脉名注记的山名!省略 $山脉%二字者亦为常见"但是山

脉与山峰同名者!是两个不同的概念"显然!在文字叙述中应予区分"
长白山地区#长白山地区泛指以长白山为核心和临近长白山的地区"在吉林省近几十

年的区域研究中!常把威虎岭,,,龙岗山及其以东的广大地区!统称为长白山地区!行政

区大致相当于吉林省的延边朝鲜族自治州#白山市和通化市"(-)

这一地区的自然环境!以中山#低山和窄谷为特征!山高林密!盆地狭小"长白山脉

当为该地区的山脉名称"著名的龙岗火山群也在该地区之内"
但是!这一区域地名并没有被地名管理部门和学界最后认定!它的范围和界限当然也

不是一成不变的"
另外!在长白山地名运用习惯上!还常有 $长白山区%和 $长白山一带%等称谓"这

种区域称谓往往没有严格的区域界限!多指临近长白山或大或小的山区或林区"采用这类

" 长白山地理系统研究



区界模糊的称谓!无疑应在论述中准确地用其所包括的次一级自然地名或人文地名!对所

涉及的空间范围加以必要的说明"
长白山地#多称东北东部山地!指东北大平原以东的山地!东至中朝和中俄边界"此

山地与俄罗斯的远东山地和朝鲜境内的山地连成一体!并共同构成日本海的西海岸山地"
其南段有千山!北段有完达山!中段宽展并有多列北北东向延伸的山岭"山地的平面轮廓

呈纺锤形"
山地的中段!在威虎岭,,,龙岗山以西 &包括吉林哈达岭#大黑山一带'!多低山丘

陵和宽谷!山低林稀"该区域在地名的使用上采取 $长白山%三字的较少"但在大区域研

究中!东北东部山地有时也称长白山地(#)或长白山,,,千山山地(+)"而在自然区划的研究

中!长白山地又常不包括辽东半岛!后者一般划属 $华北地区%(&)"由此看来!长白山地

实际上也有狭义和广义之分"另所谓东北地区的 $白山黑水%当然也是意指长白山#黑龙

江乃该地区的代表性山水要素"
综上所述!名山地名的功能和价值应予充分重视!名山的统一称谓自然更为重要"

$长白山%三字地名实为长白山火山之名"只是由于它的区域标志性和代表性!人们才把

以它为核心的有关区域!常常冠上 $长白山%三字"但是如果仅仅使用这三个字!人们就

不清楚所指的区域范围!在多数情况下!只能理解为长白山火山及其山麓地区"在有关的

区域管理或区域研究工作中!所涉及的区域范围!当然既可以是明确的!也可以是模糊

的-但在论述中!对已有的或已经约定俗成的自然区域名称的使用!必须是严格的!统一

的"对超出长白山火山山体的区域!则应尽量有恰当的区域附加说明或区域称谓"不然!
就会造成空间概念的混乱"$长白山%三字常可代表长白山之外更广大的区域!无疑增加

了这一自然地名概念的内涵!这也是与许多其他山峰地名有所不同的!但对有关长白山区

域的早日正名!无疑有利于人们在有关长白山的诸多工作中!能有更准确的区域概念和共

同的语言"这也是区域研究工作的一个重要前提"
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吉林省东部山区!$%#!"&&'近%%年间
的气温变化特征分析

吴正方#李#明#秦丽杰#孟祥君#左#斌#蒋兆恒!

!摘要"选用吉林省东部山区'!个代表站近++年的观测数据!分析了平均气温随时

间的变化特征以及增温趋势的地域分布和持续性特征"结果表明#$'%吉林省东部山区年

均温具有明显的#年震荡周期!突变点出现在'$((年&$!%年均温存在明显的增温趋势!
幅度为).-+0'')1!季节增温趋势存在非均衡性!冬季和春季升温幅度较大!夏季增温

幅度最小!并且气温在未来的变化上仍呈上升趋势&$-%年(季节的温度变化趋势在空间

上存在差异!就年均温来说!升温幅度最大的区域是敦化盆地以及吉林哈达岭和龙岗山脉

之间的谷地!长白熔岩台地和珲春升温幅度较小"

2344第四次评估报告指出.在过去一百年内!即'$)&!!))+年全球平均气温上升了

)."#0!最近+)年升温约为每')年升高).'-0-中国在过去+)年里!平均气温升高

幅度达到'.'0"(')全球气候变化存在显著的区域性差异!而这种差异主要体现在温度和

降水量的变化上!以及与这两个主要气候参数相关的变暖或变冷#变湿或变干给人类的生

产和生活带来的利益的差异"(!)因此!区域性气候变化方向和幅度的分析研究!对认识气

候变化影响下区域自然及人工生态系统结构#功能和生产能力的可能变化!以及制定未来

区域自然资源合理开发和利用计划等!均具有重要意义"(-!&)

吉林省东部山区地处欧亚大陆中高纬度!是气候的敏感区和生态环境的脆弱带!也是

东北亚地区最重要的生态屏障!对东北亚地区的生态环境有关键性作用!其气候变化既受

到全球变暖的影响!又具有本地区的地域性特点"因此!对吉林省东部山区气温变化进行

研究!探讨其变化特征及规律!对该地区的生态安全!以及在生态建设中充分考虑气候变

化因素对吉林省东部自然资源合理开发利用的可能影响等!具有重要的现实意义"本文采

用 5678小波#功率谱#5199:*69;1<<和=/>等方法从气温变化的周期性#突变性#变

化趋势和持续性四个方面对吉林省东部山区'$+-年以来的气温变化特征进行了分析"

##一#资料与方法

'.研究区域和数据源

本文研究的区域包括大黑山#老爷岭#吉林哈达岭#威虎岭#龙岗山脉及长白山主

脉!在行政区上主要覆盖范围为通化#白山#延边三个地区和吉林市的蛟河#磐石#桦甸

三个县市 &图''!所采用的气温数据包括'$+-!!))"年吉林省东部山区'!个气象站的

(
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

! *作者单位+东北师范大学城市与环境科学学院"



资料!对于个别缺测数据!本文选用临近站点空间插补方法对其进行插补!以保证气温序

列的完整性和连续性"
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通化市
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白山市

图'#吉林省东部山区'!个气象站点分布图

!/研究方法

&''气温变化周期分析

采用 5678小波和功率谱分析近++年来吉林省东部温度变化的周期性"小波分析是

近')年来被引入气象领域的一种新的方法!它通过平移和伸缩参数对信号的不同频率分

量采用不同持续时间的窗函数来分析信号!它不仅可以给出气候时间序列变化的尺度!还

可以显示出变化的时间位置!具有多时间尺度分析和数学意义上严格的突变点诊断能

力"("!$)功率谱分析是以傅立叶变换为基础的频域分析方法!将时间序列的总能量分解为

不同频率上的分量!根据不同频率波的方差贡献判断序列隐含的显著周期"(')!'')

&!'气温变化的突变分析

气候突变的检测方法有多种!但 5199:?69;1<<法具有检验范围宽#定量化程度高#
人为性小等特点!是目前突变性检验方法中应用较多且理论意义最为明显的一种!同时可

以进一步验证小波分析产生的突变点的真伪"('!!'-)

&-'气温变化幅度及显著性检验

锡尔 &@86A<'和塞恩 &>69'提出的一种非参数法对时间序列变化幅度的检测是非常

有效的(-)!公式如下.

!!56;A19
"#$"%
#$& '% $%%# &''

式中.!是整个数据序列中的所有组合相邻单元变化率的中值!"# 和"% 分别是第#
个和第%个观测值"当!&)时!反映上升的趋势!反之则反映下降的趋势"

%吉林省东部山区'$+-!!))"近++年间的气温变化特征分析



一个区域的时间序列趋势的变化显著性检验依据公式 &!'和 &-'计算.

" '&& '' ! '
!槡"(

'&'

)
(
#!
!;) &!'

*!).+B" '&& '' &-'
式中.+为一个区域的站点总数!&是 5?统计值!*是概率值"如果*)).)+!则

时间序列的变化趋势是显著的"
&#'气温变化的=/>分析

=/>分析方法 &=6CD1<6;=19E6F91<GCAC!重标极差分析法'是赫斯特在大量实证基

础上提出的一种时间序列统计方法!其在分形理论中有着重要的作用"('#!'+)根据赫斯特指

数!我们可以判断时间序列是完全随机还是存在趋势性成分", 的取值范围为)!'!当

,!).+时!时间序列是随机的-,&).+!表明时间序列具有持久性-,%).+!表明时

间序列具有反持久性"

##二#结果与分析

'/气温变化的周期性分析

图! &1'是吉林省东部++年来年均温距平墨西哥帽小波系数等值线图!小波系数分

布形成了各种尺度正负相间的震荡中心 &虚线表示小波系数为负值!实线表示小波系数为

正值'!这显示了吉林省东部++年气温包含了多个不同尺度的周期变化"在大于#)年的

时间尺度上!该地区主要经历了两次大时间尺度的更替!即'$((年以前的偏冷期和'$((
年以后的偏暖期!小波系数的零点出现在'$((年!而直到!))"年等值线并没有闭合!说

明在大时间尺度上!未来一段时间吉林省东部山区气温仍将处在一个偏暖期-在!)!#)
年的时间尺度上!气温变化主要经历了#次冷暖交替.'$+(年以前的偏冷期!'$+(!
'$&#年的偏暖期!'$&#!'$((年的偏冷期!以及'$((年后的偏暖期-在小于')年的尺

度上!气温变化复杂!冷暖期更替频繁!主要有#!+年的变化周期"由功率谱图! &H'可
以看到!吉林省东部山区气温变化在频率为).!+时!功率谱的统计值超过了$I).)+水

平下的标准谱!因此!该区具有#年的显著周期!这与小波分析')年以下尺度的检测是

一致的"
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图!#吉林省东部++年来平均气温变化小波分析和功率谱分析
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