
书书书

天 下 奇 趣 系 列

太
!
空
!
奇
!
趣

!""""

目!!录

宇宙在旋转 !""!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

黑洞之谜 !#"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

漫话银河 !$"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

从夸父追日说起 !"""!!!!!!!!!!!!!!!!!!

日面奇观 !"#"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

太阳的奇景 !"%"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

太阳活动的周期变化 !&&"!!!!!!!!!!!!!!!!

太阳为什么消失 !&’"!!!!!!!!!!!!!!!!!!

两小儿辩日 !()"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#化验太阳$ 的故事 !(&"!!!!!!!!!!!!!!!!!

月海之谜 !(#"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

月面风光 !($"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

为什么月亮会不断变化形状 !#&"!!!!!!!!!!!!!

神秘的星空 !#’"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

天上的星星数得清吗 !#$"!!!!!!!!!!!!!!!!

海王星的发现 !’""!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

火星之谜 !’’"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

火流星和流星雨 !’$"!!!!!!!!!!!!!!!!!!



天 下 奇 趣 系 列

太
!
空
!
奇
!
趣

#""""

#神秘的游客$ %%%彗星 !*#"!!!!!!!!!!!!!!!

恒星的质量 !*+"!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

在织女星附近是否有生命的探测 !*$"!!!!!!!!!!!



书书书

天 下 奇 趣 系 列

太
!
空
!
奇
!
趣

!""""

宇宙在旋转

宇宙间的物体很少有不旋转的! 自转着的地球和所有它的自

转着的姊妹行星都绕着自转着的太阳运行! 而太阳又和数千亿颗

自转着的恒星一道绕着银河旋转! 组成我们的银河系"

银河系的旋涡结构与奶油倒进一杯咖啡里形成的旋涡花样很

相似" 奶油的分子是由电子# 质子和中子这样一些不停顿地旋转

着的粒子组成的" 而目前已知的宇宙中最小的和最大的物体! 夸

克和超星系团! 也都在一刻不停地转动着" 宇宙在旋转吗$

设想在一正方形的四角各有一个星系! 若忽略星系间的引力

相互作用! 则它们将随着宇宙的膨胀而相互退行"

在单纯膨胀的宇宙模式中! 这个正方形仅仅是随着时间变大

而已" 在较为复杂的情形下! 正方形切变为增大的平行四边形"

但若宇宙在旋转! 则星系将沿着螺线形轨道相互退行" "#$% 年!

法国天文学家保罗%伯奇在研究 "&’ 多个河外双射电源的观测数

据时! 发现这些所在空间磁场矢量的方位角与各相应射电源延线

&主轴’ 的方位角之差! 在一半天空为正值! 而在另一半天空为

负值" 伯奇认为这是由于这些天体相对于星系际介质作旋转! 而

旋转轴与宇宙旋转的轴相重合的结果" 他还计算出! 宇宙旋转的

角速度大约为每年 % ("’ )$角秒(

目前! 宇宙学家和粒子物理学家公认的暴胀宇宙模型能够解

释宇宙学中长期存在的一些谜) 如在大尺度上宇宙是均匀的和各

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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向同性的! 宇宙的密度接近于使其停止膨胀所需的临界密度!

等等"

"#$&年! 欧洲核子研究中心的伊里斯和奥立夫从理论上探讨

了在早期宇宙中宇宙旋转对暴胀模型的影响" 从观测到的 %*+,

微波背景辐射的均匀性 &温度起伏在万分之一’ 可计算得) 今

天! 宇宙作为一整体! 其旋转速度不能大于每年 - ("’ )""角秒!

比上述伯奇的计算结果小 & 个数量级" 至于宇宙为什么转得这样

慢! 伊里斯和奥立夫认为这是宇宙暴胀的自然后果) 即使极早期

宇宙旋转得很快! 经过爆胀阶段它便急剧地减慢" 因为! 在暴胀

阶段宇宙的体积增大了 %&’多倍而其角动量却保持不变! 犹如冰上

舞蹈家张开双臂时其旋转速度自然减慢的情形一样"

与此同时! 英国剑桥天文研究所的费乃伊和韦伯斯特对伯奇

处理观测数据的统计分析方法进行了检验" 他们发现! 伯奇所取

射电源样本的延线取向和其在天空的位置之间的扭转和意义上没

有不对称的明证" 他们还认为! 伯奇发现的不对称性! 可能是由

于在对视线方向星际介质的影响做校正时的系统误差所致"

但剑桥大学的统计学家肯德尔和杨对新获得的一些河外射电

源和观测数据用他们自己发展的统计分析方法处理! 所得结果却

表明宇宙旋转现象是存在的"

"#$- 年! 加拿大多伦多大学的宓坦霍尔茨乃克隆贝尔格对

%++ 个河外射电源的数据! 用适当的统计方法重复伯奇的分析!

未获得大尺度各向异性或宇宙旋转的明证" 同年! 美国苏塞克斯

大学的巴罗# 索鲁达和波兰天文学家居斯凯维茨利用对 %*+,微

波背景辐射均匀性的最新测定值! 从理论上探讨了对宇宙旋转角

速度的限值" 他们的计算结果是) 如果宇宙是开放的! 也就是说

如果宇宙永远膨胀下去! 其旋转不能快于每年约 % )#角秒" 这一
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结论立即排除了伯奇效应的任何宇宙旋转的解释! 对于其他宇宙

模型! 限值更为严峻"

由此可见! 宇宙是否在旋转涉及到观测精度! 处理数据所用

的统计分析方法及宇宙模型等一系列问题! 短期内还下不了

结论"

!方!放"
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黑 洞 之 谜

黑洞的神奇魔力

浩瀚的宇宙高深莫测! 无奇不有! 其中最神秘的天体莫过于

黑洞" 这种 *怪物+ 比森林中的老虎更凶猛! 不管是什么东西!

一旦进入它的势力范围! 都会被吞吃掉! 连骨头也不吐出来" 而

且它还穿上了隐身衣! 谁也看不见它! 即使你用强光照射! 用雷

达探测! 仍然找不到它的踪迹! 这种 *怪兽+ 就是爱因斯坦广义

相对论预言的一种奇特天体"

黑洞为什么会有如此神奇的魔力呢$ 这需要从引力谈起" 我

们都知道! 即使是世界跳高冠军! 也不可能一蹦就跳到月球上

去! 其原因是地球有强大的引力" 这种万有引力存在于宇宙中任

何两个物体之间! 引力的强弱取决于两个物体各自的质量! 也取

决于两个物体之间的距离" 物体的质量愈大! 引力就愈大" 地球

质量有 .’ 万亿亿吨! 地球半径为 .&+" 千米! 所以有很强的引力"

人类想飞出地球! 必须使宇宙飞船达到每秒 ""*% 千米以上的速

度" 而太阳的引力更大! 如果想从太阳表面发射宇宙飞船! 飞船

的速度至少要达到每秒 ."$ 千米! 才能挣脱太阳的引力! 飞向另

一颗恒星" 万有引力随距离缩小而明显增强" 假如太阳不断地收

缩! 其半径便会不断地缩小! 而物质密度却不断增大" 如果太阳

的半径从现在的 +’ 万千米收缩到 & 千米! 太阳就变成一颗超高密
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的天体" 虽然其质量不变! 仍为两千亿亿亿吨! 但其半径距离却

缩小了二十多万倍! 此时每秒 &’ 万千米的光线也无法从太阳表

面射出! 这样太阳就变成了一个黑洞"

也许有些读者担心! 如果太阳变成了黑洞! 人类不是很危险

了吗$ 实际上不必担心" 科学研究表明! 太阳是不会变成黑洞

的! 只有 & 倍以上太阳质量的恒星在晚年消耗掉内部的核燃料

后! 才会在自身的强大引力作用下坍缩! 变成恒星级的黑洞"

如果将宇宙空间想象成一张平铺的悬空的大纸! 具有弹性且

不易破! 其四角用线拉住! 那么任何放在上面的物体都会使之产

生凹痕! 物体愈重! 凹痕就愈深" 如果一个物体重量不变! 体积

越小! 凹痕就越深" 假如将地球放在上面! 那只有浅浅的凹痕"

太阳会比地球的凹痕稍深一些" 像黑洞这样既小又重的超高密天

体就会带来极深极深的凹洞"

宇宙中不仅有几个太阳质量的恒星级黑洞! 还有更大的黑

洞" 我们知道地球与其他行星在绕太阳公转! 而太阳又带着九大

行星在银河系公转" 整个银河系有着一千多亿颗恒星! 它们是太

阳的 *兄弟姐妹+! 天文学家推测在银河系的中心有一个大黑洞!

质量为 &’’ 万个太阳质量" 这个大黑洞还不算宇宙中的巨洞" 我

们知道! 在银河系以外还有上千亿个银河系的 *兄弟姐妹+! 它

们被称为星系! 在其他星系中还会有巨大的黑洞"

除了巨型黑洞外! 还有微型黑洞" 人们常说明察秋毫! 秋天

动物新生的细毛已经是十分细小了! 其实微型黑洞比起秋毫还要

小得多! 它只有一万亿分之一毫米! 相当于最小的氢原子中的原

子核大小! 连电子显微镜也无法找到! 然而它却比一座大山还

重" 当代世界级物理大师霍金在微型黑洞的研究中做出了重大的

贡献"

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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看来! 宇宙实在是太神奇了! 已超过神话中的一些想象" 像

,西游记- 中孙悟空的 *金箍棒+ 这样一根小棍子怎么可能有上

万斤重呢$ 而宇宙中这种物质却真的存在! 而且还要重得多"

捕捉 #怪兽$ %%%黑洞

连光线也没本事从黑洞中逃出来! 那么天文学家怎么在茫茫

的太空中去 *捕捉+ 这种身穿隐身衣的 *怪兽+ 呢$ 天文学家想

出一个巧妙的办法! 那就是在黑洞 *伸出黑手+ 去捕捉和吞食其

他星星时! 从黑洞四周的 *蛛丝马迹+ 中抓住这双黑手! 从而

*捕捉住+ 这种 *怪兽+"

这有点像暴雨后洪水泛滥! 淹没了田野街道! 人们已难以直

接看到哪里有危险的深穴! 却可以从湍急的旋涡和冲入旋涡的流

水声响来进行判断"

"##- 年! 美国天文学家用哈勃望远镜对准了名为 /$+ 的星

系! 在这个星系中心发现一个盘状物质! 其旋转速度高达每小时

".’ 万千米! 盘中心的范围相当小! 从盘的旋转速度可以推算出

中心的引力和质量! 其质量高达 &’ 亿颗太阳的质量" 在如此小

的范围内有这样大的质量! 唯一的解释只能是黑洞" 进一步的研

究表明! 这个宇宙 *巨兽+ 已吞食了 %’ 亿颗相当于太阳质量的

恒星"

今年对黑洞的搜寻和研究已达到高潮" 今年夏天! 美国得克

萨斯州的天文学家宣称! 他们已发现了 $ 个新的巨型黑洞! 使人

类已知的黑洞数目增至 && 个"

天文学家还对黑洞的形成时间展开了争论! 以往不少天文学

家主张先有黑洞! 然后在它的强大引力下! 吸引越来越多的恒星

和其他宇宙物质围绕它旋转! 才形成星系! 所以黑洞曾被称为星
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系的缔造者" 而哈勃空间望远镜新的观测图像表明! 黑洞和星系

可能是同时形成的" 其后! 黑洞不断吞食星系中心的恒星与其他

宇宙物质! 而变成更大的黑洞! 这有点像森林中的小老虎靠吞食

其他小动物而长成大老虎一样"

首次发现中型黑洞

今年 # 月! 天文学家对黑洞的搜寻又取得了新的突破" 美国

的科学家借助于去年发射的 *钱德拉+ 0射线探测卫星! 在名为

/$% 的星系中发现了一个质量相当于 1’’ 个太阳的中型黑洞! 这

样大的新型黑洞还是首次发现" 过去人类发现的黑洞不是很小!

就是异常大"

美国哈佛.史密森天体物理中心的天文学家安德烈娅%普雷

斯维奇指出! *钱德拉+ 0射线探测卫星是在离 /$% 星系 .’’ 光

年远的 *极明亮+ 天体处发现这个新型天体的" 这个极明亮天体

比我们银河系任何一个0射线源都要亮 "’’ 倍以上! 它在 & 个月

的时间内! 亮度增加了 . 倍! 而且其 0射线强度以 "’ 分钟左右

的周期闪烁# 变亮# 变暗# 再变亮//

读者不禁会疑惑! 不是说黑洞不会发出任何射线吗! 到底这

个极明亮的0射线天体与新型黑洞是什么关系呢$

原来黑洞有极强的引力! 会吞食周围大量的宇宙物质! 包括

气体# 尘埃等" 这些气体# 尘埃在黑洞强大引力的吸引下! 以极

高的宇宙速度绕黑洞旋转! 形成扁平的旋转盘" 在旋转过程中!

这些高速气体分子加速聚集! 相互激烈碰撞! 产生高达几百万摄

氏度的高温! 并发射强大的0射线! 所以会出现一个极明亮的 0

射线天体" 从这个0射线天体就可以推测出在这个扁平旋转盘的

中心有一个中型黑洞! "’ 分钟正是高速绕黑洞旋转的炽热气体的
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公转周期"

那么这种新型的中型黑洞又是怎样形成的呢$ 它在那里又在

*导演+ 什么有声有色的 *话剧+ 呢$ 有的天文学家认为可能是

多颗恒星在晚年分别坍缩成小型黑洞后! 再合并成相当于 1’’ 个

太阳质量的中型黑洞" 有人认为! 这种可能性较小! 因为恒星之

间距离甚远! 上百颗恒星随机地合并在一起不太可能" 估计中型

黑洞的形成会有新的机制" 值得注意的是! 新发现的这个中型黑

洞的周围广大区域正是一个众多恒星迅速诞生的地方" 所以! 中

型黑洞还可能 *导演+ 新的太阳出世"

!梁文燕"



天 下 奇 趣 系 列

太
!
空
!
奇
!
趣

*""""

漫 话 银 河

盛夏晴朗无月之夜! 每当人们仰望天空! 便会注意到有一条

淡淡发光的带子! 自东北地平线上升起! 横越天顶向西南下落!

这就是 *银河+" 它那美丽的乳白色光带! 给星空增添了不少光

彩" 古代的诗人常常触景生情! 为它写下了无数赞美的诗句" 在

我国除了银河的名称外! 还有天河# 河汉# 银汉等十余种名称!

足见古人对它的重视" 在西方则有 *牛奶色道路+ 的美称"

*迢迢牵牛星! 皎皎河汉女"+ 我国民间早就流传着关于牛郎

织女的美好的诗句! 这不过是古代诗人对这个动听的神话的吟

哦" 诗中牵牛星指牛郎! 河汉女即织女" 迢迢指其遥远! 皎皎谓

其明亮" 故事的梗概是这样的) 天帝的孙女...织女私下天界嫁

于牛郎为妻! 生了一男一女" 后来王母娘娘发觉! 大发雷霆! 勒

令织女返回天界" 牛郎不舍爱妻! 挑起两个孩子在后面追赶" 为

了阻止牛郎追上! 王母划出一道天河! 把牛郎织女生分于天河两

旁! 使他们不能相会" 只有到每年农历七月初七之夜! 无数喜鹊

飞上天河! 搭起一座沟通天河两岸的鹊桥! 牛郎# 织女夫妻始得

相会" 至今你可见到牛郎# 织女两星在天河两旁遥遥相对! 闪闪

发光哩" 在牛郎星前后的两颗小星! 就是他挑的两个儿女"

神话毕竟是神话" 乍看上去牛郎# 织女两星在天上似乎相距

不远" 其实织女星离我们约有 %+ 光年" 牛郎星 &又名河鼓二’

离我们约 ". 光年" 它们之间的距离约 ". 光年" 如果牛郎给织女

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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打个电报! 织女要 ". 年之后才能收到" 可见七七牛郎织女鹊桥

相会是如何的不可能了" 事实上! 牛郎与织女都是恒星" 它们比

太阳大些! 也要亮些"

如果你熟悉天空中的星座! 便可仔细观赏一番" 每当夏末秋

初之夜! 银河像一道圆拱横越天穹! 气势十分磅礴" 只见它从东

北方冉冉升起! 经过仙后# 仙王座时! 它是宽窄不一的带子! 再

往上去! 便到达那只在展翅飞翔的天鹅座中" 从此开始! 它便被

一条黑暗的大裂缝分为两叉) 西边的一支开始时! 比较明亮宽

阔! 后来越流越窄! 终于消失在蛇夫座的黑暗深渊之中! 继后又

在天蝎座再现0 东边一支正好相反! 它越流越亮! 浩浩荡荡地到

达盾牌座和人马座! 并与西边的一支会合" 在人马座它就像夏季

天空里的积云那样! 既亮又密"

冬季的夜晚! 银河的另一部分又呈现在眼前" 它从西北到东

南掠天顶而过! 途经双子# 御夫# 金牛# 猎户等星座到达大犬

座" 这一部分比较暗淡! 不太为人们所注意" 大犬座再往南的一

段! 是我国大部分地区看不到的! 它经船底# 南十字# 半人马等

星座后! 返回到天蝎座" 这样它在天空中完成了一个环绕我们的

大圆! 在南天的这段银河又变得十分明亮" 著名的 *煤袋+ 就在

南天极附近! 它是银河中最黑暗的部分"

银河真是一条河吗$

望远镜发明之后这个问题才得到解答" 当伽利略把他的小望

远镜指向银河时! 他惊异地看到! 那淡淡发光的银河分解成无数

密密麻麻的小星点! 这才知道银河既不是河也不是路! 它是由成

千上万颗恒星组成的" 由于它们太远# 太多! 而且又非常密集!

在我们眼中便成了模糊的天河了"

!王波波"



天 下 奇 趣 系 列

太
!
空
!
奇
!
趣

!!"""

从夸父追日说起

传说巨人夸父住在北方的荒野大山中! 那里又阴暗又寒冷!

终年飘着雪花" 老人们说! 只要太阳能照到那里! 那里就会有光

明! 就会有万物生长! 就会有一切//夸父决心去追太阳! 给荒

野中的人们带去光明和幸福"

夸父迈开大步! 向着西下的夕阳追去" 追啊! 追啊! 快得像

一阵风" 他边追还边喊) *太阳! 太阳! 到我们那儿去吧(+ 可是

太阳神羲和没听见! 驾着太阳车疾驶而去" 夸父跨过高山! 越过

大河! 继续奔跑着追赶太阳"

跑着跑着! 夸父感到口渴难耐! 他伏下身子一口气就喝干了

黄河# 渭河里的水! 可是口渴不但没有止住! 反而越来越厉害"

夸父又向北方跑去! 想去喝大泽里的水! 可是他还没有到达目的

地! 就在半路上渴死了" 临死之前! 夸父遗憾地看着西沉的太

阳! 把手中的桃木手杖扔了出去! 就闭上眼睛长眠了"

后来! 夸父留下的桃木手杖变成了一片结满鲜果的桃林! 为

追求光明的人们遮阴解渴"

*夸父追日+ 虽然只是一个神话故事! 反映了远古先民渴望

征服自然的愿望和决心! 但从科学的角度来看! 夸父追赶太阳的

行动无疑有些 *自不量力+"

夸父之所以渴死在半道上! 首先因为太阳是个炽热的大火

球" 这个大火球的表面温度有 .’’’2! 中心的温度高达 ".’’ 万
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摄氏度" 仅太阳的表面温度就会使金属化为气体! 血肉之躯不用

说在瞬间就会化为乌有"

太阳的威力不仅表现在温度高得惊人! 还在于高温带来的高

能量" 地球接受的太阳能仅是太阳全部能量的二十二亿分之一!

太阳每秒钟释放出来的能量相当于同时爆炸 #’’ 亿颗大氢弹" 在

这样的威力面前! 夸父即使是钢筋铁骨! 也会被化成一股青烟"

再说! 生命不是在任何环境下都能生存" 生命存在的条件之

一是温度条件! 而行星表面温度的高低! 又是与太阳的距离远近

密切相关的" 距离太远了! 得不到足够的光和热! 达不到一定的

温度! 生命就无法形成0 距离太近了! 温度过高! 生命也不能存

活" 我们地球正因为在太阳系处于得天独厚的位置! 才成为九大

行星中唯一有生命存在的星球" 比地球更靠近太阳的水星! 其朝

着太阳一面的温度在 -’’2以上" 金星上向阳面的温度是 -$’2"

若是地球处于水星或金星的位置! 地球也就成为一个没有生命的

死球了" 同样的道理! 夸父别说追上太阳! 就是追到半道上! 越

来越高的太阳高温也足以把他热死# 渴死# 烧烤死! 夸父根本不

可能接近太阳" 事实上夸父就没能追上太阳! 追到半途就失

败了"

夸父追不上太阳! 还因为地球到太阳之间的距离非常遥远"

虽说太阳是宇宙中离地球最近的一颗恒星! 那也是和其他更遥远

的恒星相比较而言" 近代! 利用雷达和激光技术! 科学家测得地

球到太阳的准确距离平均值为 "-#1#+$+’ 千米 &千米’! 即将近

"*1 亿千米" 对于地球上的人来说! "*1 亿千米的距离实在太远

了! 因为绕地球一周的周长才 -’’+. 千米 &公里’" 以步行每小

时 1 千米的速度计算! "*1 亿千米要昼夜不停地连续走 &1’’ 多

年0 坐时速为 "’’ 千米的快车要花 "+’ 多年0 用声音传播的速度
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需要 "& 年0 用最快的光的速度每秒约 &’ 万千米! 从太阳跑到地

球也需要 $ 分 "# 秒" 而人类发射的航天器在 %’ 世纪 +’ 年代才达

到冲破太阳引力的第三宇宙速度...每秒钟 ".*+ 千米! 以这个速

度从地球到太阳需要 "’& 天多! 这个速度与光速相比还有天渊之

别" 试想! 远古时代的夸父就凭着他那两条腿能追上太阳吗$ 就

算他是巨人! 比凡人跑得快! 最后还不是又累又渴! 拼了命也没

能如愿! 只得望着西沉的太阳遗憾地死去"

通过用现代天文科学知识来解释夸父为什么追不上太阳! 你

就会懂得一个客观事实) 人是不可能到太阳这个大火球上去的"

!梁文燕"
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日 面 奇 观

用肉眼观测光耀夺目的太阳! 只能看到一个光亮的圆面" 用

特殊望远镜观察太阳! 就会看到日面奇观" 必须提醒读者! 不能

用望远镜直接对准太阳! 否则! 透镜汇聚的强烈阳光会把人的眼

睛灼伤"

明亮的光球

太阳虽然是一团灼热的气体球! 但看上去却有一个清晰的轮

廓! 界限分明" 我们所见的明亮圆盘似的太阳表面! 称为 *光

球+" 它是太阳外部的一层! 太阳光基本上都从这一层发生" 光

球层的厚度大约为 &’’ 公里! 平均温度达 1’’’2左右" 光球是一

层半透明的气体! 它有很强的吸光本领! 光球层里面 &统称太阳

内部’ 的光辐射在到达太阳表面之前就全部被它所吸收"

太阳光球上最引人注目的是一些大小不一# 形状各异# 成群

结队的黑色斑点! 我们称之为 *黑子+" 太阳黑子并不是黑的!

只是它的温度相对于光球面上无黑子区要低一些 &约低二# 三千

度’! 所以黑子部分发射出的光线较少! 相比之下它就显得黯然

失色了"

对黑子的观测! 我国早在东汉时期就有了详细记录" ,汉书

%五行志- 中有这样的段文字) *河平元年三月乙未! 日出黄!

有黑气! 大如钱! 居日中+"
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欧洲人观测太阳黑子! 开始于 "."’ 年天文学家伽利略! 比我

国晚了 " 千多年" 伽利略根据黑子在日面上的逐日移动! 判断太

阳有自转运动"

黑子的大小很不一样! 小的只有几千公里! 大的直径可达 "’

万公里! 比我们地球还要大几倍"

一个半世纪以前! 德国天文爱好者亨利%施瓦贝坚持每天记

录太阳黑子的情况! 持之以恒! 坚持长达 &’ 多年之久! 终于发

现了太阳黑子的秘密" 太阳黑子在有的年份出现得多! 在有的年

份出现得少! 甚至在少数年份里几乎看不到黑子" 黑子具有 "’

年变化周期" 现代天文学家计算黑子变化周期为 "" 年"

太阳黑子活动周期的发现! 是人类对黑子研究所取得的第一

个关键性突破" 为表彰施瓦贝的伟大贡献! 德国皇家天文学会授

予他一枚金质奖章"

在太阳光球圆面的边缘处! 还可以发现了些比周围背景亮些

的斑点! 我们称它们为光斑" 光斑和黑子有密切的关系! 绝大多

数光斑都出现在黑子附近"

在没有黑子和光斑活动的区域! 经常可以看到比周围背景亮

些的粒状结构物! 我们称它为 *米粒组织+" 米粒组织是光球层

之下存在着对流现象的表现" 米粒的直径一般为 " 千公里! 温度

比周围背景高出约 &’’ 度" 它们的寿命很短! 只有几分钟"

美丽的色球

在光球层的上面是非常透明的色球层" 在日全食时可以看到

它" 当月轮完全遮住炫目的光球的时候! 未被遮盖的色球层便显

露出来! 它紧挨月轮边缘! 呈现出一条狭窄的玫瑰色圆弧! 好像

太阳镶上了一条彩色花边" 由于它呈红色! 所以获得了 *色球
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