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前　 言
湖北黄石地区地质构造复杂，矿产丰富。区内的地层、古生物、岩

浆岩和地质构造等地质现象为地质教学实习提供了丰富的地质资料，
是一个理想的基础地质教学实习场所。

本教材是为中国地质大学（武汉）远程与继续教育学院地质及相
关专业培训而编写的。本教材从巩固培训学员所学地质学基础知识，
加深对地质学基本知识和基础理论的理解，提高野外地质现象的观察
与分析能力的角度，详细地介绍了实习区内的地貌、区域地质、三大岩
类、褶皱及断裂等各个方面，设计了十条地质实习教学路线。另外还系
统地讲解了野外地质工作基本方法、实习报告的编写与要求，尽量增强
本教材的实用性。

本教材共分五部分。绪言、第一章由叶洪波、刘萍编写，第二章、第
三章由杨宝忠、容东林、董玉森编写，第四章由叶洪波、张红莺编写，最
后由叶洪波统编定稿。

本教材在编写过程中得到中国地质大学（武汉）地球科学学院构
造地质系的大力支持和帮助，在此表示衷心感谢。

由于时间仓促，水平有限，教材中不足之处在所难免，恳请广大读
者批评指正。

编者
２０１１年９月
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绪 　 言

　 　 一、实习目的、要求与注意事项
黄石地区地质教学实习是为中国地质大学（武汉）远程与继续教育学院地质及相关专业

培训学生专门设置的，其目的是巩固所学过的地质学基础知识，加深对地质学基本知识和基础
理论的理解，提高野外地质现象的观察与分析能力。实习内容涉及实习区内的地貌、区域地
质、三大岩类、褶皱及断裂等各个方面。

通过实习，使学生掌握野外地质工作的基本方法和步骤；掌握三大岩类的野外观察方法与
描述内容，了解地层系统的建立原则；掌握野外褶皱、断层等构造现象的识别、观察与描述；掌
握野外相关地质图件的绘制方法；具备一定的资料综合分析能力，可以独立完成编写实习报
告，为以后的学习和工作打下坚实的地质学基础。

黄石地区地质认识实习主要有１０条路线，内容包括地层、岩石、构造和矿产等内容。不同
学时、不同专业可以根据需要选择不同的路线。

实习中要注意以下事项：
安全第一。在陡坎、采石场、铁路和公路旁或在阴雨天要注意安全，避免发生意外。
仔细观察。对各种地质现象需要认真仔细观察，掌握各种地质现象的基本特征。
认真记录。对地质现象要认真描述，地质数据要准确测量和记录，对典型地质现象要画素

描图或照相。
勤于思考。结合室内教学内容，对观察到的各种地质现象的特征及成因进行分析。

　 　 二、自然经济地理
黄石地质教学实习基地位于黄石市铁山区，地理坐标为东经１１４°５４′０７″，北纬３０°１２′２２″。

实习区以铁山矿区为主，北至浠水县马垅镇，东至大冶县汪仁镇，面积约７５０ ｋｍ２。
铁山区位于湖北省黄石市西部，是镶嵌在长江中游南岸的一颗明珠。铁山矿产丰富，以盛

产铁矿石而得名。早在１７００多年前，我们的祖先就在这里掘矿冶炼，炉火绵延千年不绝。清
末，湖广总督张之洞在这里建设了当时规模为东亚之冠的第一座大型露天铁矿———大冶铁矿，
铁山遂成为我国近代钢铁工业的摇篮。铁山物华天宝，人杰地灵。汉代东方朔曾在此潜心读
书而成大家名臣；民族英雄岳飞曾在此铸就“大冶之剑”；东方山上弘化寺的“宝峰招提”匾额，
系唐宪宗御笔遗风；开国领袖毛泽东主席曾亲临铁山视察。

铁山基础设施完备，交通发达。铁路连接京广、京九两条运输大动脉，１０６国道贯穿全境。
改革开放以来，铁山区始终坚持以经济建设为中心，依托资源积累，超越资源发展，促进了经济
持续快速发展。工业形成了矿业、建材、机电、化工、轻工五大产业，辖区内有大冶铁矿、东贝集
团、鹿峰集团等一大批大中型骨干企业，是全国科技示范城区。

·１·绪　 言



铁山区地处幕阜山北侧，为幕阜山向长江河床冲积平原，辖地内多低山。境内较大的山有
东方山、黄荆山、云台山、父子山、七峰山等，最高峰为阳新境内的七峰山主峰南岩岭，海拔
８６０ｍ，次高峰为大冶太婆尖，海拔８３９． ９ｍ，最低处为阳新境内的富水南城潭河床，海拔８． ７ｍ。
市区形状呈“入”字形，三面环山，一面临江，风光绮丽的磁湖镶嵌在市区中心。磁湖面积８
ｋｍ２，是闻名的风景旅游胜地。

长江自北向东流过市境，北起鄂州市艾家湾，下迄阳新县天马岭，全长７６． ８７ ｋｍ，市境内
主要水系有富水水系、大冶湖水系、保安湖水系，还有海口湖、磁湖、青山湖、三山湖、花马湖等
水系。最大的水系为阳新境内的富水水系，富水河发源于通山，由西向东，注入长江，全长
１９６ｋｍ，流域面积５３１０ｋｍ２，在市境内阳新长８１ｋｍ，流域面积２２４５ｋｍ２。大冶湖水系流域面积
１３３９ｋｍ２，保安湖水系流域面积５７０ｋｍ２。境内岩溶地貌发育，溶洞众多，很多具有旅游开发价
值。全境地势由南西向北东倾斜，地形破碎，局部地方形成不完整的山间盆地。岗地坡度一般
较为平缓，沿江一带海拔较低。

铁山区地处中纬度，阳光辐射季节性差别大，远离海洋，陆面多为矿山群，春、夏季下垫面
粗糙且增湿快，对流强，加之受东亚季风环流影响，其气候特征冬冷夏热、四季分明，光照充足，
热能丰富，雨量充沛，为典型的亚热带东亚大陆性气候。年平均气温１７℃，７月最热平均气温
２９． ２℃，１月最冷平均气温３． ９℃。无霜期年平均２６４天，年平均降水量１３８２． ６ｍｍ，年平均降
雨日１３２天左右。全年日照１６６６． ４

!

２２８０． ９小时，占全年月日可照射时数的３１％
!

６３％。境
内多东南风，年平均风速为２ １７ｍ ／ ｓ。全境气候温和、湿润，冬寒期短，水热条件优越，有利于
农作物生长。但由于大气环流、地形、季节变换，气候各要素年际、年内变化较大，因而铁山区
时有发生倒春寒、大暴雨、强风、伏秋连旱等灾害性天气。

区内工业发达，是湖北省重要的原材料工业基地。以铁山铁铜矿床、铜绿山铜铁金矿床等
多个大型特大型矿山为依托，以采矿业为龙头，形成了冶炼、机械制造等一系列完整的工业体
系。此外，区内石灰岩广泛出露，也是重要的水泥生产地。

区内农业较发达，以水田为主，水田多集中在长江两岸及低平盆地中。粮食作物以水稻为
主，次为小麦、豆类、红薯和玉米等；经济作物主要有油菜、棉花和花生等。由于区内水域面积
大，水产养殖业也较发达，是湖北的重要渔业生产基地。

区内旅游资源丰富，素有“半城山色半城湖”的美誉。重要的景点有西塞山、东方山、黄石
矿山国家公园、磁湖、飞云洞、铜绿山古铜矿遗址等，此外，还有九龙洞、鹿獐山公园、东方山水
库、铁山寺、华藏寺等人文和自然景观。
　 　 三、地质调查史

实习区地质构造复杂，矿产特别丰富。其地质研究工作始于２０世纪末，但解放前的地质
工作仅限于一些地区或某一矿产的地质矿产调查。据记载：１９２４年，谢家荣在《湖北东南部地
层系统》一文中，推翻了日本人野田建立的错误的地层划分方案，提出了“大冶石灰岩”、“保安
页岩”、“阳新灰岩”等地层划分意见。此外，王恒升、叶良辅、高振西等也对黄石地区作过一些
地质调查和专项研究工作。由于老一辈地质学家的辛勤劳动，研究区的地质工作有了一定进
展，也为后来地质工作的发展奠定了一定的基础。

建国以来，随着社会主义建设事业的发展，本区的地质工作迅速发展。地质、冶金、煤炭、
石油、建材等系统的地质部门都先后在该区开展了大量的地质普查找矿和勘探工作，发现和探
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明了大批矿床。如铁山铁铜矿床、铜绿山铜铁金矿床已成为我国重要的铁、铜生产基地，伴生
的金、银、钴、钼、钨等有益组分已被回收利用；探明的煤炭储量，为建设湖北主要的煤炭生产基
地提供了物质基础；还探明了大量水泥原料等矿产。与此同时，湖北省地质矿产局区域地质调
查所完成了鄂东南地区的１∶ ２００ ０００和部分１∶ ５０ ０００区域地质调查，在地层、古生物、岩浆
岩和地质构造等方面获得了大量资料，并作了较系统的总结和概括。有关部门还系统地开展
了区域物探工作，为找矿提供了大量信息，并为研究地球物理和地球化学场提供依据。此外，
许多大专院校和科研单位也做了大量研究工作，大大提高了区域地质研究程度，如中南冶金地
质研究所、中国地质大学翟裕生、姚书振等对铁铜矿床成矿规律和成矿预测的研究；中国地质
大学（武汉）朱志澄等对多层次滑脱拆离构造的研究；中国地质大学（武汉）地质学教研室等也
先后对该地区的地层、构造和找矿做了部分研究工作。上述研究工作，为地质教学实习提供了
丰富的地质资料，为教学实习基地的建立奠定了坚实的基础。

·３·绪　 言



第一章 　 区域地质概况

一、大地构造位置与构造
实习区大地构造位置处于扬子板块北缘，襄樊广济断裂以南。主要受燕山期构造运动影

-

0

10

20km

N

-

图１ １　 黄石地区大地构造位置图

响，发育一系列走向ＥＷ至ＮＷＷ
向的线型褶皱，ＮＷ、ＮＷＷ、ＮＥ和近
ＥＷ向的正断层、逆断层及逆掩断
层，断裂活动具多期特征。其中，褶
皱在本区占主导地位，并对其他构
造有一定的控制作用。主体构造线
近ＥＷ向，在ＳＮ向主应力作用下，
还发育有其他一些次一级的构造形
迹。区内现代构造运动呈缓慢下降
趋势，新构造运动升降幅度不大，是
一个相对稳定地区（图１ １）。
１．褶皱
实习区内发育的主要褶皱有汪

仁倒转背斜、黄荆金山倒转向斜、碧石渡花家湖宽缓复式向斜、铁山复式背斜等。
汪仁倒转背斜　 背斜走向近ＥＷ，核部位于黄石章山—横山—邱家一带，由中上寒武统地

层组成。北翼由奥陶系、志留系及二叠系地层组成，中上寒武统、奥陶系和下志留统地层倒转，
南倾，倾角由３０°渐变为近直立，中志留统地层渐变为正常；南翼发育不好，章山一带由于受章
山逆掩断层影响，被上泥盆统五通组覆盖，横山—邱家一带被第四系覆盖，未见出露。

黄荆金山倒转向斜　 向斜轴部大致位于陆家湾、罗家湾、安天寺一带，轴向近ＥＷ向，向东
与黄石杨五山向斜相连；向西至牛头山颈，由于下陆姜桥断陷带的影响和牵动，地层发生明显
的偏斜，走向ＮＮＥ。向斜核部由下三叠统嘉陵江组白云岩、白云质灰岩、角砾状白云质灰岩组
成，地层平缓波状。北翼被第四系覆盖，产状倾向南，倾角１０° ～ ４０°；南翼由二叠系灰岩、硅质
岩及煤系组成，地层倒转，南倾，倾角为４０° ～ ６０°，较北翼显著变陡。由于南翼岩层具较大塑
性，牵引褶皱发育，为尖棱状褶曲，反映了强烈的挤压特征和层间滑动。向斜向西翘起，在陆家
湾一带转折端呈尖棱状，南翼及轴部被一系列ＥＷ向及ＮＷＷ向逆断层或平移逆断层切断。
西段构造较为复杂，后期ＮＮＥ向褶皱和逆平移断裂呈反接复合叠加其上。

碧石渡花家湖宽缓复式向斜　 向斜核部地貌为一开阔的低洼带，第四系覆盖严重，仅局
部为一些ＮＷＷ向的残丘和小山。核部地层为中侏罗统，两翼依次为武昌组、鸡公山组及蒲圻
群。东部花家湖一带由河湖相杂色砂页岩及陆相火山岩系组成，轴线大致在碧石渡、汀祖北、
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花家湖一线，西段没入三山湖中，长约１０ｋｍ。轴向ＮＷＷ，走向上成反“Ｓ”形。两翼不对称，北
翼倾向ＳＳＷ，倾角为４０° ～ ７５°；南翼倾向ＮＥ，倾角２０° ～ ４５°。轴部平缓波状，次级褶曲发育，
次级褶皱轴向与主褶皱轴相一致。向斜向西扬起，地层依次封闭，为一宽缓复式向斜。由于岩
体的侵入，两翼破坏较强烈。

铁山复式背斜（图１ ２）　 位于铁山矿区南部，北与铁山杂岩体相接触，南与还地桥—长
乐山向斜相邻，南部宽约２ｋｍ。主要由铁山铺背斜、尖山向斜、太平山背斜组成。核部为二叠
系，两翼为下三叠统大冶组、嘉陵江组，一般为斜歪不对称褶曲。褶皱群在平面上有向ＳＥ向
收敛，向ＮＷ方向撒开的特征。东部褶皱紧密，线状，向西褶皱变得开阔。枢纽明显起伏波状。
太平山次级背斜，在棺材山以东，成线状特征，北翼产状为２０°∠３５° ～ ４５°，局部倒转，倾向
ＳＷＷ，倾角６０° ～ ７０°；南翼产状约２００°∠３０°，向西至卢家湾一带，向西倾伏，太平山一带则较
为平缓开阔，褶皱高点成穹状，向东西两端倾伏。两翼产状正常，一般较缓，倾角仅２０°左右。
铁山铺背斜情况大致与太平山次级背斜相仿。尖山向斜发育在太平山背斜与铁山铺背斜之
间，南翼地层正常，倾向ＮＥ，倾角２０° ～ ２５°；北翼倾向ＮＥ（倒转）或ＳＷ，倾角４０°左右。
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图１ ２　 铁山复式背斜
１ 太平山背斜；２ 尖山向斜；３ 铁山铺背斜；４ 尖林山向斜；５ 麻石垴背斜

２．断裂
实习区断裂较发育，以ＮＷ—ＳＥ向为主，规模较大；其次为ＮＥ—ＳＷ向，规模相对较小。

ＮＷ—ＳＥ向断层形成较早，多被ＮＥ—ＳＷ断层错段。其中襄广断裂规模巨大，是扬子板块与
秦岭大别造山带的边界断裂。此外，与实习中还可以观察到章山逆掩断层、陆雁鸿断裂、铁山
接触带复合断裂、长乐秀山断裂等。

襄广断裂　 襄（樊）—广（济）断裂是秦岭大别造山带南缘最重要的边界断裂，规模巨大，
具由南向北逆冲的特点，地表上大致构成扬子板块与秦岭大别造山带的分界。湖北内长约
７００ｋｍ，总体呈ＮＷ向展布，略呈向ＮＥ突出的弧形。西侧延入四川省与城口断裂相接；向ＳＥ
方向延入安徽境内，被ＮＥ向郯庐断裂截切；应城—黄石一带多被第四系掩盖，仅在浠水县马
垅镇公路边有部分出露。常由一系列逆冲断层组成，出露宽从５０ ～ １０００ｍ不等。断层面向南
倾，呈犁状，向下变缓，总体在２０° ～ ３０°之间，常呈舒缓波状延伸，以低缓角度逆冲于红层之
上。断裂北侧为秦岭—大别变质地体，局部残留由扬子区地层形成的“飞来峰”；断裂南侧为
扬子板块；断裂带中局部挟持有少量秦岭—大别变质地层，它们一起逆掩于白垩纪红层之上。
断裂常叠加在早期断裂之上，沿断裂带构造岩发育，主要见有碎裂岩、构造角砾岩、硅化岩，局
部见糜棱岩；沿断裂带常见硅化、绢云母化及绿帘石化等蚀变现象。
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陆雁鸿断裂　 发育于下三叠统中。走向近ＥＷ，断面呈扭曲状，西段倾向北，倾角６０° ～
７０°；东段倾向南，倾角７０° ～ ８０°。断裂多期活动明显，早期为压性，中期为张性，晚期为压扭
性。早期为压性：断裂带宽１ ～ ２ｍ，断面走向和倾向显舒缓波状，岩石破碎，碎裂岩、糜棱岩、碎
斑岩发育，断裂内挤压片理、扁豆状构造透镜体清楚，还有“Ｓ”状牵引褶皱等；断裂南盘牵引现
象显著，揉曲发育，反映北侧逆冲的压性断裂；后期充填有闪长斑岩脉，成透镜状。中期为张
性：断裂南倾，有宽６０ ～ ７０ｃｍ的张性角砾岩带，角砾成分为灰岩，棱角状，大小混杂，粒径一般
为１ ～ ２ｃｍ，向西可达１０ｃｍ，排列无序，铁质胶结，方解石重结晶现象明显，有一宽１５ ～ ２０ｃｍ铁
矿脉充填在闪长斑岩与角砾岩之间，铁矿脉中可见闪长斑岩及灰岩角砾，铁矿脉具张性充填特
征。晚期为压扭性：在断裂中可见一不宽的压扭性构造岩带，仅十余厘米，带内可见磨圆的铁
矿、灰岩，闪长斑岩砾石，砾石呈豆状，砾面光滑圆润，由研磨极细的铁矿、钙质及闪长斑岩的碎
屑状糜棱物质胶结，具有定向特征，成条带状，局部可见中期张性角砾岩后期显著压偏。

章山逆掩断层　 发育于大冶县汪仁镇汪家湾—章山—王家村一带，走向近ＥＷ，南倾，倾
角较缓，１５° ～ ３０°。该断层有明显的破碎带，宽５ ～ １０ｍ，破碎带内断层角砾岩发育，上盘岩石
破碎强烈。断层北侧（下盘）为中上寒武统白云岩、白云质灰岩，局部见叠层石，地层倒转；断
层南侧（上盘）为上泥盆统石英砂岩、含砾石英砂岩，岩石破碎强烈，产状不清。断层角砾岩中
硅化明显，具多期活动特征。

铁山接触带复合断裂　 这一构造带其活动历史是比较复杂的，著名的大冶铁矿位于该构
造带上。成岩前应为压性或压扭性，主要表现为岩体与围岩接触边界在走向上、倾向上成舒缓
波状，由于岩体的破坏，其他特征不显著。岩体侵入后，断裂带仍表现为继承性活动，为压扭
性，在狮子山铁门坎等处可见闪长岩、矽卡岩的构造透镜体，被铁矿胶结。象鼻山矿体北缘由
于挤压作用形成的“Ｘ”形节理发育，铁矿成网脉状充填，说明这是ＮＮＥ—ＳＳＷ向压应力作用
的结果。成矿过程中张性特征明显，象鼻山、狮子山、尖山矿体中的闪长岩及大理岩角砾几乎
到处都有，但主要集中在矿体两侧，多为棱角状，个别成呈透镜状，大小混杂，无定向排列。尖
山矿体中张性特征更为突出，闪长岩角砾极多，矿体形态复杂，品位发生贫化而且极不稳定。
角砾岩成分在平面有一定的分布特点，一般近岩体一侧以岩浆岩角砾为主，近围岩一侧以大理
岩为主。这种张性活动一直持续至硫化物碳酸盐阶段，在整个成矿过程中，呈脉动张开，并逐
渐减弱。角砾岩在整个接触带中的分布随接触带方位不同有显著的差异，主要分布在ＮＮＷ—
ＮＷ—ＮＷＷ向拉张带范围内，而ＮＮＥ—ＮＥ方向则不发育。矿体在空间上的分布大致和角砾
岩的空间分布特征相同，ＮＮＷ—ＮＷ—ＮＷＷ方向膨大，而在ＮＮＥ—ＮＥ方向变薄，尖灭，乃至
成为无矿地段。成矿后的活动为压扭性，矿体中和矿体边部往往被一组ＮＷＷ向的断裂结构
面所破坏，断面平直略显波状、片劈理发育，构造透镜体，糜棱岩显著，在尖山矿体中部，断裂中
充填有安山玢岩脉，因此，这期活动其成生时间应为喜山期。

长乐—秀山断裂　 断裂西部被第四系覆盖，仅长乐山、秀山北坡有断续出露。尖殊山南，
断裂产状为３０°∠７０° ～ ８０°，断裂带时窄时宽，宽可达十余米，为逆冲性质，大冶组第三段冲覆
于第四段之上，岩石碎裂，具片理，片理走向ＮＥ６０° ～ ７０°，与主断面有显著的夹角，牵引褶皱轴
向近ＥＷ，可见张性分支方解石脉，走向Ｎ３０°，据此判断该断裂为一顺时针扭动的压扭性断裂。
向东强度逐渐变小、消逝，并有角砾岩出现。至秀山北坡，断裂由宽２０ ～ ３０ｍ的角砾岩带组
成。由于断裂影响，大理岩化明显沿断裂带分布。角砾岩表现为典型的张性特征，棱角清楚，
岩块岩屑杂乱堆集，硅质及钙质胶结，风化溶蚀后成网格状、骨架状，与区域对比应属中期。晚
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期压扭性明显，挤压片理发育，片理产状为４０°∠７６°。以上说明该断裂是一经历压—张—压
扭性演化的复合断裂。
二、地　 层
实习区的地层属于扬子地层区，主要发育的地层有古生界寒武系、奥陶系、志留系、泥盆

系、石炭系、二叠系，中生界三叠系、侏罗系、白垩系，新生界古近系及第四系。
１．古生界
寒武系　 分布于章山、横山一带，仅见中上统（∈２ － ３）。岩性主要为白云岩，白云质灰岩，

夹多层砾屑白云岩，局部见叠层石，指示地层倒转，未见底。
奥陶系　 分布于章山北坡，出露宽度较小。岩性以灰岩为主，顶部夹硅质页岩，与下伏寒

武系为整合接触。由于植被覆盖严重，未再进一步划分。
志留系　 主要分布大屋垅—汪仁镇—章山以北，肖家湾—１５７高地—盛伯祥以南。发育

下统高家边组（Ｓ１ｇ）和中统坟头组（Ｓ２ ｆ），主要岩性为粉砂岩、粉砂质泥岩，顶部为长石石英砂
岩，缺失上统，与下伏奥陶系为整合接触。

泥盆系　 主要分布于汪仁水库—１５７高地—冲天风一带，在章山南坡亦见出露，仅发育上
统五通组（Ｄ３ｗ），岩性为石英砂岩，底部局部可见底砾岩，区域上与下伏志留系为平行不整合
接触，局部可见断层接触。

石炭系　 主要分布于汪仁水库北部—马鞍山南坡—冲天风北侧，出露狭窄。仅上统黄龙
组（Ｃ２ｈ），岩性为灰岩、白云质灰岩，与下伏泥盆系为断层接触。

二叠系　 分布于汪仁水库北侧—马鞍山北坡—盛伯祥以北，廖家湾—黄思湾隧道南出
口—蒋家湾—黄家坳以南。地层序列发育较全，由下至上发育了船山组（Ｐ１ ｃ）核形石灰岩，栖
霞组（Ｐ１ｑ）沥青质灰岩，孤峰组（Ｐ２ｇ）硅质岩、硅质岩，龙潭组（Ｐ２ ｌ）含煤岩系以及大隆组（Ｐ３ｄ）
硅质岩等。
２．中生界
三叠系　 出露于铁山矿区和黄石的孤儿垴—杨五山一带。下部为大冶组（Ｔ１ ｄ）灰岩，区

域上一般进一步划分为４段；上部为嘉陵江组（Ｔ１ ｊ）白云岩。铁山矿区未分出嘉陵江组，而是
作为大冶组的第五段、第六段和第七段。

白垩系　 仅在浠水县马垅镇有少量出露。岩性为紫红色、黄红色砂砾岩，局部夹玄武岩，
为山间盆地沉积，往往与古近系不易区分。
３．新生界
第四系　 实习区内大面积分布。主要为冲积、湖积、湖冲积层及坡残积成因的砾石、砂粘

土等。
三、岩浆岩与变质岩
实习区岩石以沉积岩为主，岩浆岩和变质岩出露面积相对较少。岩浆岩主要以中酸性侵

入岩为主，与实习相关的有铁山岩体和阳新岩体，本书以铁山岩体为代表论述岩浆岩特征。变
质岩除与断裂相关的动力变质岩外，主要以接触变质岩、气液变质岩（矽卡岩）为主，区域变质
岩仅分布在实习区北部边缘襄广断裂（马垅段）以北，主要岩性为角闪岩、斜长角闪岩片和麻
岩。
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（一）岩浆岩
铁山岩体出露于大冶市铁山区西北约１２ ｋｍ，为鄂东南地区著名的六大岩体之一（鄂城岩

体、铁山岩体、金山店岩体、宁乡岩体、阳新岩体、殷祖岩体）（图１ ３）。岩体出露面积９４ ｋｍ２，
平面上呈不规则的椭圆状，长轴走向ＮＷ２９０°。岩性以闪长岩为主，边缘可见闪长玢岩的冷凝
边。岩体出露于黄家向斜北部（图１ ４），随着与岩体的距离增加，围岩变质、变形逐渐减弱。
同位素资料表明，铁山岩体的年龄值主要在１４０ ～ １３０Ｍａ，属于燕山晚期侵入体。

N

图１ ３　 鄂东南六大岩体分布图
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图１ ４　 铁山两侧构造剖面图

１ 侵入岩
中细粒含石英闪长岩　 为中细粒、灰色、全晶质半自形粒状或柱粒状结构，块状构造。矿

物组成百分含量为：更长石６２． １％、钾长石１８． ３％、石英１２． ６％、角闪石６． ２％，副矿物１％左
右。

中粒黑云母透辉石闪长岩　 岩石为暗灰色，呈半自形到它形不等粒粒状结构或柱粒状结
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构，主要组成矿物为斜长石６５． ２％、钾长石７． ５％、透辉石１７． ３％、黑云母７． ４％、角闪石
０ ９％，副矿物成分有磁铁矿、榍石、磷灰石、锆石等。

斑状含石英闪长岩　 岩石为浅灰色微带肉红色的中粒似斑状结构，块状构造，主要由斜长
石６６． １％、钾长石１７． ２％、石英８． ３％，角闪石７． ２％，以及少量黑云母、透辉石及副矿物榍石、
磁铁矿、锆石、磷灰石等组成。

正长闪长岩　 该岩石为灰色带肉红色调的中粒半自形柱粒状结构，由斜长石６３． ２％、钾
长石２１％、角闪石１０． ２％及少量石英２． ３％、透辉石０． ９％、黑云母１． ５％组成，副矿物与上述
两种岩石相同。
２ 喷出岩
伊丁石玄武岩　 见于黄石至浠水公路三家店附近，夹于白垩系砂岩层之中。岩石风化面

呈褐红色，新鲜面灰色，斑状结构，气孔状构造。斑晶成分主要为斜长石、橄榄石等，橄榄石多
已蚀变为伊丁石；基质为隐晶结构。岩石中气孔多为圆形或椭圆形，直径５ ～ ２０ｍｍ。
３ 脉岩
闪长玢岩　 分布在尖山—狮子山东段中细粒含石英闪长岩中，横切矿体，走向ＮＷ，ＳＷ

倾，宽０． ５ ～ １． ０ｍ。具斑状结构，斑晶少见。主要矿物成分为斜长石、角闪石，少量石英。
辉绿岩　 分布在龙洞、铁门坎北壁中细粒含石英闪长岩、黑云母透辉石闪长岩及正长闪长

岩中，走向ＮＷ，ＮＥ倾。辉绿结构，局部可见杏仁（为方解石、铁白云石）构造。矿物成分主要
为斜长石、辉石，少量黑云母、方解石。

云斜煌斑岩　 分布在狮子山、象鼻山南壁大理岩中，在象鼻山见切割矿体，走向ＮＷ，ＳＷ
倾。斑状结构，矿物成分为黑云母、斜长石及碱性长石。

（二）变质岩
实习区处于扬子板块与大别造山带毗邻部位，加之燕山晚期岩浆侵入作用，区内变质岩类

型丰富，主要可见区域变质岩、接触变质岩、气液变质岩和动力变质岩等类型。
１．区域变质岩
区域变质岩系一般分布广泛，岩石类型复杂，由不同原岩建造，经受不同期次、不同类型的

区域变质作用改造而成。实习区主要分布于马垄断裂以北的大别造山带内，岩性以角闪岩、斜
长角闪岩和片麻岩为主。

角闪岩　 绿黑色、黑色，中细粒变晶结构，块状构造。主要矿物成分为角闪石，含量大于
９０％，斜长石含量小于１０％。

斜长角闪岩　 深灰色，中粒变晶结构，片麻状构造或块状构造。主要矿物成分：角闪石，含
量６０％ ～９０％；斜长石，含量３０％左右；偶见石榴子石。

片麻岩　 浅灰色至灰色，鳞片粒状变晶结构，片麻状构造。主要矿物成分：斜长石，含量
３０％ ～７０％；云母，含量１５％左右；角闪石，含量５％ ～１０％；石英，含量１０％ ～２０％。

２．气液变质岩
气液变质岩是具有一定化学活动性的气体和热液与固体岩石进行交代反应，使岩石的矿

物和化学成分发生改变而形成的变质岩。气水热液可以是侵入体带来的挥发分，或者是受热
流影响而变热的地下循环水以及两者的混合物。在一定条件下，它们可改造岩石中的矿物，形
成各种蚀变岩石，并使某些有用元素迁移、沉淀和富集。在气液变质强烈地段往往出现蚀变分
带，有利于成矿，故可作为一种普查找矿标志。
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实习区气液变质岩以矽卡岩为代表，主要出现在中、酸性侵入体与碳酸盐岩的接触带上，
在热接触变质作用的基础上和高温气化热液影响下，经交代作用所形成。矿物成分比较复杂，
主要有石榴子石、透辉石、硅灰石、绿帘石等，有时出现黄铜矿、黄铁矿、方铅矿、闪锌矿等矿物。
具不等粒粒状变晶结构，晶粒一般比较粗大，块状构造，颜色较深，常呈暗褐、暗绿等色，相对密
度较大。由于围岩的不同（灰岩或白云岩），矽卡岩可分为钙质矽卡岩和镁质矽卡岩两种类
型。

钙质矽卡岩　 即通称的矽卡岩，是中酸性侵入体与钙质碳酸盐岩（石灰岩、大理岩等）发
生接触交代作用的产物，以富钙硅酸盐矿物为主要成分。最典型的矿物是钙铝榴石钙铁榴石
系列的石榴子石和透辉石钙铁辉石系列的单斜辉石。除此之外，还可见到硅灰石、绿帘石、绿
泥石等矿物。常含金属矿物如黄铁矿、磁铁矿、黄铜矿、方铅矿，它们有时富集成矿。

镁质矽卡岩　 是由中酸性侵入体与白云岩发生接触交代变质作用而成。主要由镁橄榄
石、透辉石、金云母、尖晶石、硅镁石等富镁（铝）硅酸盐矿物组成。还可出现硼镁石、硼镁铁矿
等硼酸盐矿物。金云母、硼酸盐矿物等均可富集成矿。镁质矽卡岩通常按主要矿物命名，如金
云母透辉石矽卡岩、尖晶石镁橄石矽卡岩等。
３．接触变质岩
接触变质岩是由接触变质作用形成的岩石，它们分布在岩浆岩侵入体与围岩的接触带附

近。在接触热变质作用中，温度是主要影响因素。与岩浆岩体靠近的围岩所达到的温度较高，
离岩浆岩体愈远，温度愈低。因而从近到远常依次出现变质程度不同，具不同矿物共生组合的
接触热变质岩（图１ ５）。实习区接触变质岩以角岩和大理岩最为发育。
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图１ ５　 铁山岩体东南缘构造剖面

角岩　 基质具角岩结构的斑状变晶结构，块状构造。岩石致密坚硬，光泽暗淡，常呈暗灰
至黑色。除斑晶外，肉眼观察均为隐晶质，不能分辨矿物颗粒。变斑晶常为红柱石、堇青石、石
榴子石等。

大理岩　 是主要由方解石或白云石组成的岩石，具粒状变晶结构，块状或条带状构造。常
见特征变质矿物有：透闪石、透辉石、橄榄石、金云母等。
４ 动力变质岩
动力变质岩是原有各种岩石在应力作用下经受一定程度的脆性或塑性变形，发生不同程

度的破裂、粉碎或滑移、重结晶作用所形成的岩石。有时由于某种原因机械能所转变的热及岩
石中流体的影响，可伴有一定的化学变化而形成新矿物。动力变质岩主要见于断层带、剪切
带，在野外常呈带状分状。因此动力变质岩亦被称为构造岩或断层岩。

按变形行为的不同，动力变质岩可划分为碎裂岩系及糜棱岩系两个系列。前者以脆性变
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形为主，破裂作用占主导地位，岩石结构以碎裂结构为主，基质以破裂作用形成的碎基为主；后
者以塑性变形为主，晶内滑动、动态恢复及动态重结晶等作用占主导地位，岩石结构以糜棱结
构为主，基质中动态重结晶颗粒逐渐增多。

糜棱岩　 见于马垅断裂中，岩石具典型的糜棱结构。碎斑较少而且较小，多呈透镜状或眼
球状，基质含量占一半以上，岩石的流动构造明显，不仅具纹层状透入性面理，而且常常发育明
显的矿物线理。矿物中韧性变形特征明显，初糜棱岩中出现的显微构造在此亦能见及，并且更
发育。

碎裂岩　 主要见于实习区内一些脆性断层的破碎带中，岩石以脆性变形为主，其显著特点
是无定向或具弱定向。岩石中裂隙发育，岩石被裂隙切割为大小不一的碎块，开始时，碎块位
移不大，随着应变的加大，碎块间位移加大，粒度变细，碎块间碎基增多，碎块粒化加剧，逐渐被
碎粒和碎粉所包围成残留碎斑状，以至最后岩石可全部变为碎粒或碎粉。
四、地质演化简史
中晚寒武世，实习区处于半封闭的海湾环境，气候炎热，蒸发量大，沉积了白云岩、白云质

灰岩，晚期气候逐渐向温暖潮湿过渡，沉积物中白云质减少，灰质增加；早奥陶世早期，实习区
海水缓慢上升，气候逐渐转为温暖潮湿，沉积了浅海相的灰岩、生物碎屑灰岩，发育有斜层理，
底部夹有白云质条带；中、晚奥陶世，沉积环境无明显变化，沉积物以灰岩、泥灰岩为主。晚奥
陶世晚期至早志留世，实习区发生海侵，海水加深，沉积了龙马溪组（五峰组）含笔石化石的凝
缩沉积（沉积速率十分缓慢），岩石颜色多为黑色，反映沉积环境为静水滞留环境；中志留世，
海平面相对下降，实习区形成了向上变浅的退积型沉积序列，沉积环境由陆棚逐渐向滨浅海转
化；中志留世后期，扬子板块抬升为陆地，遭受风化剥蚀，缺失了晚志留世至中泥盆世的地质记
录，形成由铁铝氧化物及氢氧化物组成的古风化壳，这是加里东运动在本区内的具体表现。

晚泥盆世，海水由南西向北东海侵，在黄绿色砂页岩之上沉积了底砾岩、石英砂岩夹白色
粘土岩，产陆生植物化石，代表了潮湿气候下的滨海河湖相沉积。由于毗邻大别山边缘，岩层
中偶见海相腕足类化石，说明当时沉积环境具海陆交互特点，此后发生海退。石炭纪，沉积了
白云岩、白云质灰岩，反映沉积环境水体较浅，气候较干燥炎热。晚石炭世末至早二叠世初，区
内又发生广泛海侵，不但出现大量海生动物化石如腕足类、珊瑚等，而且海水相对较深，形成了
碳酸盐岩及硅质岩沉积；中二叠世末期，受东吴运动影响，扬子板块整体抬升，海水变浅，大部
分地区遭受风化剥蚀，实习区内形成了龙潭组含煤的陆源碎屑沉积；晚二叠世开始发生海侵，
晚二叠世末至早三叠世初，海侵规模达到最大，其后发生海退，海水逐渐退出。

中三叠世末，地壳发生了大规模构造运动（印支运动），扬子板块大部分转变为陆地，形成
了河湖相沉积。印支运动不仅改变了实习区的沉积环境，而且使本区受到了近于ＳＮ方向的
强烈挤压，使中志留统至中三叠统地层发生缩短而产生褶皱。褶皱轴向近ＥＷ，并伴有走向近
ＥＷ的纵断层及其他方向的横（斜）断层。至此，结束了本区海相沉积的历史，形成了现在的构
造格局。
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第二章 　 地质实习教学路线

路线一　 实习区踏勘、罗盘使用及野簿记录方法

任务：
（１）介绍实习区地质概况及实习目的和任务。
（２）了解罗盘结构，学习罗盘的使用方法。
（３）复习岩层产状的概念，学习测量产状要素。
（４）认识地形图，学习地形图上定点方法。
（５）学习野簿记录方法。

要求：
（１）熟练地测量岩层产状，熟悉产状记录格式及在地形图上的标示方法。
（２）学会地形图定向，学习在地形图上标定观察点的方法。
（３）掌握野簿的基本记录格式及地质素描图的绘制方法。

内容：
１ 地质概况、实习目的和任务
地质概况　 根据第一章“区域地质概况”，简要介绍实习区所处的大地构造位置以及出露

的主要地层、岩浆岩和变质岩特征。
实习目的　 巩固所学过的地质学基础知识，加深对地质学基础理论的理解。通过本次实

习，一方面能使学员认识自然界中基本地质现象，另一方面能使学员初步掌握野外地质工作的
基本方法。

实习任务　 黄石地区地质认识实习设计路线１０条，内容包括地层、岩石、构造和矿产等内
容。实习中根据不同学时、不同专业需要选择其中７条地质路线，并完成实习报告编写。
２． 了解罗盘结构，学习罗盘的使用方法（详见第三章）
罗盘的结构　 包括磁针、刻度盘、制动器、照准设备、圆水准仪、管水准器、测斜指示器及

盘底手把等。
罗盘主要用途　 测量方位、坡角和岩层产状要素。
３． 岩层产状及产状要素
不同成因的天然地质体（包括沉积岩层、层状火山岩、侵入岩及变质岩等）在三维空间中

产出的方位和空间状态称为产状。产状要素用来表示面状、线状构造要素与水平参考面和地
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