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摇 工程地质环境摇

第一节摇 概 述

大冶铁矿国家矿山公园主园区坐落在武汉市东南部，直线距离约 远猿噪皂，东北部距武黄高
速公路 怨援 猿噪皂，其地理坐标为东经 员员源毅缘源忆，北纬 猿园毅员猿忆。现有武（昌）九（江）铁路、员园远 和 猿员远
国道纵贯铁山，交通十分便利（图 员 员）。

图 员 员 大冶铁矿国家矿山公园交通位置图



大冶铁矿国家矿山公园位于咸宁 大冶盆地内的低山丘陵区，其东北部的铁山呈 晕宰向延
伸，一般标高 猿园园皂，最高峰 源愿苑援 园缘皂。西南部为丘陵 垅岗地形，标高 员园园 耀 员源缘皂，其山顶浑
圆，山坡和缓；残丘之间主要为坡积、冲积物构成的湖盆地和低洼谷地，一般标高 源园 耀 远园皂，最
低为南部的盛洪卿，标高仅 猿猿皂。在象鼻山、龙洞一带广泛出露大理岩组成的岩溶地貌，以溶
芽、溶槽、溶沟为主，落水洞、溶洞也比较发育。随着大冶铁矿数十年的开采，在狮子山 象鼻

山一带形成了坑底标高 原 员愿园皂、边坡角 源猿毅 耀 源缘毅、最大坡高 源源源皂的椭圆形露天采场。
该矿山公园年平均温度 员苑益，其中 员 月份平均温度 猿益，苑 月份平均温度 猿园益。年均降雨

量为 员 源员猿皂皂，最大降水量主要集中在 源 耀 苑 月份，占全年的 苑园豫；年均相对湿度为 苑愿豫，年均
蒸发量为 员 猿苑园援 猿皂皂。

该矿山公园东邻“三楚第一山”（亦为佛教圣地）的东方山景区，西接“雉山烟雨”的白雉

山。公园内有日出东方广场、采矿遗迹观光区、生态复垦休闲区、矿山设备观光区、矿山地质研

究区和矿山公园博物馆等重要景区，并与黄石东方山水库、磁湖风景区、月亮山风景区、西塞山

风景区一起，共同构成了黄石地区独特的矿业 山水文化旅游体系。

大冶铁矿国家矿山公园地质矿产遗迹研究的总体思路是在矿区及周边自然地理、人文景

观和一系列地质矿床等资料收集与整理的基础上，采用综合技术方法来详细解析铁矿地层构

造、矽卡岩型铁矿床和工程动力地质等矿业遗迹的典型性及其科学历史文化价值与开发利用

功能；并以科学发展观为指导，矿业遗迹核心景观与矿山自然人文景观相融合的设计理念，进

行国家矿山公园大冶铁矿园区的规划建设。本项目研究技术路线以及重点研究内容综合如图

员 圆 所示。
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图 员 圆 大冶铁矿国家矿山公园地质矿产遗迹研究技术路线图
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第二节摇 区域地层岩性特征

大冶铁矿国家矿山公园位于扬子陆块东部长江中下游构造岩浆带内，北邻大别造山带，南

接幕阜山断块隆起。该区地质构造演化可明显地划分为两大阶段：早中三叠世为扬子“盖层

褶皱基底”双层结构式陆块形成阶段；中新生代则为滨太平洋构造背景下的构造岩浆成矿作

用和差异性断块升降运动阶段（图 员 猿）。
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图 员 猿 大冶铁矿国家矿山公园大地构造背景图

员援华北陆块；圆援扬子陆块内江汉断陷盆地；猿援扬子陆块东部构造岩浆活化带；源援扬子陆块

东南部幕阜山断块隆起带；缘援大别山陆间碰撞带；远援主边界逆冲断裂：载郧云援襄樊 广济断裂，

载允云援咸宁 九江断裂；苑援平移断裂：栽蕴云援郯庐断裂，再匀云援岳阳 汉川断裂

矿区内出露扬子陆块稳定类型的碳酸盐岩 碎屑岩系，其中志留系至第四系分布广泛，见

附图Ⅰ。现将区域地层由老至新简述如下（表 员 员）。
员援寒武系
寒武系仅出露在章山一带，为一套浅海相碳酸盐岩系，岩性为白云岩、石灰岩，总厚度

源怨源皂以上，产牙形石化石。

猿摇 第一章摇 工程地质环境 摇 摇 !



表 " " 区域地层划分系统简表

界 系 统 群组 辕接触关系 代号 厚度（皂）

新
生
界

中
生
界

古
生
界

第四系

第三系

白垩系

侏罗系

三叠系

二叠系

石炭系

泥盆系

志留系

奥陶系

寒武系

全新统

更新统

上统

上统

中统

下中统

上统

中上统

下统

上统

下统

上统

中统

上统

中下统

中上统


东湖群


灵乡群

马架山组

花家湖群

武昌群


鸡公山组

蒲圻群

大冶群


大隆组

龙潭组

茅口组

栖霞组


船山组

黄龙群


五通组



富池组

匝澡

匝圆 猿

运圆—晕

允猿

允猿

允圆

允员 圆憎

栽猿

栽圆 猿

栽员 凿赠

孕圆

孕圆

孕员

孕员

悦猿

悦圆

阅猿

杂员 圆

韵

园 耀 圆缘

园 耀 猿园

圆 缘园园 耀 猿 源园园

缘 耀 员 猿园园

猿苑园

缘源远

源源远

缘愿

愿缘源

员 圆园园 耀 圆 缘员猿

愿 耀 猿缘

园 耀 苑园

苑园 耀 员圆园

愿园 耀 员缘园

源 耀 圆缘

源园 耀 员缘园

源 耀 圆怨

员 远圆园

圆缘远

跃 源怨源

圆援奥陶系
分布于章山一带，厚度 圆缘远皂。下统由厚层鲕状灰岩、生物碎屑灰岩、白云质石灰岩、泥质

条带灰质白云岩、泥质瘤状灰岩夹页岩组成，与寒武系呈整合接触。

猿援志留系
中下统富池页岩组：区内广泛分布，出露于章山、四棵、太婆尖、大垴山、走马山、棺材山、毛

铺、双港口水库等地，由一套灰绿色、黄绿色浅海相碎屑岩组成。其下部为薄层粉砂岩、粉砂质

页岩，节理发育，常风化成柳叶状碎块，偶夹薄层灰岩。中上部多为薄层至中厚层粉砂岩。总

厚度 员 远圆园皂，富产笔石、瓣鳃类、鱼类、腕足类等化石。
源援泥盆系
上统五通组，分布在杜家湾 走马山、陆家湾 四棵水库 章山、马桥坳 猫儿铺、双港

口水库 大垴山 荷叶垴等地，岩性与厚度变化较大，主要为灰白色中厚层石英岩状砾岩

夹粘土岩，有时为含砾石英砂岩或底部有石英砾岩。产植物化石，厚 源 耀 员圆 皂，最厚处在章
山达 圆怨 皂。

源 ! 摇 摇 国家矿山公园大冶铁矿地质矿产遗迹特征摇
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缘援石炭系
中统黄龙群，分布在杜家湾、章山、鹿耳山、龙角山、猫儿铺、西畈李 荷叶垴等地。为一套

灰白色中厚层灰岩，局部夹白色硅质结核，产珊瑚、腕足类、 类化石，厚 源园 耀 员缘园皂。上统船山
群，出露在杜家湾、章山、鹿耳山一带，为灰白色、深灰色中厚层状豆状灰岩，产麦 等化石，厚

源 耀 圆缘皂。
远援二叠系
分布广泛，出露于黄荆山、程润益 塔山、曹家堍 水南湾、歪尖垴 龙角山、马桥水库

白山层 云台山、屏峰山 石担山等地。下统栖霞组：下部为黑色薄层至中厚层泥质灰岩、灰

岩，产 云怎泽怎造蚤造藻则葬 泽责援等化石；中部为灰色中厚层状含燧石结核灰岩；上部为灰白色中厚层状含
燧石结核灰岩，产 云怎泽怎造蚤灶葬 泽责援、杂责蚤则藻枣 泽责援、腕足类等化石，厚 愿园 耀 员缘园皂。茅口组：为灰白色中
厚层状灰岩，上部夹燧石结核，产 孕怎泽怎凿燥凿燥造蚤燥造蚤灶葬 泽责援、灾蚤遭藻蚤噪藻灶葬 泽责援等化石，厚 苑园 耀 员圆园皂。上统
龙潭组：主要由薄层粉砂岩、泥岩、炭质泥岩夹煤层组成，局部有细 中粒砂岩。厚 园 耀 苑园皂，产
郧蚤早葬灶贼燥责贼藻则蚤泽 泽责援。大隆组：上部为黑色薄层、致密的放射虫硅质岩或硅质页岩，夹有蒙脱石泥
岩及炭质页岩、凝灰质砂砾岩，产 悦澡燥造藻贼藻泽、孕泽怎凿燥贼蚤则燥造蚤贼藻泽 皂葬责蚤灶早泽蚤泽 以及 孕泽怎凿燥早葬泽贼则燥糟藻造葬泽 蕴蚤 等化
石，厚 圆 耀 圆园皂；下部为灰白色薄层至中厚层含燧石结核灰岩，产 韵凿燥澡葬皂蚤灶葬 泽责援及 蕴藻责怎贼藻凿怎泽 泽责援
等化石，厚 愿 耀 猿缘皂。

苑援三叠系
下统大冶群广泛出露，下部为灰绿色薄层 页片状泥灰岩、薄层灰岩、灰绿色、黄绿色微薄

层泥质灰岩，层面具蠕虫状构造，产 悦造葬则葬蚤葬（月蚤贼贼灶藻泽）、悦造葬则葬蚤葬 澡怎责藻澡藻灶泽蚤泽、韵责澡蚤糟藻则葬泽 泽责援 等化石；
中部为灰白色厚层至中厚层缝合线灰岩，夹硅藻灰岩层，产螺类、菊石类以及 孕燥泽蚤凿燥灶蚤葬 泽责援、孕援
悦蚤则糟怎造葬则蚤泽 匀泽蚤蚤等化石；上部为厚层花斑状砾屑灰岩、青灰色厚层砂屑灰岩、灰白色薄层灰岩等，
产 杂责蚤则蚤枣藻则蚤灶葬 泽责援、粤赠则蚤泽 泽责援 等化石，厚 员 圆园园 耀 圆 缘员猿皂。中 上统蒲圻群，分布于刘南塘、青港

湖、金山店、狮子山 凤梨山一带，为一套紫红色砂页岩等，厚 愿缘源皂。
愿援侏罗系
主要分布在金山店 灵乡 金牛一带，其次在横山、关公山、青港湖、夏游湖亦有出露。下

中统武昌群，为一套湖相碎屑岩夹煤层，产植物及瓣鳃类化石，厚 源源远皂。中统花家湖群，为
一套以紫红色为特征的碎屑岩，产植物化石，厚 缘源远皂。上统马架山组，下段为凝灰角砾岩、流
纹质熔结角砾岩、流纹质角砾集块岩，中段为紫、褐色霏细岩、杏仁霏细岩，上段为流纹质凝灰

角砾岩，属裂隙式喷发，厚 猿苑园皂。
怨援上白垩统
分布于陈贵、金牛 太和的火山 沉积盆地中。为火山 碎屑岩系，产瓣鳃类、介形虫、轮

藻、孢粉、双壳类、腹足类等化石，出露厚度 远 源员怨皂。
员园援第三系
零星出露于大冶湖、夏游湖、西畈等地，为一套粉砂岩、砂岩、砂砾岩、砾岩组成，夹有多层

玄武岩等基性火山岩，出露厚达 圆 园园园皂以上。
员员援第四系
区内大面积分布在大冶湖、保安湖和金牛以南地区。更新统主要为残坡积、冲积、洪积物，

下部为网纹状、蠕虫状粘土，含砾亚粘土夹砾石层；上部为黄色亚粘土、棕红色 紫色亚粘土，

厚 园 耀 猿园皂。全新统主要为冲积物、洪积和湖积物，以粘土、粉砂土、含砾砂土、砂砾石为常见，
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厚 园 耀 圆缘皂。

第三节摇 地质构造样式

研究区自 员园园园 愿园园酝葬期间的晋宁运动形成扬子陆块褶皱基底以来，一直处于沉降环
境，沉积了一套稳定类型的碳酸盐岩、碎屑岩沉积盖层，总厚度近万米。印支期近 杂晕 向水平
挤压作用，使沉积盖层卷入了一系列近 耘宰向的侏罗山式褶皱断裂构造。燕山期大规模中酸
性岩浆侵入活动，形成了岩浆热动力构造变形变质带以及大冶式铁矿。晚白垩世以来，断块差

异性升降运动，直接控制了咸宁 大冶断陷盆地的发育。

一、侏罗山式褶皱构造

主要由扬子陆块盖层内一系列过渡型褶皱组成，包括（从北向南）黄石 铁山复式背斜、大

冶湖复式向斜（图 员 源）。
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图 员 源 大冶铁矿国家矿山公园区域褶皱构造

匝圆 猿 援中上更新统；栽员 圆 援中下三叠统；栽员凿赠援大冶群；孕援二叠系；悦圆 猿 郾 中上石炭统；

阅猿 援下泥盆统；杂援志留系；韵援奥陶系；∈圆 猿 援中上寒武统

员援黄石 铁山复式背斜

位于工作区的中北部，南侧与大冶湖复式向斜相接，总体构造线方向为 晕宰宰 至近 耘宰
向。东段黄石一带由狮子头向斜、汪仁 章山倒转背斜组成，南翼因受大冶断陷盆地影响而缺

失；其核部地层为寒武系，北翼大面积出露二叠系和中三叠统。西段铁山区由一系列复杂的次

级褶皱构成，因闪长岩体的侵入和第四系的覆盖而出露得极不完整。

圆援大冶湖复式向斜
位于工作区的南部，区域构造线近 耘宰向展布。该复式向斜核部主要由侏罗系含煤碎屑

岩系组成，两翼地层为三叠系。晚白垩世以来，该复式向斜之上叠加了上白垩统 第四系

（运圆—匝）断陷盆地堆积。

二、断层构造样式

根据研究区断层形成的地质环境，可将断层构造样式归纳为：栽圆末同侏罗山式褶皱期断层
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系，岩浆热动力断层系（详见第三章），运圆—晕盆 岭式断层系。

员援同侏罗山式褶皱期断层系
是指扬子陆块盖层内与近 耘宰向侏罗山式褶皱同期形成的断层，包括 晕宰 向、晕耘 向和近

耘宰向 猿 组断层系。其中 晕宰向断层与 晕耘向断层斜切盖层褶皱，规模比较小，一般几百米至
几千米，为同褶皱期伴生的 载 型平移断层。近 耘宰 向断层系与侏罗山式褶皱构造线大体平
行，一般长几千米，剖面上组合成叠瓦状，断层性质为同褶皱期逆断层（图 员 源）。

圆援盆 岭式断层系

主要发育于大冶湖及研究区东北角的红莲中新生代断陷盆地边缘，均为控盆正断层。这

些断层面均向盆地倾斜，其上盘下降成盆地，堆积了一套 圆 园园园皂 厚的 运圆 晕 红色碎屑岩建
造：岩性为砾岩、砂砾岩和粉砂岩，角砾大小混杂，分选性差，岩相变化剧烈，显示出近源快速堆

积的特征。断层上升盘形成低山丘陵地形，空间上组合成盆 岭式构造格局（图 员 缘）。

a b

c

SW

图 员 缘 研究区晚白垩世以来形成的盆 岭式断层构造

葬援大冶湖盆 岭式断层构造地貌；遭援断陷盆地内 运圆 晕

近源快速堆积的红色碎屑岩；糟援红莲断陷红盆地东北边界阶梯状正断层系
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第四节摇 新构造与地震活动

研究区燕山晚期的拉伸作用，奠定了区域盆 岭式构造格局。第四纪开始的新构造运动大

体上继承了前期构造运动的特点，主要表现为断裂构造、间歇性升降运动和地震活动。

员援间歇性升降运动
是研究区新构造运动的主要表现形式。其中，早更新世在邻区河谷盆地内堆积了厚度大

于 缘 耀 员园皂的砾石层、砂砾层。中上更新统（匝圆 猿）主要分布于大冶和红莲盆地内，并组成垅岗

地形或河流的Ⅱ级阶地；其岩性下部为砾石层，上部为网纹状粘土，厚 猿 耀 员猿皂。在张家坡一
带，网纹状粘土出露于Ⅱ、Ⅲ级阶地上，标高 远园 耀 苑缘皂，高出河面 源园 耀 缘缘皂（图 员 远）。全新统
匝源主要分布于长江河谷地带及大冶湖区，常构成河床浅滩、Ⅰ级阶地等。匝源厚 圆 耀 员园皂，主要
岩性为冲积粘土、砂、砾石、湖积粘土及淤泥等。
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图 员 远 张家坡长江河谷阶地剖面图

匝圆 援中更新统砾石、网纹状粘土层；匝猿 援上更新统砾石、粘土层；匝源 援全新统砂粘土；Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ为长江河谷阶地

图 员 苑 大冶 咸宁断盆内下更新统地层断裂变形构造

圆援断裂构造
目前新构造期的断裂变形，在大冶 咸宁断陷盆地西部的下更新统地层中比较明显。从图

员 苑 中知，整个下更新统砾石层被两组主要的陡倾剪破裂分割成棱块状 透镜状，其中一组
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总体向 杂宰倾（圆源缘毅∠缘园毅 耀 愿园毅），但产状不稳定，向下常发生弯曲，并且该破裂带两壁不平直，
壁间距宽窄不一，从几厘米至 源园糟皂，带内成分为黄褐色、紫红色含砾粘土。一些露头上还可见
此组剪破裂带末端的帚状分支和小张节理，指示正向剪切运动。另一组剪破裂带两壁较平直，

带宽一般 员园糟皂左右，带内几乎全部变为紫红色粘土。
猿援地震活动
公元 圆圆缘 年以来，大冶铁矿近场区及周围地区有历史记载的地震 怨园 次。其中：距离铁矿

较近、强度较大的是 员远源园 年 怨 月黄冈 缘 级地震，距离铁矿 猿园噪皂。员愿怨苑 年 苑 月 员缘 日阳新 缘 级

地震，距离铁矿 源缘噪皂。员远圆怨 年 源 月黄石源 猿
源 级地震，距离铁矿 圆缘噪皂。员远园缘 年 猿 月武昌县源 猿

源
级地震，距离铁矿 缘愿噪皂（图 员 愿）。这些地震一是与扬子陆块和大别造山带之间的襄樊 广济

深大断裂有关，二是与扬子陆块内部 晕晕耘 向活动断裂有关。经湖北省地震局评定，大冶铁矿
区地震的基本烈度为 远 度。

综上所述，大冶铁矿公园近场区在第三纪表现出强烈差异性断块运动，至晚更新世构造活

动减弱，全新世及近代整个近场区除黄石发生过一次源 猿
源 级地震外，其他地区地震活动水平较

低，因此可以推断近场区发生 缘援 园 级以上地震的可能性很小。
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图 员 愿 研究区地震震中分布图
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第五节摇 水文地质条件

大冶铁矿区大部分矿体处在地下水位之下和当地排泄基准面（标高 源园皂）附近。主要含水层
有：现代人工堆积和第四系孔隙含水层，大理岩裂隙溶洞含水层和岩浆岩风化裂隙含水体。弱透

水和隔水层分别是大冶群第三段薄层灰岩（栽员凿赠
猿）及第一段泥灰岩（栽员凿赠

员）和新鲜闪长岩体。

员援人工堆积孔隙含水层
主要分布在露天采场四周斜坡和谷地，其中以棺材山至胡山和龙瞿大湾北部废石场规模

最大，堆积高度一般 猿园 耀 缘园皂，堆积物以大理岩和闪长岩碎块为主，氧化铁矿石及其他松散物
次之。地下水承受降水和废石场上部山间小溪水渗入补给。但受分布范围限制，雨后短时间

蓄水量较大，泉水流量在降水期间每秒可达数十升，无雨时流量仅 园援 圆 耀 猿援 园蕴 辕 泽。地下水以泉
水集中排泄为主，排泄区均位于原始地形低洼的谷地和地表溪流的沟底，往往成为小溪新的源

头。

圆援第四系冲洪积孔隙含水层
主要分布在矿区南部水溪两侧低洼地带。岩性从上而下为亚粘土、亚砂土和砂砾石层，厚

员园 耀 圆园皂。主要含水层为砂砾石层，厚 缘 耀 苑皂，泉水流量一般为 园援 园员 耀 园援 园愿蕴 辕 泽，渗透系数园援 圆员
耀 圆援 缘缘皂 辕 凿，地下水埋深不足 猿皂，个别大口径生产井日出水量可达千吨以上。

猿援闪长岩风化裂隙含水体
位于矿体北侧，一般厚 员缘皂，面积裂隙率 园援 员缘豫 耀 苑援 源豫。渗透系数为 园援 园苑苑 愿 耀

园援 员园圆 缘皂 辕 凿。风化裂隙以下，为相对隔水层。
源援大冶群裂隙溶洞含水层
大冶群在棺材山至象鼻山一带裸露地表，其他地段均在第四系松散堆积物之下。其中薄

层条带大理岩（栽员凿赠
猿）裂隙不发育，含水较弱，基本属隔水层。中至厚层状大理岩（栽员凿赠

源 苑）是

矿区主要的含水层，储水空间为溶洞，溶隙次之。一般涌水量为 园援 园园猿 耀 园援 怨源蕴 辕 皂泽，渗透系数
为 园援 园园缘 耀 园援 远缘怨皂 辕 凿。雨后流量显著增大，显示其透水性能良好。如象鼻山地下暗河的流量
及积水深度，受降水影响极为显著，员怨苑缘 年 远 月 圆缘 日晚上降水 员园怨援 圆皂皂，次日早晨积水深由 园
上升到 员援 圆缘皂，流量由雨前的 员猿员皂猿 辕 凿，剧增至 源 园园园 耀 缘 园园园皂猿 辕 凿。雨后三天水深降至园援 员苑皂。
由此可知，矿区岩溶地层含水不丰，但在近 杂晕 向张性断裂带岩溶地下水局部富集。区内岩溶
地下水主要补给源为大气降水。补给区是矿体南侧大理岩裸露地段，岩溶地下水获得补给后，

主要作走向运移，通过泉水集中排泄于地表，主要排泄区为尖林山矿体南姜安村和龙洞西南的

上邹村。矿床开拓后，铁山背斜以北岩溶地下水向矿坑汇集。

矿区地表岩溶地貌不明显，主要有溶沟、溶槽、小型洼地及落水洞。地下则以溶洞、溶孔和

溶隙为主，象鼻山发育一条长度大于 圆园园皂 的暗河，钻孔岩溶率在 园援 猿苑豫 耀 员远援 圆缘豫。在平面
上岩溶发育呈明显的东弱西强：尖山矿体南侧大冶群第三段（栽员凿赠

猿）薄层大理岩区，地表地下

岩溶不发育；象鼻山、龙洞矿体南侧大冶群上部（栽员凿赠
缘 苑），地表各类岩溶现象星罗棋布，钻孔和

坑道遇溶洞甚多，溶洞直径一般为 员 耀 远皂，最大达 远援 缘皂 伊 员缘皂 伊 员猿援 缘皂。岩溶形态大致以标高
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