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内容简介

本书为将风景地貌与地学知识紧密结合的教材，全书用系统的地质地貌学知识全面解释

风景地貌的形成与特征。内容丰富，资料齐全，有较高的学术品位。本书紧扣“实”“新”

“多”三字，脉络清晰地介绍了岩石、地层、地质构造与风景地貌；风景地貌演变的基本动力；

丹霞风景地貌；火山与熔岩风景地貌；喀斯特风景地貌；河、湖、瀑、泉风景地貌；海岛、海

岸风景地貌；冰川风景地貌；风成与黄土风景地貌；风景地貌与地质公园及风景地貌调查与

城市地质调查等内容。本书可做为大专院校旅游、城规、园林、地信、地理等专业的教材或

参考书，也可供从事导游或地质公园有关工作者的进修提高之用。



前 言

至于说到中国风景的秀丽，我可以说，不但是雄巍的峨眉，妩媚的西湖，幽雅的雁荡，与

夫“秀丽甲天下”的桂林山水，可以傲睨一世，令人称羡，其实中国是无处不美，到处皆景

⋯⋯这好像我们的母亲，她是一个天生丽质的美人⋯⋯

———方志敏：《可爱的中国》

我们可爱的祖国，历史悠久，地大物博，山水风光秀丽，名胜古迹众多，每一个炎黄子孙

都为此感到自豪。

我国山岳风景有以泰山为首的五岳、四大佛教名山，以及黄山、庐山、雁荡山、武夷山、

青城山、武当山等。江河风景有壮丽的长江三峡、风光如画的桂林漓江等。湖泊风景有迷人

的杭州西湖、浩淼的江苏太湖、大理洱海、天山天池和九寨沟内众多的五彩湖，以及东北的

五大连池和镜泊湖等。海滨风景有美丽的青岛和北戴河等。飞泉流瀑有我国最大的黄果树瀑

布、最高的雁荡大龙湫瀑布、庐山的三叠泉瀑布以及数不胜数的泉水等。山石溶洞有千姿万

态的路南石林、桂林的七星岩、浙江的瑶琳洞、宜兴的善卷洞和普陀的潮音洞等。它们或是

雄奇险秀，各具风骚；或是宏伟开阔、意境深远；或是波光潋滟，明净清澈；或是气势磅礴，

翻翻滚滚⋯⋯它们都有哪些地质成因呢？本书从地质地貌学的角度对这些风景地貌的成因进

行了剖析。

本教材所针对的对象为城市规划、旅游、园林、地理信息系统等专业，与一般地貌学教

材相比，本书增添了有关地质内容和大量的风景地貌实例，减少了全球构造地貌、区域地貌

调查与地貌制图等内容。

因为网络媒体和图书馆的支撑，使查找资料变得方便快捷。本书是在综合了大量参考资

料的基础上而编成的，应该说是许多地学前辈和专家们的心血结晶，编者在此谨致以深切的

谢意。

湖南师范大学的周学军教授在百忙之中极其认真对本书进行了全面仔细的审稿，提出了

许多宝贵的方向性和建设性的意见，使本书大为增色，编者对此由衷感激，一并致谢！

本书不可避免会有缺点甚至错误，恳请读者批评、指正。

编 者
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书书书

绪 论

风景是一种宏观的山水艺术精品，是指以亿万年形成的自然景物为主构成的，能引起人

们美感的空间环境。一个地方的自然风景主要由地质地貌、气象气候、植物等要素组合

而成。

风景地貌是具有观赏价值和一定吸引功能的地貌总称。自然风景总是展布于具有不同分

异性的地域上，每一类自然风景总是与富有特定地貌形态的地域联系在一起。自然风景是各

类地貌自然美的总体反映，而地貌是构成自然风景总特征的基本条件。

一、风景地貌学的研究对象、内容和意义

我国风景地貌众多，它们的形象特征，都是在不同的地质、地理条件下形成的。例如，

雄伟、险峻形象的山岳与深切的峡谷，都是处于地壳上升运动较强烈、断层较发育的地区；

雕镂百态的峰林、石林等石灰岩地貌奇观，则主要由水的化学溶蚀作用而形成；“赤壁丹崖”

的丹霞地貌，主要发育于侏罗纪到早第三纪的陆相红色岩系，典型的火山地貌，则离不开火

山的爆发和熔岩的展布。它们不但景观奇特，而且是研究地球发展历史的珍贵依据，对于研

究地球、认识地球，具有很高的科学价值。

构成风景的骨架是地貌（地表的形态），但不是所有的地貌类型都有观赏意义，具有观赏

意义的地貌才可称为风景地貌。风景地貌学是研究我国名山大川及各类风景地貌的地质条

件、地貌成因及其发育规律的科学。

风景地貌学围绕风景地貌的成因这条主线进行，风景地貌成因是很复杂的：它既是地质

结构（岩石与地质构造）的产物；又是地球内、外（营）力作用的结果；还是发育阶段的具体产

物。因此不清楚地质构造、岩石性质、不认识地层，就不能理解风景地貌的形成原因。不了

解塑造地貌的动力，也不可能了知风景地貌的成因。不掌握地貌的演化特点———发育过程，

也难以弄清风景地貌的何来何去。

地貌学是研究地表的形态特征、成因、分布及其发育规律的科学。风景地貌学是地貌学

的一个分支学科，风景地貌学的研究内容有：组成岩石圈的矿物和岩石；内、外力作用；地球

演化历史研究的基本理论和方法，地质构造，各种风景地貌的地质条件、地貌成因。风景地

貌学侧重于风景地貌是如何形成的，是一门运用地貌学理论和方法解释、分析风景地貌的

学科。

各类风景地貌具有不同的成因，处于不同发育阶段，按不同规律分布于不同地点。风景

地貌学将传统的地质学基础和地貌学的内容有机结合在一起，依照知识严谨性，内容系统性

的编写原则，较系统地介绍了地质地貌学的基本知识、基本理论和方法。为掌握各类地貌特

征、了解地层年代、弄清山川的来龙去脉、弄懂风景名胜地质构造、识别岩石矿物提供了一

个学习平台。
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二、风景地貌学研究的历史沿革

风景地貌学是一门新兴学科，它的产生与现代旅游业发展到一定阶段有关，是地质学、

地貌学与旅游学相结合的产物。

风景地貌的概念很长时间是不明确的，虽然德国的 S. Passaxge 早在 1913 就提出了“景

观”的概念，但直到 1931 年原苏联的 Л. С. 贝尔格（БЕРГ）才给“景观”下了一个稍微清晰的
定义，他认为“景观是物体和现象的总体或组合，在这个组合中，地貌、气候、水文、土壤、

植被和动物界的特点⋯⋯，融合为统一的、协调的整体，典型地重复在地球一定的地带区域

内”。这里“景观”这个词的内涵，原意是艺术家们所欣赏的自然风光，具有一定的美学含意。

正是从审美观点探讨“景观”的美学特征出发，国际上出现了许多著作和论文：查尔斯 . 爱 .

斯坦费尔德（C. A. Stansfieid）发表了《美国海滨避暑胜地》；1965 年，意大利地理学家布鲁诺

（Nice Brouno）出版了《地理与旅游研究》；1974 年，日本地理学家浅香幸雄出版了《观光地理

学》；几年前，加拿大著名学者斯蒂芬（L. I. Stephen）、史密斯（L. I. Smith）撰写了《游憩地理

学》专著。这些著作和论文，从不同的侧面涉及与探讨了众多风景地貌的内容，风景地貌学

也得到了不断的积累和发展。

我国风景地貌学思想的萌芽可以追溯到中国古代，一些旅游家、文学家、诗人曾经运用

朴素的风景地貌知识撰写了数不胜数的游记、散文和诗词，如《山海经》、《徐霞客游记》、苏

东坡的《石钟山记》、郦道元《华山》、《三峡》、陆游《入蜀记》，李白的“丹崖夹石柱，菡萏金

芙蓉，伊昔升绝顶，俯视天目松。”等，这其中就有不少风景地貌，可视为我国风景地貌学的

萌芽时期。鸦片战争使中国的门户被强行打开，西方现代科学传入中国，其中地学知识也在

我国传播开来，并形成了地质、地理、气象学等众多的分支科学。与我国旅游业起步较晚有

关，风景地貌在地理领域中未能引起重视，这时长期处于停滞不前的状态。至 1956 年，我国

高校开始设立地貌专业后，部分师生开创了以考察祖国山川的科学成因为核心的“旅游地貌

学”；1960 年曾昭璇在《岩石地形学》一书中既注重造型的描述，也注意成因的解释，风景地

貌学开始起步。1979 年我国著名地质学家殷维翰开始组织人力编写《中国名胜地质丛书》，

为我国风景名胜的系统地科学介绍开辟了新路。1981 年 1 月杨联康、陈传康、赵希涛积多年

实地考察研究成果，在《光明日报》发表题为《大力加强旅游事业中的地学研究》的文章，提

出：“组织科技工作者进行旅游区域调查，首先是地学调查”。这些意见在实际上为风景地貌

学的大力进军擂响了战鼓。

20 世纪 80 年代，随着我国旅游业的迅猛发展，研究旅游业中涉及的风景地貌问题的地

质、地理工作者多了起来，但系统的研究不多。直到 90 年代后期，才有一批学者开始系统研

究风景地貌，其理论研究包括地貌形成条件与风景特征、地貌动态过程、地貌发育方向、地

貌发育历史、地貌地形要素与其他构景要素的组合以及旅游地貌资源和风景地貌的地域分异

等，出现了许多的论文和专著。

从山水地貌景观角度研究风景资源的学者中首推陈传康，代表性的文章和专著有《天然

风景的组成及场景》（陈传康，1980）、《风景地貌和地貌构景————地貌的旅游评价研究》

（陈传康，1985）、《丹霞的风景地貌研究》（陈传康，1992）、《旅游地貌学———应用地貌学的

新发展》（陈传康，1994）。再之有：《名山美景话成因》（谢凝高，1984）、《中国的名山》（谢凝

高，1987）、《山水审美———人与自然的交响曲》（谢凝高，1991）；《中国自然风景概论》（郭瑞
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祥、梁多俊，1988）；《风景与石》（许耀明，1988）；《风景与泉》（朱静昌，1988）；《我国海岸

带的风景资源》（吕丙全，1988）；《粤北风景资源及旅游开发》（彭华，1990）、《丹霞山风景地

貌研究》（彭华，1991）、《黄山揽胜》（彭华，1989）；《旅游资源景观概论》（王兴中，1990）；

《风景地貌学原理》（陈述林、1992）《中国旅游地质》（徐泉，1997）；《中国地质旅游资源》（冯

天驷，1998）；《中国地质景观论》（陈安泽，1998）；《中国的世界自然遗产的地质地貌特征》

（潘江，2002）《旅游地质学》（陆景冈，2003）等等。目前对山水地貌景观的研究，已从对景观

地貌本身的审美价值研究向旅游价值研究方面转移，比较注重地貌景观的实际价值。

三、风景地貌学的特点和研究方法

风景地貌学以地质学和地貌学为理论依据，紧扣“实”“新”“多”三字，深入浅出，较全面

地解释风景名胜地的形成、分布与特征，有较高的学术品位。

“实”是理论密切联系实际，在地质、地貌学的基础上有机地结合我国风景名胜事例，从

而加强了教材的可读性和趣味性。

“新”是密切注意学术新动向，书中引用了许多网络媒体的近期报道，力求一个“新”字，

以期跟上时代的步伐。

“多”是对一些典型的风景名山的地貌特征从多个角度进行剖析，或是对一种地貌因子旁

征博引，结合多个地貌实例，从而使读者融会贯通，透彻掌握有关知识。

风景地貌都是在特定的区域地质背景下，经过来自地球内部和外部地质作用（内力和外

力）的长期营造而形成的。地质因素（构造、岩性、地层等）是某一地域风景总特征的“本

底”，是自然风景的基本组成部分和造景基础条件之一。地质因素在风景地貌中所起作用

如下：

（1）一个地方的风景总面貌、总格局受该地区的地质构造控制，区域地质构造是形成风

景地貌的骨架。

（2）局部岩石的褶皱、断裂所形成的独特地貌，受局部构造变形的影响。

（3）各种不同的岩石，由于自身性质的差异，往往构成奇特的造型景观，这一事实集中

反映了岩性对地表风景形态的控制作用。

（4）火山地貌和熔岩地貌，往往形成奇异景观。这是地球的火山作用和岩浆溢流所形

成的。

（5）风景湖泊、瀑布、各类泉等风景现象，都是在一定的水文地质环境条件下形成的。

流水作用、地下水作用、波浪作用、冰川作用、风沙作用等在地貌形成上主要表现为风

化，侵蚀，搬运和堆积作用。从而形成各种流水地貌、冰川地貌、喀斯特地貌、海成地貌、风

成地貌等。

风景地貌有的主要是内力作用的产物，有的主要与外力作用有关。有的形态是一种原因

造成的，有的则是由好几个原因造成的。因此风景地貌学从地质因素和内、外营力入手，剖

析各种地貌的成因和特征。

四、本书的内容和结构

本书共十二章。第一章介绍了矿物和岩石、岩石性质对地貌的影响、旨在说明岩石与风

景胜地景观的关系。第二章叙述了地层及地质年代概念，目的是了解地壳演化简史和古地理
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概貌。第三章讨论地质构造其地貌表现，部分名山的地质构造在这一章中得到了重点介绍。。

第四章论述了地球的内、外力作用，它们是地貌演变的基本动力，它们的对立统一是地貌演

变的基本规律。第五章描述了火山与熔岩风景地貌，雁荡山、五大连池、镜泊湖、长白山天

池等都在这一章中进行了讨论。我国丹霞风景地貌甚多，十分典型，由此单独组成了第六

章。第七至第十一章重点说明主要由流水作用、地下水作用、波浪作用、冰川作用、风力作

用等外力作用为主所形成的风景地貌，这类地貌类型众多，分布面广，特色鲜明，所用篇幅

也较多。第十二章对风景地貌在地质公园中的位置，什么叫地质公园、我国地质公园名录作

了介绍，其初衷是宣传我国的风景地质、地貌“财富”，从一个角度激发爱国热情，扩大知识

面和有利地质旅行。针对旅管专业和城规专业，将风景地貌调查与城市地质调查的内容放在

了附录中。
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第一章 岩石与风景地貌

风景地貌学是研究地球的科学之一，主要是研究地壳及其表面部分。地壳及其表面则由

各种岩石组成，而岩石又是由矿物所组成的。正因为如此，我们在研究风景地貌时，必须掌

握一定的矿物、岩石的知识，这是正确认识地貌现象的前提。事实上，我们生活在一个到处

都有矿物岩石的世界之中：宝玉石、花岗岩、大理石⋯⋯一旦掌握了一些相关的知识，就有

很大的实用价值与乐趣。

构成地层的三大类岩石，由于其成分、结构和构造不同，在地表形成各自有别的地貌类

型，从而展示出不同形式、不同风格、不同体态和不同组合的风景地貌。如黄山、华山峻拔

尖削，紫气生光的悬崖峭壁，是花岗岩构成之地形；“江作青罗带，山如碧玉簪”的桂林地形，

属平整的厚层石灰岩地层所形成的喀斯特地貌，云南点苍山的山石如玉，则系变质岩为之。

第一节 矿物和岩石

矿物是构成地壳岩石的物质基础，岩石是形成地貌的物质基础，岩石和矿物是地壳宏观组

成的最基本研究单位；岩石反映了地壳形成以来的大地沧桑之变，一部变幻多端的地球史全凭

岩石来记载。当我们研究各种地貌的形态特征、成因、演变规律时，必须分析岩石因素的影响。

一、主要造岩与常见矿物

矿物是由地质作用形成的结晶态的化合物或单质。矿物的种类多达 3000 多种，但只有

少数为组成岩石的主要成份，称为造岩矿物。最主要与常见的矿物如下：

1. 石英（SiO2）

石英是硬度很大的矿物（硬度约为 7），断口呈贝壳状。晶体呈六方柱双锥状，柱而上有

平行的横纹。常见的石英多呈粒状或块状集合体，一般呈乳白色。无色透明的石英称为水

晶。石英常因含杂质而呈紫色、烟黑色、玫瑰色等。石英在物理和化学性质上都很稳定，是

一种很难破坏的矿物。

2. 赤铁矿（Fe2 O3）

晶体呈板状或片状，但较少见。常见的呈致密块状、细微、豆状。颜色暗红。硬度 2. 5 ～
6，无解理，粗糙断口。是重要的铁矿石。

3. 磁铁矿（Fe3 O4）

常见的呈致密块状、粒状。颜色铁黑。无解理。硬度 5. 5 ～ 6。具有强磁性。

4. 褐铁矿（Fe2 O3·nH2 O）

块状、土状或结核状。颜色为褐色和黑褐色。硬度为 1 ～ 5. 5，无解理。

5. 萤石（CaF2）

常见的为块状或粒状集合体。一般颜色为绿色、紫色、黄色。硬度为 4。性脆，透明。
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四组完全解理。

6. 石膏（CaSO4·2H2 O）

晶体为板状，常呈致密块状和纤维状集合体。颜色为白色成浅灰色，也有无色透明的。

硬度为 2。一组解理。

7. 方解石（CaCO3）

晶体为菱面体，三组完全解理。常呈粒状、致密块状、晶族和钟乳状。纯净无色透明者

叫冰洲石，是制造光学仪器的贵重材料。方解石性脆、硬度为 3。遇稀盐酸起泡。

8. 白云石（CaCO3·MgCO3 或 CaMg（CO3）2）

白云石与方解石物理性质类似，但遇稀盐酸作用微弱，略有气泡。

9. 橄榄石（（Mg·Fe）2［SiO4］）

粒状，橄榄绿色，透明，硬度为 6 ～ 7，贝壳状断口。

10. 普通辉石（（Ca，Na）（Ms，Fe，A1）［（Si，Al）2 O6］）

晶体短柱状，横断面为八边形，集合体为致密位状，颜色为绿黑色，硬度 5 ～ 6。

11. 普通角闪石（Ca2 Na（Mg，Fe）4（Al，Fe）［（Si，Al）4 O11］2［OH］2）

晶体为长柱状，横断面为六边形。一般呈绿黑至黑色。硬度 5 ～ 6。

12. 白云母（KAl2［A1Si3 O10］［OH］2）

常呈鳞片状集合体。无色，薄片透明，具有弹性。硬度 2 ～ 2. 5。一组极完全解理。

13. 黑云母（K（Mg，Fe）3［AlSi3 O10］（OH）2）

常呈鳞片状集合体。黑色、褐色，薄片透明，具有弹性。硬度 2 ～ 2. 5。一组极完全解理。

14. 正长石（K［Alsi2 O8］）

晶体常呈柱状、厚板状，颜色肉红，硬度 6 ～ 6. 5，有两组正交的解理。

15. 斜长石（Na［AlSi3 O8］- Ca［Al2 Si2 O8］）

薄板状或粒状晶体，颜色灰白，两组斜交的解理（交角为 86°），硬度为 6 ～ 6. 5。

16. 高岭石（Al4［Si4 O10］［OH］8）

呈土状或块状，颜色灰白、浅黄，硬度 1 ～ 2. 5，吸水后有塑性，手搓之有滑感。

二、岩石

自然界中的矿物绝大多数不是以孤立的个体形式存在，而是依照一定的规律相互结合在

一起。由一种或多种矿物聚集在一起的集合体就称为岩石。

根据岩石的成因（形成方式），可将其分成岩浆岩、沉积岩和变质岩三大类。就它们在地

壳中所占的体积而言，岩浆岩约占 64. 7%；沉积岩约占 7. 9%，变质岩约占 27. 4%。但是从

分布的面积来看，沉积岩占了很大比例。据估计，沉积岩约占陆地表面面积的 75%，我国沉

积岩所覆盖的面积约占全国地表的 77. 3%。

（一）岩浆岩

1. 岩浆活动和岩浆岩产状

处在地壳下面的熔融物质称为岩浆。它的主要成分是硅酸盐，还有其他金属硫化物、氧

化物和挥发物质（如 H2 O、CO2、SO2）等。地壳深处的岩浆不是静止不动的，它们在物理、化
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学条件发生变化的情况下产生运动，这种运动称为岩浆活动。岩浆冲破上覆岩层喷出地表，

这种活动称火山活动。喷出的岩浆因温度和压力骤降，其中挥发成分迅速逸散，所剩下的熔

融物质冷却后形成的岩石称为喷出岩。若岩浆活动只侵入地壳的其他岩体中，而没有喷出地

表，这种活动称为侵入活动。由此冷凝结晶而成的岩石称为侵入岩。喷出岩和侵入岩统称为

岩浆岩，由于它们各自形成的环境条件差别很大，因而具有不同的结晶形式。

岩浆岩在地壳中所占空间的形状以及它与周围岩石接触的关系称为岩浆岩产状。喷出活

动的结果主要是形成各种形式的火山。根据岩浆侵入地壳距离地表的深度，侵入岩可分为深

成岩和浅成岩。深成侵入体的规模很大，主要有岩基和岩株两种（图 1 - 1）。

图 1 - 1 岩浆岩产状示意图

①岩基；②岩盆；③岩床；④岩盖；⑤岩鞍；⑥岩株；⑦岩浆底辟；⑧岩瘤；

⑨岩脉；⑩捕虏体；瑏瑡火山锥；瑏瑢火山颈；瑏瑣火山口；瑏瑤熔岩流；瑏瑥熔岩被

岩基是规模庞大呈不规则的穹窿状侵入体。向下深度很大。通常由花岗岩类岩石组成。

地面经长期侵蚀，岩基表面出露地表，面积往往在几百平方公里以上。

岩株是一种规模比岩基小的侵入体，向下呈柱状，出露面积约数十平方公里。

浅成侵入体的产状复杂多样，岩性变化大，侵入体的规模较小。主要形式有岩盘（岩

盖）、岩床、岩墙等（图）。

岩盘（岩盖）是规模不大的一种上凸下平的透镜状侵入体。

岩床是一种与围岩岩层平行的板状侵入体，厚度 1m至数十米不等。

岩墙侵入体呈墙状。它是岩浆沿岩层的破裂面侵入而成，与围岩的层面斜交，厚度几厘

米至几千米，长几十米至几十千米。个体较小的岩墙称为岩脉。

2. 岩浆岩的矿物组成

组成岩浆岩的矿物成分十分复杂，主要有石英、正长石（钾长石）、斜长石（钠斜长石、钙

斜长石）、角闪石、辉石、橄榄石、黑云母等。前三种矿物 SiO2、Al2 O3 含量高，颜色浅，统称

为浅色矿物；后几种矿物中 FeO、MgO含量高，硅、铝含量少，所以矿物颜色较深，称为暗色

矿物。地壳中矿物以硅、铝的氧化物为主，其中尤以 SiO2 含量最高。因此可根据岩浆岩中

SiO2 含量变化划分岩浆岩的种类。在一般情况下，岩石中 SiO2 含量高，浅色矿物就多，暗色

矿物相对较少，岩石中 SiO2 含量低，浅色矿物含量就少，暗色矿物相对增多。表 1 - 1 是根

据 SiO2 含量所划分的岩浆岩类型。
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表 1 - 1 岩浆岩分类（据 SiO2 含量）

岩浆岩类别 SiO2 含量 主要矿物 代表性岩石 岩石颜色

酸性岩 > 65% 正长石、石英 花岗岩

中性岩 65 ～ 52% 斜长石、角闪石 闪长岩

基性岩 52 ～ 45% 辉石、斜长石 辉长岩

超基性岩 < 45% 榄橄石、辉石 橄榄岩

↓

浅

深

从表可以看出，酸性岩浆岩 SiO2 含量大，其中主要矿物均为浅色（正长石为浅红色或肉

红色，石英为无色透明或白色），所以酸性岩浆岩颜色很浅；一般呈肉红、浅灰色。中性岩的

SiO2 含量为 65% ～52%，与酸性岩相比，中性岩暗色矿物（角闪石和解石）明显增多，岩石颜

色一般呈灰或灰黑色。白色的斜长石和绿黑色角闪石是中性岩的主要矿物。基性岩的 SiO2

含量为 52 ～ 45%。如果说在中性岩内尚能出现少量的石英颗粒的话，那么在基性岩中是看不

到石英颗粒的。基性岩以暗色矿物（辉石）为主，岩石常呈深灰或加黑色。因基性岩 SiO2 含

量小于 45%，仅有极少量钙性斜长石，甚至没有，几乎完全由暗黑色的橄榄石和辉石组成。

根据岩浆岩的矿物成分、结构、构造的特征，我们可以对岩浆岩进行一个简略的分类（图 1 - 2）。

图 1 - 2 岩浆岩的分类（据矿物成分、结构、构造的特征）

图 1 - 3 花岗岩结构示意图

1—等粒结构 2—斑状结构

3. 几种常见的岩浆岩

（1）花岗岩

从图上可以看出，花岗岩主要由长石、石英、云母组成。长石中以内红色的钾长石为主，

另有白色的酸性斜长石（钠斜长石）。由于

花岗岩中主要矿物均以浅色为主，只有少量

暗色矿物（黑云母和绿黑色的角闪石），所以

花岗岩是一种浅色的岩石。随着其中钾长石

含量的变化，花岗岩的颜色也相应改变。当

钾长石含量比例高时，岩石呈现粉红或浅红

色，而当钾长石数量相对减少时，岩石呈现

灰或灰白色。

花岗岩是一种酸性深成岩，具有显晶质

等粒状结构（图 1 - 3），块状构造。有些花岗

岩具有长石斑晶，嵌在细粒石英、云母和后期
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形成的长石组成的基质中，形成斑状结构，这种岩石称为斑状花岗岩或花岗斑岩，属浅成岩。

花岗岩比重较低，约为 2. 7，是组成大陆地壳的主要成分。

（2）闪长岩

图 1 - 2 清楚地显示了斜长石是闪长岩的主要矿物成分，角闪石也是重要的组成部分，此

外还有少量的辉石。石英和钟长石的含量是很少的，有的闪长岩几乎没有石英和钾长石。

闪长岩以浅灰色为主。由于角闪石颜色呈绿黑色，所以闪长岩有时呈现出灰绿色。

闪长岩是一种中性深成岩，具有显晶质等粒状结构，块状构造。

（3）辉长岩

辉长岩是一种基性的深成岩，分布不广。它的结构和构造与花岗岩、闪长岩相似。辉长

岩的矿物几乎完全由灰黑色的辉石和灰白色的基性斜长石（钙斜长石）组成，此外含有少量的

橄榄石。岩石颜色常呈灰黑色或黑色。

（4）流纹岩

流纹岩是酸性喷出岩。色浅灰或灰红。隐晶斑状结构，斑晶是石英等浅色矿物，基质是

玻璃质或隐晶质暗色矿物。具有流纹状构造，也常有气孔状或杏仁状构造。

（5）玄武岩

玄武岩是常见的基性喷出岩，它是一种隐晶质颗粒极细的岩石。玄武岩熔岩流喷出后常覆

盖地表形成熔岩高原或熔岩台地。玄武岩密度大，约为 3. 2kg/m3，大洋地壳均由玄武岩组成。

玄武岩主要由钙斜长石、橄榄石、辉石组成。岩石颜色为褐色或黑色。在某些情况下，

玄武岩具有斑晶结构，辉石、橄榄石大晶体构成斑晶。在熔岩流表面的玄武岩常具有玻璃质

结构，还具有气孔状构造和杏仁状构造。

（二）沉积岩

在地表条件下，由沉积物经一系列地质作用形成的岩石称为沉积岩。沉积物是地表母岩

（岩浆岩、变质岩和早先形成的沉积岩）风化剥蚀所形成的物质。它是形成沉积岩的物质基础。

沉积物和沉积岩是有区别的。一般沉积物内部富含水和气体，孔隙度高，从沉积物转变为

沉积岩，经历了一个相当复杂的物理、化学过程，这个过程称为硬结成岩作用（简称成岩作用）。

成岩作用是通过压紧、胶结、再结晶等三种方式来完成的。压紧作用是成岩作用的一个

重要方式。随着沉积物的不断加厚，下部沉积物承受的压力愈来愈大，于是沉积物颗粒之间

的气体和水分校排挤出来，沉积物由原先的松散状态变得十分紧密。单纯的压紧并不能使沉

积物变为沉积岩，因为这一过程并没有改变沉积物的性质。对碎屑沉积岩而言，成岩作用的主

要过程是胶结和再结晶作用。胶结作用就是胶结物质填充到沉积物颗粒之间的孔隙中，把沉积

物的颗粒胶合在一起。胶结物的成分主要是钙质、硅质、铁质、泥质等。胶结物质的来源，一方

面是沉积物在压紧过程中，颗粒表面在温度、压力不断增大的情况下发生复杂的化学作用而产

生的，另一方面是来自外部相邻沉积层中的盐类和有机质等溶液。此外，矿物的再结晶作用也

能使沉积物固结。再结晶作用是在温度和压力作用下，沉积物中一些矿物质颗粒溶解消失，另

一些矿物颗粒不断发育壮大。这种作用尤其在成分均一、颗粒细小的有机沉积物和化学沉积物

中最易进行。上述压紧、胶结和重结晶作用，使疏松的沉积物转变成致密的沉积岩。

1. 层理

层理是沉积岩特有的构造。它是由先后沉积下来的沉积物的颗粒大小、成分和颜色的不

同而显示出来的成层现象。通常，在沉积环境比较平静稳定的情况下，层理呈近似水平状

9第一章 岩石与风景地貌

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


