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近年来 ，各高等院校为提高实验教学质量 ，以创建国家 、省 、市级实验教学中心为契

机 ，通过以创新实验教学体系为突破口 ，努力探索构建实验教学和理论课程紧密衔接 、理

论运用与实践能力相互促进的实验教学体系 ，并取得了成效 。为适应高等教育的发展 ，浙

江台州学院于 ２００４年将原归属于医药化工学院的化学 、制药 、化工 、材料类各基础实验室

和专业实验室进行多学科合并重组 ，建立了校级制药化工实验教学中心 。此实验中心于

２００７年获得了省级实验教学示范中心立项 。经过几年的探索和实践 ，实验中心建立了以

“基础实验 —专业技能实验 —综合应用实验 —设计研究实验”四个层次为实验主体模块的

实验教学体系 。

在新建立的实验教学体系中 ，基础实验模块含“基础实验 Ⅰ （无机化学实验）” 、“基础

实验 Ⅱ （有机化学实验）” 、“基础实验 Ⅲ （分析化学实验）”三门课程 ，主要包括“基本操作” 、

“物质的制备及基本性质” 、“物质的分离与提纯” 、“物质的分析”四部分内容 ，旨在通过该

模块的实验教学 ，使各专业学生通过基础实验来理解和掌握必备的基础理论知识和基本

操作技能 ；专业技能实验模块含“中级实验 Ⅰ （物理化学实验）” 、“中级实验 Ⅱ （现代分析测

试技术实验）” 、“中级实验 Ⅲ （化学工程实验）”三门课程 ，主要包括“物理量及参数测定” 、

“化工过程参数测定”及“仪器仪表的实验技术及应用”三部分有关测量技术和应用的实验

内容 ，旨在通过该模块的实验教学 ，使各专业学生通过实验来理解和掌握必备的专业理论

知识和实验技能 ，然后在此基础上提升各专业学生的专业基本技能 ；综合应用实验模块含

“综合实验 A（化学 、化工 、制药类专业）” 、“综合实验 B（材料类）”两门课程 ，该实验模块根

据各专业的人才培养方案来设置相应的专业大实验和综合性实验 ，旨在通过该模块的实

验教学 ，使各专业学生能在教师的指导和帮助下自主运用多学科知识来设计实验方案 ，完

成实验内容 ，科学表征实验结果 ，进一步提高其专业基本技能 、应用知识与技术的能力 、综

合应用能力 ；设计研究实验模块包括课程设计 、毕业设计及毕业论文 、学生科研等 ，该模块

的实验属于研究设计性实验 ，学生将设计性实验与毕业论文 、科研课题相结合 ，在教师的

指导下进行阶段性系统研究 ，提高其综合应用能力和科学研究能力 ，着重培养创业创新意

识和能力 。

上述以四个实验模块为主体构建的实验教学体系经过几年的教学实践已取得了初步

成效 。为此 ，在浙江大学出版社的支持下 ，我们组织编写了这套适用于高等本科院校化
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学 、化学工程与工艺 、制药工程 、环境工程 、生物工程 、材料化学 、高分子材料与工程等专业

使用的系列实验教材 。

本系列实验教材以国家教学指导委员会提出的枟普通高等学校本科化学专业规范枠中

的“化学专业实验教学基本内容”为依据 ，按照应用型本科院校对人才素质和能力的培养

要求 ，以培养应用型 、创新型人才为目标 ，结合各专业特点 ，参阅相关教材及大多数高等院

校的实验条件编写 。编写时注重实验教材的独立性 、系统性 、逻辑性 ，力求将实验基本理

论 、基础知识和基本技能进行系统的整合 ，以利于构建全面 、系统 、完整 、精炼的实验课程

教学体系和内容 ；在具体实验项目选择上除注意单元操作技术和安排部分综合实验外 ，更

加注重实验在化工 、制药 、能源 、材料 、信息 、环境及生命科学等领域上的应用 ，结合生产生

活实际 ；同时注重了实验习题的编写 ，以体现习题的多样性 、新颖性 ，充分发挥其在巩固知

识和拓展思维方面的多种功能 。

浙江台州学院医药化工学院
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随着社会的进步和科技的发展 ，越来越多的新型仪器设备不断被引进各高等院校的

化学实验室 ，原有教材中的仪器设备与实际应用的仪器设备不匹配 ，给学生学习和教师授

课带来诸多不便 ，本教材正是为了适应我校的实际情况 ，结合教学大纲的要求而编写的 。

本教材适用化学教育 、化学工程与工艺 、制药工程 、材料化学 、高分子材料与工程 、环境工

程 、精细化学品生产技术等专业 。

本教材是“高等院校制药化工材料类专业实验系列教材”之一 。它分“物理化学实验

技术” 、“物理化学实验” 、“附录”三个部分 ，是以浙江台州学院化学系使用了十多年的物理

化学实验讲义为基础 ，参考了众多国内外物理化学实验教材编写而成的 。

物理化学实验技术（第 １篇）包括温度测量技术 、压力及真空测量技术 、电化学测量技

术和光学测量技术 ，介绍相关仪器的原理及使用方法 。

物理化学实验（第 ２篇）包括化学热力学 、电化学 、化学动力学 、胶体及表面化学 、结构

化学等 ５类共 ２６个实验 。

附录部分（第 ３篇）为物理化学实验中常用的 ３４个数据表 。

参加本教材编写工作的有陈红（第 １ 、２章） 、陈丹（第 ３ 、４章） 、陈浩（实验 ３ 、４） 、赵杰

（实验 ５ 、６） 、吴俊勇（实验 ７ 、１２） 、闫华（实验 １７ 、１８） 、金燕仙（实验 １３ 、１４） 、钟爱国（实验 １ 、

２ 、８ ～ １１ 、１５ 、１６ 、２０ 、２１ 、２６） 、李换英（实验 １９） 、戴国梁（实验 ２２ ～ ２５）等 ，林彩萍老师参加

了附录部分书稿的选定 ，全书由钟爱国统稿并担任主编 。

本教材的编写是多年来从事物理化学实验教学工作的老师们共同努力的结果 。由于

时间仓促 ，水平所限 ，书中存在的缺点和错误在所难免 ，恳请读者给予批评指正 。

编 　者
２０１１年 ３月于临海
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第 １篇 　物理化学实验技术

第 １ 章 　 温度测量技术

热是能量交换的一种形式 ，是在一定时间内以热流形式进行的能量交换量 。热量的

测量一般是通过温度的测量来实现的 。温度表征了物体的冷热程度 ，是表述宏观物质系

统状态的一个基本物理量 。温度的高低反映了物质内部大量分子或原子平均动能的大

小 。在物理化学实验中 ，许多热力学参数的测量 、实验系统动力学或相变化行为的表征都

涉及温度的测量问题 。

1畅1　温标
温度量值的表示方法叫温标 。目前 ，物理化学中常用的温标有两种 ：热力学温标和摄

氏温标 。

热力学温标也称开尔文温标 ，是一种理想的绝对的温标 ，单位为 K ，用热力学温标确

定的温度称为热力学温度 ，用 T表示 。定义 ：在 ６１０畅６２Pa时纯水的三相点的热力学温度
为 ２７３畅１６K 。

摄氏温标使用较早 ，应用方便 ，符号为 t ，单位为 ℃ 。定义 ：１０１畅３２５kPa下 ，水的冰点

为 ０ ℃ 。

热力学温标与摄氏温标间的关系如下 ：

T／K ＝ ２７３畅１５ ＋ t／℃

1畅2　水银温度计
水银温度计是常用的测量工具 。其优点是结构简单 ，价格便宜 ，精确度高 ，使用方便

等 。缺点是易损坏且无法修理 ，且其读数易受许多因素的影响而引起误差 。一般应根据

实验目的的不同 ，选用合适的温度计 。

１畅 水银温度计的种类和使用范围

①常用 － ５ ～ １５０ ℃ 、１５０ ℃ 、２５０ ℃ 、３６０ ℃等等 ，最小分度为 １ ℃或 ０畅５ ℃ 。

②量热用 ０ ～ １５ ℃ 、１２ ～ １８ ℃ 、１５ ～ ２１ ℃ 、１８ ～ ２４ ℃ 、２０ ～ ３０ ℃ ，最小分度为 ０畅０１ ℃

或 ０畅００２ ℃ 。

③测温差用贝克曼温度计 。其为移液式的内标温度计 ，温差量程 ０ ～ ５ ℃ ，最小分度

值为 ０畅０１ ℃ 。

④石英温度计 ：用石英做管壁 ，其中充以氮气或氢气 ，最高可测温 ８００ ℃ 。
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２畅 水银温度计的校正

大部分水银温度计是“全浸式”的 ，使用时应将其完全置于被测体系中 ，使两者完全达

到热平衡 。但实际使用时往往做不到这一点 ，因此在较精密的测量中需做校正 。

图 1‐1 　温度计露茎校正

（１）露茎校正

全浸式水银温度计如有部分露在被测体系之外 ，则读

数准确性将受两方面的影响 ：第一是露出部分的水银和玻

璃的温度与浸入部分不同 ，且受环境温度的影响 ；第二是露

出部分长短不同 ，受到的影响也不同 。为了保证示值的准

确 ，必须对露出部分引起的误差进行校正 。其方法如图 １‐１

所示 ，用一支辅助温度计靠近测量温度计 ，其水银球置于测

量温度计露茎高度的中部 ，校正公式如下 ：

Δ t露茎 ＝ kh（t观 － t环 ）
式中 ：k ＝ ０畅０００１６ ；h为露茎长度 ；t观 为测量温度计读数 ；t环
为辅助温度计读数 。

测量系统的正确温度为

t＝ t观 ＋ Δ t露茎

图 1‐2 　贝克曼温度计

（２）零点校正

玻璃具有热力学不稳定性 ，水银温度计下部玻璃受热后再冷却收缩到原来的体积 ，常

常需要几天或更长时间 ，因此 ，水银温度计的读数将与真实值不符 ，必须做校正零点 ，校正

方法是把测量温度计与标准温度计进行比较 ，也可用纯物质的相变点标定校正 。

t＝ t观 ＋ Δ t示
式中 ：t观 为测量温度计读数 ；Δ t示 为示值校正值 。

1畅3　贝克曼温度计
物理化学实验中常用贝克曼温度计精密测量温差 ，其构造

如图 １‐２所示 。它与普通水银温度计的区别在于测温端水银

球内的水银量可以借助毛细管上端的 U 型水银贮槽来调节 。

贝克曼温度计上的刻度通常只到 ５ ℃ 或 ６ ℃ ，每 １ ℃ 刻度间隔

５cm ，中间分为 １００等分 ，可直接读到 ０畅０１ ℃ ，用放大镜可估读

到 ０畅００２ ℃ ，测量精密度高 。主要用于量热技术中 ，如凝固点

降低 、沸点升高及燃烧热的测定等精密测量温差的工作中 。

贝克曼温度计在使用前需要根据待测系统的温度及误差

的大小 、正负来调节水银球中的水银量 ，把温度计的毛细管中

水银端面调整在标尺的合适范围内 。使用时 ，首先应将它插入

一个与所测系统的初始温度相同的系统内 ，待平衡后 ，如果贝

克曼温度计的读数在所要求刻度的合适位置 ，则不必调节 ，否

则 ，按下列步骤进行调节 ：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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用右手握住温度计中部 ，慢慢将其倒置 ，用手轻敲水银贮槽 ，此时 ，贮槽内的水银会与

毛细管内的水银相连 ，将温度计小心正置 ，防止贮槽内的水银断开 。调节烧杯中水温至所

需的测量温度 。设要求欲测温度为 t时 ，使水银面位于刻度“１”附近 ，则使烧杯中水温 t′
＝ t＋ ４ ＋ R（R为 H点到 A 点这一段毛细管所对应的温度 ，一般约为 ２ ℃ ，见图 １‐２） 。将

贝克曼温度计插入温度为 t′的盛水烧杯中 ，待平衡后取出（离实验台稍远些） ，右手握住贝

克曼温度计的中部 ，左手沿温度计的轴向轻轻敲击右手手腕部位 ，振动温度计 ，使水银在

A 点处断开 ，这样就使温度计置于温度 t′的系统中时 ，毛细管中的水银面位于 A 点处 ，而

当系统温度为 t时 ，水银面将位于 ３ ℃附近 。

贝克曼温度计较贵重 ，下端水银球尺寸较大 ，玻璃壁很薄 ，极易损坏 ，使用时不要与任

何物体相碰 ，不能骤冷骤热 ，避免重击 ，不要随意放置 ，用完后 ，必须立即放回盒内 。

1畅4　热电偶温度计
１畅 原理

热电偶温度计是以热电效应为基础的测量仪 。如果两种不同成分的均质导体形成回

路 ，直接测温端叫测量端（热端） ，接线端叫参比端（冷端） ，当两端存在温差时 ，就会在回路

中产生电流 ，那么两端之间就会存在 Seebeck 热电动势 ，即塞贝克效应 ，如图 １‐３ 所示 。

热电势的大小只与热电偶导体材质以及两端温差有关 ，与热电偶导体的长度 、直径和导线

本身的温度分布无关 。因此 ，可以通过测量热电动势的大小来测量温度 。这样一对导线

的组合称为热电偶温度计 ，简称热电偶 。对同一热电偶 ，如果参比端的温度保持不变 ，热

电动势就只与测量端的温度有关 ，故测得热电动势后 ，即可求测量端的温度 。

热电偶具有构造简单 、适用温度范围广 、使用方便 、承受热与机械冲击的能力强以及

响应速度快等特点 ，常用于高温区域 、振动冲击大等恶劣环境以及微小结构测温场合的

测量 。

图 1‐3 　热电偶原理图
１ －热电偶 ；２ －连接导线 ；３ －显示仪表
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２畅 几种类型的热电偶

常见的几种热电偶见表 １‐１ 。

表 1‐1 　常见类型热电偶

热电偶名称 分度号 温度范围／℃

铂铑３０‐铂铑６ 灋B ０ ～ １６００ 晻
铂铑１０‐铂 S ０ ～ １３００ 晻
铂铑１３‐铂 R ０ ～ １３００ 晻
镍铬 ‐镍硅 K ０ ～ １２００ 晻
镍铬 ‐康铜 E ０ ～ ７５０ ~
铁 ‐康铜 J ０ ～ ７５０ ~
铜 ‐康铜 T － ２００ ～ ３５０

（陈红编）
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第 ２ 章 　 压强及真空测量技术

压强是描述系统状态的重要参数 ，许多物理化学性质 ，如蒸气压 、沸点 、熔点等都与压

强有关 ，因此 ，正确掌握压强的测量方法和技术是十分必要的 。

图 2‐1 　福廷式气压计
１ －封闭的玻璃管 ；２ －

游标尺 ；３ －主标尺 ；４ －

游标尺调节螺丝 ；５ －温

度计 ；６ －黄铜管 ；７ －零

点象牙针 ；８ －汞槽 ；９ －

柔性皮袋 ；１０ －铅直调

节固定螺丝 ；１１ －汞槽

液面调节螺丝

2畅1　压力计
１畅 福廷式气压计

测量大气压强的仪器称为气压计 。实验室最常用的气压计是福廷式气压计 ，其构造

见图 ２‐１ 。福廷式气压计的外部为一黄铜管 ６ ，内部是一顶端封闭的装有汞的玻璃管 １ ，玻

璃管插在下部汞槽 ８ 内 ，玻璃管上部为真空 。在黄铜管的顶端开

有长方形窗口 ，并附有刻度主标尺 ３ ，在窗口内放一游标尺 ２ ，转动

螺丝 ４可使游标上下移动 ，这样可使读数的精确度达到 ０畅１mm 或
０畅０５mm 。黄铜管的中部附有温度计 ５ ，汞槽的底部为一柔性皮

袋 ，下部由调节螺丝 １１ 支持 ，转动 １１ 可调节汞槽内汞液面的高

低 ，汞槽上部有一个倒置固定的象牙针 ７ ，其针尖即为主标尺的

零点 。

福廷式气压计的使用步骤如下 ：垂直放置气压计 ，旋转底部调

节螺旋 ，仔细调节水银槽内汞液面 ，使之恰好与象牙针尖接触（利

用槽后面的白瓷板的反光 ，仔细观察） ，然后通过转动游标尺调节

螺丝来调节游标尺 ，直至游标尺两边的边缘与汞液面的凸面相切 ，

切点两侧露出三角形的小空隙 ，这时 ，游标尺的零刻度线对应的主

标尺上的刻度值 ，即为大气压的整数部分 ，从游标尺上找出一个恰

与主标尺上某一刻度线相吻合的刻度 ，此游标尺上的刻度值即为

大气压的小数部分 。记下读数后 ，转动螺丝 １１ ，使汞液面与象牙针

脱离 ，同时记录气压计上的温度和气压计本身的仪器误差 ，以便进

行读数校正 。

２畅U 型压力计
U 型压力计是物理化学实验中用得最多的压力计 。其优点是

构造简单 ，使用方便 ，能测量微小压差 ；缺点是测量范围较小 ，示值

与工作液的密度有关 ，也就是与工作液的种类 、纯度 、温度及重力

加速度有关 ，且结构不牢固 ，耐压程度较差 。 U 型压力计由两端开
口的垂直 U 型玻璃管及垂直放置的刻度标尺构成 ，管内盛有适量
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工作液作为指示液 ，构造如图 ２‐２所示 。图中 ，U 型管的两支管分别连接于两个测压口 ，

因为气体的密度远小于工作液的密度 ，因此 ，由液面差 Δ h及工作液的密度 ρ可得下列

式子 ：

图 2‐2 　 U型压力计

p１ － p２ ＝ ρgΔh
这样 ，压差 p１ － p２ 的大小即可用液面差 Δh来度量 。若 U

型管的一端是与大气相通的 ，则可测得系统的压力与大气压力的

差值 。

３畅 数字式电子压力计

实验室经常用 U 型压力计测量从真空到外界大气压这一区
间的压力 。 虽然这种方法原理简单 ，形象直观 ，但由于其工作

液 ———水银的毒性大以及不便于远距离观察和自动记录 ，因此这

种压力计逐渐被数字式电子压力计所取代 。数字式电子压力计

具有体积小 、精确度高 、操作简单 、便于远距离观测和能够实现自动记录等优点 ，目前已得

到广泛的应用 。用于测量负压（０ ～ １００kPa）的 DP － A 精密数字压力计即属于这种压
力计 。

（１）工作原理

数字式电子压力计由压力传感器 、测量电路和电性指示器三部分组成 。其中 ，压力传

感器主要由波纹管 、应变梁和半导体应变片组成 。如图 ２‐３所示 ，弹性应变梁的一端固

定 ，另一端与连接系统的波纹管相连 ，称为自由端 。当系统压力通过波纹管的底部作用自

由端时 ，应变梁便发生扭曲 ，使其两侧及前后的四块半导体应变片因机械变形而引起电阻

值变化 。

图 2‐3 　压力传感器外形与内部结构

图 2‐4 　压力传感器电桥线路

这四块半导体应变片组成如图 ２‐４所示的电桥线路 。

当压力计接通电源后 ，在电桥线路 AB端输入适当电压后 ，

首先调节零点电位器 Rx 使电桥平衡 ，这时传感器内压力

与外压相等 ，压差为零 。当连通系统后 ，负压经波纹管产

生一个应力 ，使应变梁发生形变 ，半导体应变片的电阻值

发生变化 ，电桥失去平衡 ，从 CD端输出一个与压差相关的
电压信号 ，可用数字电压表或电位差计测得 。如果对传感

器进行标定 ，可以得到输出信号与压差之间的比例关系为

Δ p ＝ KU 。此压差通过电性指示器记录或显示 。
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（２）使用方法

①接通电源 ，按下电源开关 ，预热 ５min后即可正常工作 。

② “单位”键 ：当接通电源 ，压强指示灯亮 ，显示以 kPa 为计量单位的零压强值 ；按一

下“单位”键 ，mmHg 指示灯亮 ，则显示 mmHg 为计量单位的零压力值 。通常情况下选择

“kPa”为单位 。

③当系统与外界处于等压状态时 ，按一下“采零”键 ，使仪表自动扣除传感器零压力值

（零点漂移） ，显示为“００畅００” ，此数值表示此时系统和外界的压差为零 。当系统内压强降

低时 ，则显示负压数值 ，将外界压强加上该负压数值即为系统内的实际压强 。

④该仪器采用 CPU 进行非线性补偿 ，但电网干扰脉冲可能会出现程序错误造成死

机 ，此时应按下“复位”键 ，程序从头开始 。

注意 ：一般情况下 ，不会出现此错误 ，故平时不需按此键 。

⑤当实验结束后 ，将被测系统泄压为“００畅００” ，将电源开关置于关闭位置 。

2畅2　真空及测量技术
真空是指低于标准压力的气态空间 。真空状态下气体的稀薄程度常以压强值表示 ，

习惯上称作真空度 。现行的国际单位制（SI）中 ，真空度的单位和压强的单位一样 ，均统一

为“帕” ，符号为“Pa” 。
在物理化学实验中通常按真空的获得和测量方法的不同 ，将真空划分为以下几个

区域 ：

粗真空 　 　 　 １０
５
～ １０

３ Pa ；
低真空 　 　 　 １０

３
～ １０

－ １ Pa ；
高真空 　 　 　 １０

－ １
～ １０

－ ６ Pa ；
超高真空 　 　 １０

－ ６
～ １０

－ １０ Pa ；
极高真空 　 　 ＜ １０

－ １０ Pa 。
在近代的物理化学实验中 ，凡是涉及气体的物理化学性质 、气相反应动力学 、气固吸

附以及表面化学的研究 ，为了排除空气和其他气体的干扰 ，通常都需要在一个密闭的容器

内进行 ，首先必须将干扰气体抽去 ，创造一个具有某种真空度的实验环境 ，然后将被研究

的气体通入 ，才能进行有关研究 。因此 ，真空的获得和测量是物理化学实验技术的一个重

要方面 ，学会真空体系的设计 、安装和操作是一项重要的基本技能 。

１畅 真空的获得

为了获得真空 ，就必须设法将气体分子从容器中抽出 。凡是能从容器中抽出气体 ，使

气体压力降低的装置 ，都可称为真空泵 。一般实验室用得最多的真空泵是水泵 、机械泵和

扩散泵 。

（１）水泵

水泵也叫水流泵 、水冲泵 ，构造见图 ２‐５ 。水经过收缩的喷口以高速喷出 ，使喷口处

形成低压 ，产生抽吸作用 ，由体系进入的空气分子不断被高速喷出的水流带走 。水泵能达
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到的真空度受水本身的蒸气压的限制 ，２０ ℃时极限真空度约为 １０
３ Pa 。

图 2‐5 　水泵

　 　 　 　 　

图 2‐6 　旋片式油泵

（２）机械泵

常用的机械泵为旋片式油泵（图 ２‐６） 。气体从真空体系吸入泵的入口 ，随偏心轮旋

转的旋片使气体压缩 ，而从出口排出 ，转子的不断旋转使这一过程不断重复 ，因而达到抽

气的目的 。这种泵的效率主要取决于旋片与定子之间的严密程度 。整个单元都浸在油

中 ，以油作封闭液和润滑剂 。实际使用的油泵是旋片与定子这两个单元串联而成的 ，这样

效率更高 ，使泵能达到较大的真空度（约 １０
－ １ Pa） 。

使用机械泵必须注意 ：油泵不能用来直接抽可凝性的蒸气 ，如水蒸气 、挥发性液体或

腐蚀性气体 ，应在体系和泵的进气管之间串接吸收塔或冷阱 。例如 ，用氯化钙或五氧化二

磷吸收水汽 ；用液状石蜡或吸收油吸收烃蒸气 ；用活性炭或硅胶吸收其他蒸气 。泵的进气

管前要接一个三通活塞 ，在机械泵停止运行前 ，应先通过三通活塞使泵的进气口与大气相

通 ，以防止因泵油倒吸而污染实验体系 。

（３）扩散泵

图 2‐7 　扩散泵工作原理图

扩散泵的原理是利用一种工作物质高速从喷口

处喷出 ，在喷口处形成低压 ，对周围气体产生抽吸作

用而将气体带走 。这种工作物质在常温时应是液体 ，

并具有极低的蒸气压 ，用小功率的电炉加热就能使液

体沸腾气化 ，沸点不能过高 ，通过水冷却便能使气化

的蒸气冷凝下来 ，过去用汞 ，现在通常采用硅油 。 扩

散泵的工作原理可见图 ２‐７ ，硅油被电炉加热沸腾气

化后 ，通过中心导管从顶部的二级喷口处喷出 ，在喷

口处形成低压 ，将周围气体带走 ，而硅油蒸气随即被

冷凝成液体回流入底部 ，循环使用 。被夹带在硅油蒸

气中的气体在底部聚集 ，立即被机械泵抽走 。在上述

过程中 ，硅油蒸气起着一种抽运作用 ，其抽运气体的

能力取决于以下三个因素 ：硅油本身的相对分子质量要大 ，喷射速度要高 ，喷口级数要多 。

用相对分子质量大于 ３０００的硅油作工作物质的四级扩散泵 ，其极限真空度可达到 １０
－ ７

Pa ；三级扩散泵可达 １０
－ ４ Pa 。
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