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总!!序 "

成为一名优秀的数学教师!是每一位有责任心和事业
心的数学教师的神圣使命"推动中国数学教育实践的良性
发展!提高中国数学教育的质量!是每一位中国数学教育
工作者的匹夫之责"

数学教育是数学的教育!数学教师需要有良好的数学
素养""#世纪后半叶及"$世纪初科学技术的迅猛发展!对
大#中#小学数学教育提出了越来越高的要求!数学课程
改革需要不断应对时代的挑战"将一些现代数学的内容以
及思想方法$譬如!微积分#向量#算法#编码#统计#群
等%引进中学数学课程!已是大势所趋"相比以往!正在实
施中的数学新课程!内容变化较大!许多选修课的内容甚
至连教师都没有学过"现在的课程内容涉及的知识面广!
难以全面掌握#深刻理解!使得广大的中学数学教师正面
临着前所未有的危机与挑战"

教师是一个专门的职业!一位优秀的数学教师需要有
良好的数学教育素养"面对时代的要求!面对新的教学理
论#教育技术!如何处理传统与现代的关系!改进教学方
式!让学生主动参与教学!减轻学生过重的数学学习负担!
提高数学教学效率!促进学生长远发展!这些都需要教师
对数学教育理论进行系统地学习与研究"

全国高等师范院校数学教育类课程与教材建设正在进

行之中"近年来的全国高等师范院校数学教育研究会特别
将&数学教育专业课程建设’以及&研究生培养’作为重点专
题来研究""##3年全国高等师范院校数学教育研究会常务
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理事会期间!部分专家提出目前没有合适的#系统的数学教育本科#研究生
$特别是教育硕士%教材""##?年全国高等师范院校数学教育研究会议再次提
出这一问题"会议期间几位热心的学者着手策划此事!从而诞生了本套丛书"
该套丛书得到了许多著名数学家以及数学教育家的鼎力支持"张景中院士#徐
利治教授#张奠宙教授欣然答应担任丛书顾问!并承担丛书的编写工作"他们
身体力行!为建设中国数学教育大业!提高数学教育类教材水平鞠躬尽瘁"他
们严谨治学的态度深深地影响着参与丛书编写工作的各位同仁"各位编委$分
册主编%齐心协力!充分利用参与国内外学术交流的机会!探讨交流#出谋划
策!经过大家的共同努力!初步确定了这一套书的总体框架!也彰显了国内数
学教育同仁的强烈责任心和神圣使命感"

北京师范大学出版社大力支持我国的数学教育类课程与教材建设!理科编
辑室梁志国主任精心运作!将&丛书’纳入出版计划!体现了北京师范大学出版
社服务于教育事业的使命感"

这套丛书共$"本!构成一个整体!基于数学!紧密联系数学教学实践!
各有侧重(一类注重数学素养的提升!如)数学哲学*)数学方法论选读*)现代
数学通览*)现代数学与中学数学*$第"版%+另一类则注重于提升数学教育理
论与研究水平!如)数学教育原理,,,哲学#文化与社会的视角*)数学课程导
论*)数学教学论*)数学教学心理学*)数学教育测量与评价*)数学教育研究方法
与论文写作*)数学教育史*)数学教学案例研究*"

但愿该套丛书的出版能够为有志于系统研习数学教育理论!全面提高数学
及数学教学#科研水平的中小学教师#教研员#本科生#研究生提供有效的帮
助"

数学教育丛书编委会

"##+年&月

"



前!!言 "

!!"!@<A8B4CDE6DFF%GH9;IJK<8IFLDEDIC;A(M)%*D6@DCEDN#

4ICFKEFD4<==98K;IJK<8E$"##1#.-3%

%!李兴贵!数学教育课题研究及论文撰写指导(M)!上海#华东

师范大学出版社$"##+#&-,!

类似于科学研究!数学教育研究也是提出数学教育问
题!分析这些问题并尝试解决的过程!一般包括提出问题#分
析研究现状#对关键概念予以界定#提出研究假设#收集信
息#解释信息#给出研究结论和提出讨论与思考意见等过程"

@<A8B%4CDE6DFF认为教育研究的意义在于("弥补教
育知识的空白"通过对一个领域的研究来填补现有信息的
不足+对现有的教育理论知识予以丰富+验证教育理论假设+
形成新的教育思想"%提升教学实践水平"帮助教师促进
学生更有效地学习+帮助教育研究工作者与教学实践人员成
为教育共同体!共同提升教育质量"’为教育决策提供依
据"通过教育研究解决教育争议问题+为教育政策制定提供
依据"")数学教育课题研究及论文撰写指导*提出数学教育
研究的目的是(改善数学教育实践+推进数学教育理论的建
设+提高数学教师的素质+促进数学文化的传播和有利于实
施素质教育"%可见!无论是国外的教育研究工作者还是国
内的数学教育工作者!关于教育研究的意义的认识是大同小
异的"概括而言!数学教育研究的中心目的应在于提升数学
教育质量!以建构具有国情特征的数学教育理论及引领与指
导数学教育实践为关键点"

$
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!!数学教育研究具有建构性#前瞻性与现实性等特征"数学思维具有建构性!
数学教育研究工作者作为数学人!拥有着数学思维!尽管其建构的理论未必基于
时下的数学教育实践!但是却对数学教育实践有引领价值"仁人者正其道不谋
其利!修其理不急其功"一些数学教育研究是有超前性的!还有些数学教育研究
成果是通过影响数学教师的教学观念!进而影响数学教学实践的"当然!还有更
多的数学教育研究成果是基于数学教育实践的土壤孕育而生的!这些成果不论
是学术形态的还是经验形态的!对数学教育实践均有较为直接的指导价值"

每一位数学教师都是一位数学教育研究工作者!数学教学的过程也应该是
数学教研的过程"数学教育方向硕士研究生#教育硕士以及高等院校愿意从事
数学教育工作的师范生!都需要学习&数学教育研究与写作’的基本知识"我国
数学教育工作者以及广大数学教师在数学教研中取得了许多成绩!使我获得很
多教益与启示!这也为我思索数学教育研究与论文写作提供了大量的营养"

这些年来!许多师范院校以及基础教育战线的数学教育同仁与我共同切磋
数学教育研究与写作问题!是我思索数学教育研究与写作问题的动力"多年来!
)数学教育学报*编委的审稿意见为我思索数学教育研究与写作问题提供了根
基"

张英伯教授#曹一鸣教授鼓励我对数学教育研究与论文写作问题做一总结"
成书过程中!适逢香港大学梁贯成教授在北京师范大学主持一期&数学教育研究
方法’专题研讨班!期间我与他进行了专门的交流"梁贯成教授热忱而富有建设
性的建议增强了我撰写该书的信心!并进一步完善了许多想法"

)数学教育研究导论*中提出数学教育研究包括(历史法#文献法#观察法#调
查法#比较法#实验法#测验法#个案法与统计分析方法"" )数学教育课题研究
及论文撰写指导*提出数学教育研究包括个案调查#经验总结#个案研究#行动研
究#案例研究与实验研究法"% 可见!我国数学教育研究工作者所介绍的研究方
法均是教育科学研究方法"而教育科学研究方法总体上可分为定性与定量研究
两大类’"定量研究是教育研究的一种类型!在定量研究中研究者决定研究什
么!提出精细而严密的问题!从参与者中搜集数据!运用统计学方法分析数据!概
括研究结论"定性研究也是教育研究的一种类型!在定性研究中研究者依据参

"

"
%

’

章士藻!数学教育研究导论(M)!北京#中国科学技术出版社$"####11!&&!
李兴贵!数学教育课题研究及论文撰写指导(M)!上海#华东师范大学出版社$"##+#

?#!$#.!
@<A8B 4CDE6DFF%GH9;IJK<8IFLDEDIC;A(M)% *D6@DCEDN#4ICFKEFD4<==98K;I-
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前!!言 "

与者的观点!提出宽泛#普遍的问题!搜集参与者的大量的言语信息$或问卷%!描
述#分析这些与主题相关的信息!给出结论"

@<A8B%4CDE6DFF认为"!在"#世纪初!只有一种主要的教育研究方法,,,
定量研究!到"#世纪末!就有了两种主要的研究方法,,,定量和定性研究"定
量研究主要是描述趋势或解释变量间的关系"在定量研究中!描述趋势意味着
研究问题可通过研究者探究!建立全面的个体反馈趋势!并指明这一趋势在人群
中会有怎样的变化"定性研究最适于不知道变量且需要探求的问题"定量研究
与定性研究的区别见表$"

需要说明的是!在定量研究中!回顾研究文献扮演着重要角色!文献为论证
研究问题并为研究假设的提出提供基础%"

@<A8B%4CDE6DFF认为定性研究更适合个案或者案例研究!而定量研究适
合大样本研究!是以研究样本的多寡作为区分定性研究与定量研究的一个指标
的"’ 无论定性研究还是定量研究!都需要研究者到教育实践的现场"数学教
育科学作为多学科的交叉学科!有的研究未必一定要通过数学教育实践现场开
展研究"为此!我们将数学教育研究方法分为非基于教育实践现场和基于教育
实践现场的研究"非基于教育现场的研究方法包括(现象研究!推论#推广研究!
专题研究!争鸣研究!综述研究!评论研究"基于教育现场的研究方法包括(调查
研究!质的研究!实验研究!个案研究等"而比较研究既可以给予文献开展研究!
也可以通过在数学教育实践的现场中搜集事实材料或数据开展研究"

传统观点认为!每一学科要得以成立!其起码条件是不仅需要确立专门的研
究对象!而且要有独特的研究方法!但数学教育学独特的方法似乎并不存在"而
现代学科交叉与互融演变的趋势表明!研究方法对不同学科往往是具有通用性
质的!每一门学科采用单一的研究方法已经不足以充分把握研究对象!往往需要
综合运用几种研究方法"

.

"

%

’

@<A8B 4CDE6DFF%GH9;IJK<8IFLDEDIC;A(M)% *D6@DCEDN#4ICFKEFD4<==98K;I-
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表$!定量研究与定性研究的区别"

在研究过程中定性研究与定量研究的特征

定量研究特征 研究过程的步骤 定性研究特征

*
#$$

以描述和解释为导向

%$$

&
’’

确定研究问题

*以探测和理解为导向

*主要角色

*论证研究理由并详述研究意 #$$

义

%$$

&

’’’’

回顾研究文献

*次要角色

*论证研究问题

*精细而严谨的

* #$$可测可见的数据 %$$

&

’’’

明确研究目的

*普遍而宽泛的

*参与者的经历

*预先确定工具

*数字数据

*

#$$

大量的个体

%$$

&

’’’’

搜集信息或数据

*普遍的形式

*文本或影像数据

*个案与案例

*统计分析

*描述趋势$组别比较$或变量

间关系

*

#$$

预期与最终研究结果相对比

%$$

&

’
’
’
’
’
’

分析信息或数据

*文本分析

*描述分析主题发展

*结论意义的推广

*标准的且确定的

* #$$客观的且没有推测性 结! %$$论

*有一定假设性

*有一定主观性与推测性

!!任何事物都是质与量的统一!在科学研究过程中!既要把握事物的质!也要
把握事物的量"不同类型研究方法的发展并不是一种方法取代另一种方法"在
数学教育研究实践中!往往要灵活运用多种方法研究数学教育问题"方法各有
千秋!只是为了阐述方便!我们在本书中一一阐述"而论文写作部分更多的是我
们基于在)数学教育学报*工作过程中!以及指导研究生论文写作过程获得的经
验总结"其中!开题报告是撰写论文的重要环节!我们特在$"章予以阐述"而
文风#写作注意事项以及修改更是数学教育论文写作的关键环节!我们特在$.
章予以论述"而由于!"#$%&’"()&*+,-&*./012#/&*."%(1&0*&%23,0*目前
在北美地区影响甚大!基于该刊特别关注东亚国家和地区的数学教育!我国会有

1

" @<A8B 4CDE6DFF%GH9;IJK<8IFLDEDIC;A(M)% *D6@DCEDN#4ICFKEFD4<==98K;I-
JK<8E$"##1#11%



前!!言 "

越来越多的数学教育同仁成为该刊的作者以及读者!我们特在$1章介绍了数学
教育英文论文的结构要求"

在与许多教育硕士以及一线教师就数学教育研究方法与论文写作话题交流

的过程中!他们希望我们给予他们更多的案例"为此!本书运用了大量文献!这
些文献资料并非取自琳琅满目#洋洋大观的数学教育文献之中!多是我本人#我
的研究生以及曹一鸣的研究成果"本书稿不是系统介绍数学教育研究方法的原
理与写作的理论!更多的是基于做数学教育科研的经验教训以及做编辑的经验!
通过文献形式介绍数学教育研究的一些方法与论文写作的注意事项"由于本人
才不足!功不全!力不任!拙著错误与问题肯定不少!敬希各位读者批评指正"

在这柳梢绿小眉如印!乍暖还寒犹未定的时节!展望数学教育!春深似海"
期待着更多的一线数学教师参与数学教育科研与论文写作!共建风和日丽!山清
水秀!奇花异草!姹紫嫣红!生机勃勃的数学教育百花园"

3
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!现象"指在事物发展变化中所表现出的外部形态和外部联系!

#现象学有

先验现象学$存在主义现象学和释义学现象学三种#胡塞尔%

!"#$%%&'(

&

)*+,

'

),-*

(是现象学的创始人&他倡导的是先验现象学#先验现象学涉及先

验的方法#先验的方法基于人们的思维和理性&通过彼此的讨论与辩论&得出

合乎理性的一致意见#先验的方法把理论体系当做超经验的$具有永恒意义的

体系&是形而上学的方法&笛卡儿就是该方法的杰出代表#

数学教育人拥有数学思维&而数学思维具有先验性&现象学方法在许多数

学研究中得到了运用&一些数学教育科研工作者也自觉或不自觉地运用着现象

学的方法#在数学教育科研中&运用现象学的方法是指对数学教育实践需要予

以研究的现象或数学教育热点问题予以描述&分析原因&透过现象看本质&尽

量还原现象背后的本质&并给出对策#具体有三个过程)

!

描述#对一个现象

予以客观的描述&而不是界定该现象#

"

还原#现象的原因是什么&还原现象

背后的本质#

#

对策#针对该现象&对数学教学实践的建议是什么#

!"!

!

历史与现实! 中国奥林匹克数学竞赛现象的背后"

目前&在许多地方数学教育实践中&中小学!奥数"%奥林匹克数学竞赛(非

常火热&并且日趋低龄化&媒体对奥数热现象予以了讨论#就连菲尔兹奖$沃

尔夫奖$克莱福特奖获得者丘成桐先生都发表了看法&他说他所接触的国内参

加过奥数培训的学生中&没有看到一个学生考奥数的原因纯粹是为了数学&

!大家是带着目的去学数学$拿奖牌#没有几个人是真正欣赏数学&是为了数

学而去做数学#"

#奥林匹克数学成为热点&该现象是什么&为什么&我们怎么

办&确实应该是每位数学教育工作者都应该思考的问题#熊斌作为中国数学会

普及工作委员会副主任&曾担任中国奥数国家队领队$主教练&针对中国奥林

匹克数学竞赛现象&与葛之
.//+

年
0

月
.1

日在*中华读书报+提出了他们的思

考意见#

)

!

"

#

现代汉语辞海,

2

-

3

长春)吉林摄影出版社&

.//.

)

).)13

熊斌&葛之
3

历史与现实)中国奥数现象的背后,

4

-

3

中华读书报&

.//+5/05.13

原春琳
3

奥数正在扼杀我们的天才,

4

-

3

中国青年报&

.//+5/-5-/3
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奥数简史

数学奥林匹克竞赛已走过了百余年的历史!

)*,0

年"匈牙利教育部门通

过一项决议"准备在中学举办数学竞赛!当时著名科学家埃特沃什男爵担任教

育部长!在埃特沃什的积极支持下"这项比赛得到了发扬光大!这是世界上最

早的有组织地举办的数学竞赛!后来匈牙利也确实产生了许多著名科学家"比

如分析学家费叶尔#舍贵#拉多#哈尔#里斯"组合数学家蔻尼希"以及著名

力学家冯$卡门"著名经济学家#

),,0

年因博弈论而获诺贝尔经济学奖的豪

尔绍尼等鼎鼎大名的人物!

其他国家也纷纷效仿!罗马尼亚#保加利亚#波兰和捷克斯洛伐克分别于

),/.

年#

),0,

年#

),+/

年和
),+)

年开始举办中学生数学竞赛!特别值得一

提的是两个超级大国%%%苏联和美国!

),-0

年"在当时的列宁格勒&今圣彼得

堡'"由著名数学家狄隆涅主持举办了中学生数学竞赛(

),-+

年"莫斯科也开

始举办!这两个竞赛都一直延续至今!但是"全俄&后改)全苏*'数学竞赛直到

),6)

年才开始!苏联把数学竞赛称为)数学奥林匹克*"认为数学是)思维的体

操*"这些观点在教育界一直有着很大的影响!

在美国"由于著名数学家伯克霍夫父子和波利亚的积极提倡"于
),-*

年

开始举办低年级大学生的普特南数学竞赛"很多题目是中学数学范围内的(普

特南竞赛中成绩排在前五位的人"就可以成为普特南会员!在这些人中有许多

杰出人物%%%菲尔兹奖获得者芒福德#米尔诺#奎伦和诺贝尔物理学奖得主费

曼#威尔逊等!

),1.

年起"为准备国际数学奥林匹克而开始举办美国数学奥

林匹克"它的命题水平也非常之高!最终选拔出来的国家队队员在西点军校等

地集训"并与父母一同到白宫接受总统接见!

./

世纪
+/

年代"罗马尼亚的罗曼等人认为时机已经成熟"可以举办国际

性的数学竞赛了!这就是影响最大#级别最高的中学生智力活动%%%)国际数

学奥林匹克*的由来!按照英文缩写"就是现为大家所知的
728

!第一届
728

于
),+,

年在罗马尼亚举行"当时只有七国&罗马尼亚#保加利亚#波兰#匈牙

利#捷克斯洛伐克#民主德国#苏联'参加!后来"美#英#法#德等国家和

亚洲国家也陆续参加!在今天"

728

已波及几乎所有的文明国家!

除了最初几届"

728

共有
6

道试题"正式比赛分两天"每天做三个题目"

总共
,

小时!每题满分
1

分"总分
0.

分(团队总分
.+.

分!大约有十二分之

一的学生可以获得金牌!银牌和铜牌的数量分别是金牌的
.

倍和
-

倍!

728

.
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试题遍及的数学领域包括+数论#多项式#函数方程#不等式#图论#复数#

组合#几何和博弈游戏等几大板块"这亦构成了各国数学竞赛的命题方向!

728

为发现数学人才作出了贡献!许多
728

优胜者后来成了杰出数学

家"如沃尔夫奖获得者卢瓦兹#菲尔兹奖获得者德林菲尔德#约克兹#博切

兹#高尔斯#马古利斯#拉佛阁等&其中前
+

位得过金牌'!

由于众所周知的原因"中国的数学竞赛起步较晚"但后劲十足!)我们也

要搞数学竞赛了,*华罗庚说!

),+6

年"首先在北京#天津#上海和武汉举办

了一次数学竞赛(由于政治运动的影响"这一活动时断时续(

),6.

年政治环

境开始好转"北京等城市又举办了几次!到了)文化大革命*"教育陷入了全面

瘫痪的状态!相比之下"苏联在战争和政治恐怖的恶劣环境里"还能坚持举办

数学竞赛"莫斯科竞赛只在
),0.

$

),00

年中断了三次"实在是难能可贵的!

),1*

年")科学的春天*到来了!华罗庚旋即主持了全国八省市的中学数

学竞赛!

),*+

年华罗庚去世"为了纪念他"于
),*6

年开始举办低年级的)华

罗庚金杯赛*"影响很大!

),*)

年"中国数学会决定举行全国高中数学联合

竞赛!

),*)

年"作为
728

东道国的美国邀请中国参加
728

!直到
),*+

年"我

国才派出两名选手非正式地参加了
728

"成绩不很理想!于是在全国联赛之

后再安排搞一个)冬令营*"后也称)中国数学奥林匹克*"团体第一名获得)陈

省身杯*"在此基础上再进行选拔"以组建
6

个人的国家队!

),*6

年起"除了

在中国台湾举办的一次"我国都派足
6

名选手正式参加
728

!除了三次成绩

稍有点偏后"中国总是第一#二名"而且以第一名居多!物理#化学和计算机

竞赛的情形也差不多!如今"中国选手在国际上摘金夺银#凯旋而归已成家常

便饭!这些辉煌成绩固然离不开层层选拔与培训"但与今天的奥数热并无直接

关系"以前中国队的成绩也很好!

奥数在
./

世纪
,/

年代初期并不热"那个时候文科&特别是财经类'十分吃

香!一直等到
),,*

年以后"奥数突然变热!最直接的原因是初中入学考试取

消"这一)减负*举动反而增加了学生的负担"不少中学为了招收更多的优秀生

源"把奥数作为标准!其次"是因为高校开始扩招"大家都意识到"大学生不

再是)天之骄子*"只有进入名牌大学热门专业"才有更大的出路"而奥数又自

然成了进入这些好专业的敲门砖!

!"!"#

!

数学家如何看待奥数

)在&数学'竞赛中获胜"自然会感到高兴甚至自豪"但在竞赛中受挫"却

-
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