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前　　言

《高等应用数学学习辅导》是《高等应用数学》（上海高校《高等应用

数学》编写组编，立信会计出版社出版）配套的学习辅导书，分上、下

两册。

高等数学是高职高专的一门基础课，对于刚跨进高等学府的大学

生来说，该课程不同于中学数学，某些概念难以透彻理解、运算技巧不

易掌握、理论性比中学强。针对这门课程的难度和特点，编者希望借助

于学习辅导书做好难度的转化工作，这样，一方面有利于学生掌握知

识，提高分析问题、解决问题的能力；另一方面高等学校的教师讲授的

格调不同于中学教师，而且授课的进度较中学快，学习方法上学生正处

于从中学类型向大学类型转变，在这种情况下，他们迫切需要一个辅导

老师，帮助他们解决学习中的疑难问题，这也是我们编写这本书的

目的。

《高等应用数学学习辅导》各章与相应的教材同步，每章由内容

提要、例题分析、习题选解和测试题及其解答四节组成。例题分析

和习题选解中的题目都是较典型的题目，测试题既考虑到知识的覆

盖面，又注意到突出重点，有利于对该章学习的总结检查。上册提

供高等数学模拟试题两套，下册提供线性代数、概率统计模拟试题

各两套。为有利于学生自我检查，这些试题都给出详细的解题

过程。

《高等应用数学学习辅导》由朱弘毅任主编、赵斯泓、陈宝冲、黄丽

萍、俞国胜任下册副主编。参加编写的有（按姓氏笔画为序）车荣强、田

丽、朱弘毅、苏海容、陈宝冲、张福康、赵斯泓、俞国胜、陶明诚、黄丽萍、
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第八章　矩　　阵

第一节　内 容 提 要

１ 矩阵的概念

由ｍ×ｎ个实数ａｉｊ（ｉ＝１，２，…，ｍ；ｊ＝１，２，…，ｎ）排列成一个ｍ行

ｎ列的矩形数表

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｍ１ ａｍ２ … ａ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

称为ｍ行ｎ列矩阵，简称ｍ×ｎ矩阵，其中ａｉｊ的下标表示该数在第ｉ行

第ｊ列交叉位置上的元素。一般用大写字母Ａ、Ｂ、Ｃ，…表示矩阵。Ａ
是ｍ 行ｎ列矩阵，可用Ａｍ×ｎ表示，或用Ａ＝（ａｉｊ）ｍ×ｎ表示。

ｎ×ｎ矩阵Ａ 称为ｎ阶方阵，可记为Ａｎ

具有相同行数和相同列数的矩阵，称之为同型矩阵。

如果同型矩阵，Ａ＝（ａｉｊ）ｍ×ｎ和Ｂ＝（ｂｉｊ）ｍ×ｎ在对应位置上的元素都

相等，即

ａｉｊ＝ｂｉｊ，（ｉ＝１，…，ｍ；ｊ＝１，…，ｎ）

则称矩阵Ａ和矩阵Ｂ 相等，记作Ａ＝Ｂ。

所有元素都为零的矩阵称之为零矩阵，ｍ 行ｎ 列的零矩阵记作

Ｏｍ×ｎ，简记为Ｏ０。

主对角线上的元素均为１，其余元素都为零的ｎ阶方阵，称作单位

矩阵，记作Ｅ或Ｅｎ。

１
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　　 ２ 矩阵的加法

设矩阵Ａ，Ｂ是ｍ×ｎ的同型矩阵，即

Ａ＝

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｍ１ ａｍ２ … ａ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

，Ｂ＝

ｂ１１ ｂ１２ … ｂ１ｎ

ｂ２１ ｂ２２ … ｂ２ｎ

… … … …

ｂｍ１ ｂｍ２ … ｂ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

将它们对应位置元素相加，所得的ｍ×ｎ矩阵称为矩阵Ａ，Ｂ的和，记

作Ａ＋Ｂ，即

Ａ＋Ｂ＝

ａ１１＋ｂ１１ ａ１２＋ｂ１２ … ａ１ｎ＋ｂ１ｎ

ａ２１＋ｂ２１ ａ２２＋ｂ２２ … ａ２ｎ＋ｂ２ｎ

…　 …　 … …　

ａｍ１＋ｂｍ１ ａｍ２＋ｂｍ２ … ａｍｎ＋ｂ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

矩阵的加法具有下列运算性质（其中Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｏ为同型矩阵）：

（１）交换律：Ａ＋Ｂ＝Ｂ＋Ａ。

（２）结合律：（Ａ＋Ｂ）＋Ｃ＝Ａ＋（Ｂ＋Ｃ）。

（３）Ａ＋Ｏ＝Ａ。

３ 数乘矩阵与矩阵的减法

设ｋ为实数，矩阵Ａ＝（ａｉｊ）ｍ×ｎ，则称（ｋａｉｊ）ｍ×ｎ为数ｋ与矩阵Ａ 的

乘积，记作ｋＡ或Ａｋ，即

ｋＡ＝Ａｋ＝

ｋａ１１ ｋａ１２ … ｋａ１ｎ

ｋａ２１ ｋａ２２ … ｋａ２ｎ

… … … …

ｋａｍ１ ｋａｍ２ … ｋａ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

。

设Ａ＝（ａｉｊ）ｍ×ｎ，则称矩阵（－ａｉｊ）ｍ×ｎ为矩阵Ａ 的负矩阵，记作－

Ａ，－Ａ＝（－１）Ａ。

设Ａ＝（ａｉｊ）ｍ×ｎ，Ｂ＝（ｂｉｊ）ｍ×ｎ是两个同型矩阵，称Ａ＋（－Ｂ）为两

矩阵的减法，记作Ａ－Ｂ，即

２
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Ａ－Ｂ＝

ａ１１－ｂ１１ ａ１２－ｂ１２ … ａ１ｎ－ｂ１ｎ

ａ２１－ｂ２１ ａ２２－ｂ２２ … ａ２ｎ－ｂ２ｎ

… … … …

ａｍ１－ｂｍ１ ａｍ２－ｂｍ２ … ａｍｎ－ｂ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

。

由定义，数与矩阵的乘法运算具有如下运算性质：（设Ａ，Ｂ，Ｏ是

同型矩阵，ｋ，ｌ是实数）：

（１）ｋ（Ａ＋Ｂ）＝ｋＡ＋ｋＢ。

（２）（ｋ＋ｌ）Ａ＝ｋＡ＋ｌＡ。

（３）（ｋｌ）Ａ＝ｋ（ｌＡ）。

（４）１Ａ＝Ａ，Ａ－Ａ＝０

４ 矩阵的乘法

设Ａ＝（ａｉｋ）是一个ｍ×ｓ矩阵，Ｂ＝（ｂｋｊ）是一个ｓ×ｎ矩阵，则由

元素

ｃｉｊ＝ａｉ１ｂ１ｊ＋ａｉ２ｂ２ｊ＋…＋ａｉｓｂｓｊ＝∑
ｓ

ｋ＝１
ａｉｋｂｋｊ

（ｉ＝１，２，…，ｍ；ｊ＝１，２，…，ｎ）

所构成的ｍ行ｎ列矩阵Ｃ＝（ｃｉｊ）ｍ×ｎ称为Ａ 与Ｂ 的乘积，记作ＡＢ，即

Ｃ＝ＡＢ。

注意：Ａ与Ｂ 相乘，只有当矩阵Ａ 的列数与矩阵Ｂ 的行数相等

时，才能定义乘积ＡＢ。矩阵乘法不满足交换律。

矩阵乘法具有如下性质：

（１）Ａ（Ｂ＋Ｃ）＝ＡＢ＋ＡＣ；（Ｂ＋Ｃ）Ａ＝ＢＡ＋ＣＡ。

（２）（ＡＢ）Ｃ＝Ａ（ＢＣ）。

（３）Ａｍ×ｎＥｎ＝ＥｍＡｍ×ｎ＝Ａｍ×ｎ。

（４）ｋ（ＡＢ）＝（ｋＡ）Ｂ＝Ａ（ｋＢ），其中ｋ是一个实数。

设Ａ是ｎ阶矩阵，ｋ是自然数，ｋ个矩阵Ａ 相乘称为方阵Ａ 的ｋ次

幂，记作Ａｋ。

方阵的幂具有如下性质：

３
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　　 ＡｋＡｌ＝Ａｋ＋ｌ　（Ａｋ）ｌ＝Ａｋｌ

５ 矩阵的转置

将Ａ的行和列对应互换所得的ｎ×ｍ矩阵称为Ａ 的转置矩阵，记

作ＡＴ，即

Ａ＝

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｍ１ ａｍ２ … ａ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

；则ＡＴ＝

ａ１１ ａ２１ … ａｍ１

ａ１２ ａ２２ … ａｍ２

… … … …

ａ１ｎ ａ２ｎ … ａ

烄

烆

烌

烎ｍｎ

。

矩阵的转置具有如下运算性质：

（１）（ＡＴ）Ｔ＝Ａ。

（２）（Ａ＋Ｂ）Ｔ＝ＡＴ＋ＢＴ。

（３）（ｋＡ）Ｔ＝ｋ（ＡＴ）。（ｋ是实数）

（４）（ＡＢ）Ｔ＝ＢＴＡＴ。

６ 矩阵的初等行（列）变换是指下列三种变换

（１）互换矩阵中两行（列）的位置（互换矩阵中第ｉ行和第ｊ行，记

为ｒｉｒｊ；互换矩阵中第ｉ列和第ｊ列，记为ｃｉｃｊ）。

（２）用一个非零数ｋ乘矩阵的某一行（列）（用一个非零数ｋ乘矩

阵的第ｉ行，记作ｋｒｉ；用一个非零数ｋ乘矩阵的第ｉ列，记为ｋｃｉ）。

（３）把矩阵的某一行（列）的元素都乘以数ｋ加到另一行（列）对应

元素（第ｉ行的元素的ｋ倍加到第ｊ行对应元素，记为ｋｒｉ＋ｒｊ；第ｉ列

的元素的ｋ倍加到第ｊ列对应元素，记为ｋｃｉ＋ｃｊ）。

矩阵的初等行变换与矩阵的初等列变换统称为矩阵的初等变换，

矩阵Ａ经过初等变换化为矩阵Ｂ，用符号Ａ→Ｂ表示。

如果矩阵的零行（元素全为零的行称为零行，反之称为非零行）全

部位于非零行的下方，且各个非零行左起的第一个非零元素（称为首非

零元）的列标严格增大，则称此矩阵为行阶梯形矩阵。如果行阶梯形的

首非零元均为“１”，且首非零元所在列中除其首非零元外其余元素均为

０，则称此行阶梯形矩阵为行最简阶梯形矩阵。

４
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　　矩阵Ａ经过若干次初等行变换化为行阶梯形矩阵Ｂ，行阶梯形矩

阵Ｂ中非零行的行数称为矩阵Ａ 的秩，记作Ｒ（Ａ）。规定零矩阵的秩

为０。

任意非行阶梯形矩阵通过若干初等行变换都能化为行阶梯形矩

阵，行最简阶梯形矩阵。

７ 行列式的定义

ａ１１ ａ１２

ａ２１ ａ２２

＝ａ１１ａ２２－ａ１２ａ２１

ａ１１ ａ１２ ａ１３

ａ２１ ａ２２ ａ２３

ａ３１ ａ３２ ａ３３

＝ａ１１

ａ２２ ａ２３

ａ３２ ａ３３

－ａ１２

ａ２１ ａ２３

ａ３１ ａ３３

＋ａ１３

ａ２１ ａ２２

ａ３１ ａ３２

＝ａ１１ａ２２ａ３３＋ａ１２ａ２３ａ３１＋ａ１３ａ２１ａ３２－ａ１１ａ２３ａ３２

　－ａ１２ａ２１ａ３３－ａ１３ａ２２ａ３１

三阶行列式所表示的６项代数和，可用下面画线的方法记忆。图

中实线联结的３个元素的乘积是代数和中的正项；虚线联结的３个元

素的乘积是代数和中的负项。此法称为对角线法。

ａ１１ ａ１２ ａ１３ ａ１４

ａ２１ ａ２２ ａ２３ ａ２４

ａ３１ ａ３２ ａ３３ ａ３４

ａ４１ ａ４２ ａ４３ ａ４４

＝ａ１１Ａ１１＋ａ１２Ａ１２＋ａ１３Ａ１３＋ａ１４Ａ１４

５
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　　 ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｎ１ ａｎ２ … ａｎｎ

＝ａ１１Ａ１１＋ａ１２Ａ１２＋…＋ａ１ｎＡ１ｎ

其中Ａ１１，Ａ１２，…，Ａ１ｎ分别是ａ１１，ａ１２，…，ａ１ｎ对应的代数余子式。

８ 行列式的性质

（１）行列式Ｄ与它的转置行列式ＤＴ 相等，即Ｄ＝ＤＴ。

（２）任意交换行列式的两行（或两列），行列式变号。

我们用ｒｉ（ｃｉ）表示行列式的第ｉ行（列）的元素，并用ｒｉｒｊ（ｃｉ
ｃｊ）表示交换行列式的第ｉ行（列）与第ｊ行（列）。

（３）如果行列式Ｄ中的两行（或两列）的元素对应相等，则Ｄ＝０。

（４）行列式Ｄ等于它的任意一行（列）的各元素与其对应的代数余

子式的乘积之和，即

　　　　Ｄ ＝

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｎ１ ａｎ２ … ａｎｎ

＝ａｉ１Ａｉ１＋ａｉ２Ａｉ２＋…＋ａｉｎＡｉｎ　（ｉ＝１，２，…，ｎ）

＝ａ１ｊＡ１ｊ＋ａ２ｊＡ２ｊ＋…＋ａｎｊＡｎｊ　（ｊ＝１，２，…，ｎ）

上式分别称为行列式按ｉ行展开［记作ｒ（ｉ）］和按ｊ列展开［记

作ｃ（ｊ）］。

（５）行列式某行（或某列）元素有公因子ｋ，则ｋ可提到行列式符号

外面。

（６）行列式中某行（或某列）元素全为零，则行列式的值为零。

（７）行列式Ｄ 中若有两行（或两列）对应元素成比例，则行列式

Ｄ＝０。　　
（８）行列式某行（或某列）的所有元素乘以常数ｋ后加于另一行

（或另一列）对应的元素上，行列式的值不变。

６

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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　　我们用记号ｋｒｉ＋ｒｊ来表示第ｉ行所有元素乘以常数ｋ后加于第ｊ
行对应的元素，用记号ｋｃｉ＋ｃｊ表示第ｉ列所有元素乘以常数ｋ后加于

第ｊ列对应的元素。

９ 方阵的行列式

由ｎ阶方阵Ａ＝（ａｉｊ）ｎ×ｎ的元素按原来次序组成的ｎ阶行列式

ａ１１ ａ１２ … ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ … ａ２ｎ

… … … …

ａｎ１ ａｎ２ … ａｎｎ

称为方阵Ａ的行列式，记为｜Ａ｜或ｄｅｔ（Ａ）。

方阵的行列式具有如下性质。

（１）｜λＡ｜＝λｎ｜Ａ｜。

（２）Ａ、Ｂ为ｎ阶方阵时，｜ＡＢ｜＝｜Ａ｜｜Ｂ｜。

１０ 逆矩阵

设Ａ是ｎ阶方阵，如果存在ｎ阶方阵Ｂ，使得

ＡＢ＝ＢＡ＝Ｅ
则称矩阵Ｂ是矩阵Ａ 的逆矩阵，记为Ａ－１；并称Ａ是可逆矩阵，（或Ａ
是可逆的）。

逆矩阵具有如下性质：

（１）如果ｎ 阶方阵Ａ 是可逆矩阵，则 Ａ－１也是可逆矩阵，且

（Ａ－１）－１＝Ａ。

（２）如果ｎ阶方阵Ａ、Ｂ都是可逆矩阵，则ＡＢ也是可逆矩阵，且

（ＡＢ）－１＝Ｂ－１Ａ－１。

（３）如果ｎ阶方阵Ａ 是可逆矩阵，则ＡＴ 也是可逆矩阵，且（ＡＴ）－１

＝（Ａ－１）Ｔ。

ｎ阶方阵Ａ＝（ａｉｊ）ｎ×ｎ是可逆矩阵的充分必要条件是Ａ 的行列式

｜Ａ｜≠０。当Ａ是可逆矩阵时，

７
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　　 Ａ－１＝ １
｜Ａ｜Ａ



其中，Ａ称为Ａ的伴随矩阵，它是｜Ａ｜的元素ａｉｊ的代数余子式Ａｉｊ构

成的方阵。即

Ａ＝

Ａ１１ Ａ２１ … Ａｎ１

Ａ１２ Ａ２２ … Ａｎ２

… … … …

Ａ１ｎ Ａ２ｎ … Ａ

烄

烆

烌

烎ｎｎ

１１解线性方程组

对于ｎ个未知数ｎ个方程的线性方程组

ａ１１ｘ１＋ａ１２ｘ２＋…＋ａ１ｎｘｎ＝ｂ１

ａ２１ｘ１＋ａ２２ｘ２＋…＋ａ２ｎｘｎ＝ｂ２

……

ａｎ１１ｘ１＋ａｎ２ｘ２＋…＋ａｎｎｘｎ＝ｂ

烅

烄

烆 ｎ

即

ＡＸ＝Ｂ
其中，Ａ＝（ａｉｊ）ｎ，Ｘ＝（ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ）Ｔ，Ｂ＝（ｂ１，ｂ２，…，ｂｎ）Ｔ。

解法一（克莱姆法则）　如果系数行列式Ｄ＝｜Ａ｜≠０，则线性方程

组有解且仅有唯一解：

ｘ１＝
Ｄ１

Ｄ
，ｘ２＝

Ｄ２

Ｄ
，…，ｘｎ＝

Ｄｎ

Ｄ
其中，Ｄｊ是将行列式Ｄ 中第ｊ列元素换为ｂ１，ｂ２，…，ｂｎ 所得的ｎ阶行
列式（ｊ＝１，２，…，ｎ）。

解法二　如果Ｄ≠０，于是Ａ－１存在，则解Ｘ＝Ａ－１Ｂ。

第二节　例 题 分 析

【例１】　设Ａ＝
ｘ １

２ｘ－ｙ ｘ－
烄

烆

烌

烎ｙ
，Ｂ＝

３ｙ－３ｚ １

－２ ６－
烄

烆

烌

烎ｚ
。

８
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　　若Ａ＝Ｂ，求ｘ，ｙ，ｚ的值。

分析　根据矩阵Ａ与Ｂ 相等的定义，Ａ 与Ｂ 对应的元素应该相

等，由此得方程组，求得ｘ，ｙ，ｚ的值。

解　由Ａ＝Ｂ，得方程组

ｘ＝３ｙ－３ｚ

２ｘ－ｙ＝－２

ｘ－ｙ＝６－
烅

烄

烆 ｚ
解方程组，得解ｘ＝９，ｙ＝２０，ｚ＝１７。

【例１】　已知
　１ ｙ
－

烄

烆

烌

烎２ ２

２ ｘ烄

烆

烌

烎３ ２
＝

－４ ｗ

ｚ
烄

烆

烌

烎２
，求ｚ，ｙ，ｚ，ｗ。

分析　首先根据矩阵乘法计算
　１ ｙ
－

烄

烆

烌

烎２ ２

２ｘ烄

烆

烌

烎３２
，得

２＋３ｙ ｘ＋２ｙ
２ ４－２

烄

烆

烌

烎ｘ
。

然后由
２＋３ｙ ｘ＋２ｙ

２ ４－２
烄

烆

烌

烎ｘ
＝

－４ ｗ

ｚ
烄

烆

烌

烎２
，求ｘ，ｙ，ｚ，ｗ。

解　因为
　１ ｙ
－

烄

烆

烌

烎２ ２

２ ｘ烄

烆

烌

烎３ ２
＝

２＋３ｙ ｘ＋２ｙ
２ ４－２

烄

烆

烌

烎ｘ

　　所以
２＋３ｙ ｘ＋２ｙ

２ ４－２
烄

烆

烌

烎ｘ
＝

－４ ｗ

ｚ
烄

烆

烌

烎２
得方程组

２＋３ｙ＝－４

ｘ＋２ｙ＝ｗ

２＝ｚ

４－２ｘ＝

烅

烄

烆 ２
解方程组，得解ｘ＝１，ｙ＝－２，ｚ＝２，ｗ＝－３。

【例３】　设矩阵Ａ＝
５ １ ０ ３烄

烆

烌

烎２ ４ ５ ３
，Ｂ＝

４ ２

－２ ４

１ ３

１ －

烄

烆

烌

烎５

，求ＡＢ，ＢＡ

９
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　　 －ＡＴＢＴ。

分析　根据矩阵的乘法，转置和减法的定义进行计算。

解　ＡＢ＝
５ １ ０ ３烄

烆

烌

烎２ ４ ５ ３

４ ２

－２ ４

１ ３

１ －

烄

烆

烌

烎５

＝
２１ －１烄

烆

烌

烎８ ２０

　　ＢＡ＝

４ ２

－２ ４

１ ３

１ －

烄

烆

烌

烎５

５ １ ０ ３烄

烆

烌

烎２ ４ ５ ３
＝

２４ １２ １０ １８

－２ １４ ２０ ６

１１ １３ １５ １２

－５ －１９ －２５ －

烄

烆

烌

烎１２

　　ＢＡ－ＡＴＢＴ＝ＢＡ－（ＢＡ）Ｔ ＝

２４ １２ １０ １８

－２ １４ ２０ ６

１１ １３ １５ １２

－５ －１９ －２５ －

烄

烆

烌

烎１２

　－

２４ －２ １１ －５

１２ １４ １３ －１９

１０ ２０ １５ －２５

１８ ６ １２ －

烄

烆

烌

烎１２

＝

０ １４ －１ ２３

－１４ ０ ７ ２５

１ －７ ０ ３７

－２３ －２５ －

烄

烆

烌

烎３７ ０

【例４】　设Ａ＝

１ ０ ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

，求Ａｎ（ｎ是正整数）。

分析　首先计算Ａ２、Ａ３，从中找出规律，得Ａｎ。

０１
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解　Ａ２＝

１ ０ ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

１ ０ ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

＝

１ ０ ２ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

　　Ａ３＝Ａ２Ａ＝

１ ０ ２ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

１ ０ ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

＝

１ ０ ３ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

　　……

　　Ａｎ＝Ａｎ－１Ａ＝

１ ０ （ｎ－１）ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

１ ０ ａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

＝

１ ０ ｎａ

０ １ ０
烄

烆

烌

烎０ ０ １

【例５】　把矩阵化为行阶梯矩阵，并求矩阵的秩。

（１）Ａ＝

４ ３ １ －２

１ ５ ０ ８

－２ －１０ ０ －１６

烄

烆

烌

烎５ ８ １ ６

；

（２）Ｂ＝

４ ２ ２ ４ ２ ４

３ ２ ２ ３ ２ ３

４ ２ ４ ５ ２ ４

烄

烆

烌

烎２ １ １ ２ １ ２

。

分析　按行阶梯形矩阵的定义，通过矩阵的初等行变换将矩阵化

为零行，全部位于零行的下方，且各个非零行的左起第一个非零元素的

列标严格增大。矩阵的秩是指行阶梯形矩阵的非零行的行数。

解　（１）Ａ＝

４ ３ １ －２

１ ５ ０ ８

－２ －１０ ０ －１６

烄

烆

烌

烎５ ８ １ ６

ｒ１ｒ
→
２

１ ５ ０ ８

４ ３ １ －２

－２ －１０ ０ －１６

烄

烆

烌

烎５ ８ １ ６

１１
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（－４）ｒ１＋ｒ２

２ｒ１＋ｒ３
（－５）ｒ１＋ｒ

→
４

１ ５０ ８

０ －１７１ －３４

０ ００ ０

０ －１７１ －

烄

烆

烌

烎３４

（－１）ｒ２＋ｒ
→
４

１ ５０ ８

０ －１７１ －３４

０ ００ ０

烄

烆

烌

烎０ ００ ０

Ｒ（Ａ）＝２

（２）Ｂ＝

４ ２ ２ ４ ２ ４

３ ２ ２ ３ ２ ３

４ ２ ４ ５ ２ ４

烄

烆

烌

烎２ １ １ ２ １ ２

（－１）ｒ２＋ｒ
→
１

１ ０ ０ １ ０ １

３ ２ ２ ３ ２ ３

４ ２ ４ ５ ２ ４

烄

烆

烌

烎２ １ １ ２ １ ２

　

（－３）ｒ１＋ｒ２
（－４）ｒ１＋ｒ３
（－２）ｒ１＋ｒ

→
４

１ ０ ０ １ ０ １

０ ２ ２ ０ ２ ０

０ ２ ４ １ ２ ０

烄

烆

烌

烎０ １ １ ０ １ ０

（－１）ｒ２＋ｒ３
１
２ｒ２＋ｒ

→
４

１ ０ ０ １ ０ １

０ ２ ２ ０ ２ ０

０ ０ ２ １ ０ ０

烄

烆

烌

烎０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｒ（Ｂ）＝３

【例６】　计算行列式
３４２１５ ３５２１５

２８０９２ ２９０９２
。

分析　直接计算太繁，由于第一行的元素差为１０００，第二行的元

素也是１０００，利用性质较方便。

解　
３４２１５ ３５２１５

２８０９２ ２９０９２

－ｃ１＋ｃ


２ ３４２１５ １０００

２８０９２ １０００

　　＝１０００
３４２１５ １

２８０９２ １

－ｒ２＋ｒ


１
１０００

６１２３ ０

２８０９２ １

　　＝６１２３０００
【例７】　计算行列式Ｄ的值。

Ｄ＝

３ １ －１ ２

－５ １ ２ －４

２ ０ １ －１

１ －５ ３ －３

。

２１
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