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序

２１世纪对人才的需求呈多元化，人才就是财富，企业的竞争，归根结底就是人才的竞

争。可以毫不夸张地说，谁拥有了人才，谁就掌握了通向财富之门的钥匙。而在人才战略

中，创新人才是必不可少的，其质量的优劣直接关系到企业的生存。因此作为担负人才培

养重担的高等院校，有必要从人才培养的实际出发，在教育理念、教育形式和方法以及教

学内容等方面进行深入细致的研究，进行广泛的改革，适应蓬勃发展的社会对人才的需

求。为此，扬州大学化学化工学院自２０００年起开展了面向２１世纪化学与化工类各专业

教学改革工作，从理论教学到实验课的设立等进行了全方位的改革。

在实验教学方面，认真落实教育部高教司［２０００］１６号文件精神，参照各兄弟院校实

验教学改革的成功经验，提出在大学化学基础实验教学方面，既要注重学生基础知识、基

本技能的培训，又要加强学生创新能力的培养；既要注重各专业学生的共性，统一基本要

求，又要结合各专业自身的个性，强化专业技能的训练，使学生带有鲜明的专业特色。

为达到上述目的，在教学内容的安排上，设立基础实验、综合实验和探究性与设计性

实验三个层次。其中基础实验又分为基础化学实验一和基础化学实验二两个模块，前者

主要包括各类基础操作实验；后者主要包括各类仪器操作实验以及各种物理参量的测量

等，为化学与化工类各专业所必修，体现各专业的共性特征。综合实验则以有机合成、无

机合成为主线，辅以常规分析及仪器测量等手段，培养学生综合解决实际问题的能力。该

部分内容大多为各专业共有，也安排少量带有专业特性的实验，供不同专业选做，以适应

不同专业的培养要求。探究性与设计性实验引入最新的科学研究成果，实行导师制。由

导师提出要求，学生根据掌握的知识、技能，通过查阅文献，提出解决问题的方案，经指导

老师审阅后，独立开展实验工作。该部分内容可以是动态的，教师随时可以增加新的实验

课题，供学生选择。该层次教学充分体现各专业的教学要求，没有通用的必修内容。不同

专业的学生可以根据自己专业的教学要求，结合自己的兴趣，自主选做与本专业相关的实

验内容。

实践证明，采用以上教学方式，可系统地培养学生的基本操作技能和基本实验方法，

并在综合解决实际问题能力上得到全方位的培训。由于学生在进行综合性实验时，往往

需要用到在基础实验时学到的基本实验理论和基础实验方法，一方面可起到对前面所学

知识的复习、巩固与提高作用，避免了简单的机械性重复；另一方面也使学生充分认识到

所学知识的重要性和实用性，极大地调动了他们的学习积极性，提高了教学效果。



改革过程中，得到了徐州师范大学的积极响应和参与。为进一步指导实验教学，推广

实验教学改革的成果，２００５年１０月两校在扬州大学召开了《大学化学实验》系列教材编

写会议。与会代表经过认真讨论，通过了扬州大学提出的《大学化学实验教材编写大纲》，

建议该教材以丛书形式编写，全套共四个分册。其中，第一分册包括两部分，第一部分为

大学化学实验的基础知识与基本操作；第二部分介绍大学化学实验中常用的仪器，刘巍任

主编。第二、第三分册分别为基础化学实验一与基础化学实验二，分别由朱霞石、薛怀国

任主编。第四分册也分两部分，第一部分为综合性实验；第二部分为探究性与设计性实

验，颜朝国任主编。会议成立了编写委员会，刁国旺教授任总主编，并负责全套书的统稿

工作；沐来龙教授任副总主编。希望本套书的出版，能够为我国高等院校理工科基础化学

教学改革提供有力的帮助。

本教材第一分册基础知识与仪器部分内容可以结合实验要求，在开设基础化学实验

一和基础化学实验二时以讲座形式教学，建议教学时数为１６学时，分别在一年级上学期

和二年级上学期授课，其余可供学生自学。第二分册基础化学实验一在一年级开设，共

３２个实验计１２８学时。第三分册基础化学实验二在二年级开设，共３６个实验计１９２学

时。第四分册综合化学实验部分在三年级开设，共开设３０个实验，计１４４学时；探究性与

设计性实验在四年级上学期开设，共开设１～２个实验，计４８学时。以上教学时数为建议

学时数，各校可根据专业特点和教学计划安排，作适当增减。为方便不同学校教学要求，

每册教材编写的实验内容多于实际开出数，各校可根据自身的要求和条件，自行选择有关

实验。

本教材体系的特色是按照学生的认知规律，从简单到复杂，由浅入深，循序渐进，使学

生在轻松愉快的学习过程中掌握相关的知识要领。为加强对学生操作技能的培训，重要

的基础操作在不同实验中反复出现，但每一次出现都是前一次的提高，不再是简单的机械

重复，达到了螺旋式上升的目的。各分册内容自成体系，又相互联系。本套教材的分类方

法为首创，简单明了，科学合理。

教材在每个实验中设立了“注意事项”栏目。该栏目的大部分内容来自广大教学工作

者多年来教学经验的总结，可帮助学生少走弯路，提高实验的成功率，增强学生学好本门

课程的信心。

“ｅ网链接”是本套教材的另一特色。该栏目的设立，可帮助学生从互联网上查找相

关的参考文献。学生通过相关网站，可查阅该实验的发展过程，与该实验有关的最新研究

动态等；也可以通过网站搜索本实验中所用试剂的生产厂家、代理公司以及购买渠道、试

剂价格等；通过网站搜索实验中用到的诸多仪器的生产厂家、仪器性能、使用注意事项以

及相关仪器的最新发展动向等。这一方面可以增加学生的知识视野，同时也可以增加学

习的乐趣，更重要的是让学生练习查阅资料的方法，培养学生解决实际问题的能力。

２ 大学化学实验·基础化学实验二



该套教材的编写原则是：① 打破传统的实验课依附于理论课的做法，实验单独设课，

自成体系；② 对实验内容进行有机的融合，使之尽可能符合实验教学的认知规律；③ 重

视引入最新的科学研究成果；④ 注意收列近期的高水平参考文献；⑤ 注重学生创新能力

与实践能力的培养；⑥ 充分考虑化学及近化学类不同学科间的共性与个性差异，为实施

宽口径，厚基础，理工交融的办学模式提供了方便。

该套教材是扬州大学化学化工学院和徐州师范大学化学化工学院全体同仁多年来，

尤其是近几年教学改革工作的经验总结，编写过程中得到扬州大学郭荣教授、胡效亚教

授、阚锦晴教授、刘天晴教授、沈明副教授等的关心和支持，南京大学姚天扬教授、孙尔康

教授也对我们的实验教学改革给予了很大的关心与支持，孙尔康教授欣然担任全套教材

的审稿工作，在此一并表示衷心感谢！扬州大学化学教学实验中心、徐州师范大学化学教

学实验中心的全体教职员工积极参加实验教学改革，使我们的实验教学改革和本教材的

编写工作得以顺利进行，特致谢意！

本套教材是２００５年江苏省高等学校立项建设精品教材。

由于编者的水平有限，加之实验教学改革还在不断进行，时间也比较仓促，不足甚至谬

误之处一定不少，恳请使用本教材的广大师生向我们提出宝贵意见和建议，以便再版时

修改。

编委会

２００６年２月

３序



前 　言

本书是《大学化学实验》丛书的第三分册，主要包括各类仪器操作及各种物理参量的

测量等实验。本书是在扬州大学化学化工学院近年来使用的《大学化学基础实验二》讲义

的基础上编写而成的，可用作综合性大学和高等师范院校化学专业、化工专业、生化专业、

医学专业等学生的仪器类基础实验教材，亦可供其他大专院校从事化学实验工作的有关

人员参考。

本书共分六章，即物理化学参数测量实验、物系特性实验、物质结构实验、电学实验、

光谱学实验、色谱及其他实验等共计４３个。每个实验内容均包括实验目的、基本原理、仪

器及试剂、操作步骤、结果与讨论、注意事项、思考题、参考文献、ｅ网连接九个部分。

教学工作是一项不断继承和发展的集体事业，本书的编写出版是扬州大学化学化工

学院、徐州师范大学化学化工学院从事实验教学工作的教师，共同开展实验教学改革长期

积累的成果，并吸收了兄弟院校的一些有益经验。编写过程中得到了扬州大学郭荣教授、

胡效亚教授、阚锦晴教授、刘天晴教授、沈明副教授等的关心和支持，在此一并向他们表示

衷心的感谢！

本书由薛怀国教授主编，王佩玉副教授任副主编，参加编写的还有刁国旺教授、菅盘

铭教授、李亮副教授等。其中实验１．１、实验１．４、实验１．５（Ⅰ）、实验１．６～１．８、实验２．１

～２．２、实验２．５～２．８、实验４．１由薛怀国教授编写；实验１．５（Ⅱ）、实验４．２～４．６、实验

５．１～５．８、实验６．１～６．７由王佩玉副教授编写；实验１．２～１．３、实验１１２、实验２．３～２．４

由刁国旺教授编写；实验３．１～３．４由菅盘铭教授编写；实验１．９～１．１１由李亮副教授。

全套教材由刁国旺教授统稿。

由于编者水平有限，加之时间仓促，书中问题和错误在所难免，敬请有关专家和广大

读者批评指正，以便再版时修改。

编　者

２００６年５月于扬州大学

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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实验６．３　高效液相色谱柱参数测定及内标法定量 １４６""""""""""""
实验６．４　高效毛细管电泳法测定牛乳铁蛋白的含量 １４８"""""""""""
实验６．５　乙酰苯胺碳氢氮元素分析 １５１""""""""""""""""""
实验６．６　热重法测定ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ的失水率 １５２"""""""""""""
实验６．７　差热分析法测定ＣａＣ２Ｏ４·Ｈ２Ｏ脱水反应活化能 １５６""""""""
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第一章　物理化学参数测量实验

实验１．１　燃烧热的测定

【实验目的】

１．了解氧弹量热计的原理及构造，掌握其操作技巧。

２．了解雷诺校正的基本原理，掌握物质燃烧热测定的基本方法。

３．了解高压钢瓶安全使用常识。

４．了解精确测量温度的方法。

【基本原理】

物质的燃烧热是指一摩尔物质完全燃烧时的热效应，广泛地用在各种热化学计算中，
文献中已经报道了许多物质的燃烧热和反应热。物质的燃烧热通常用氧弹量热计来测
量。氧弹量热计是一种重要的热化学仪器（其基本原理和使用方法详见本丛书第一分册
仪器部分），在热化学、生物化学以及某些工业部门广泛使用。
根据热力学第一定律，物质在定体积燃烧时，体系不对外作体积功，则燃烧热等于体

系内能的变化，即：

ＱＶ ＝ΔＵ．　　　　　　　　 （１．１ １）

式中：ＱＶ 为恒容燃烧热；ΔＵ 为体系内能的变化值。
设体系的恒容热容为ＣＶ，则若将ｎｍｏｌ被测物质置于充氧的氧弹中使其完全燃烧。

燃烧时放出的热量使体系温度升高ΔＴ，即可根据下式计算实际放出的热量：

ＱＶ ＝ＣＶΔＴ． （１．１ ２）

恒容摩尔燃烧热ＱＶ，ｍ可用下式计算：

ＱＶ，ｍ ＝ＱＶ／ｎ． （１．１ ３）

将实验中测得的恒容燃烧热代入热力学基本关系式，可求得恒压燃烧热Ｑｐ：

Ｑｐ ＝ΔＨ ＝ΔＵ ＋Δ（ｐＶ）＝ＱＶ ＋ｐΔＶ． （１．１ ４）

式中：ΔＨ 为反应的焓变；ｐ为反应压力；ΔＶ 为反应前后体积的变化。由于凝聚相与



气相相比，其体积可忽略不计，则ΔＶ 可近似为反应前后气体物质的体积变化。设反应前
后气态的摩尔数变化为Δｎ，并设气体为理想气体，则

ｐΔＶ ＝ΔｎＲＴ． （１．１ ５）

从而可得：

Ｑｐ ＝ＱＶ ＋ΔｎＲＴ． （１．１ ６）

反应热效应的数值与温度有关，燃烧热也如此。其与温度的关系为：

（ΔＨ）
［ ］Ｔ ｐ

＝ΔＣｐ． （１．１ ７）

式中：ΔＣｐ为燃烧反应产物与反应物的恒压热容差，是温度的函数。通常，温度对热
效应影响不大。在较小的温度范围内，可将反应的热效应看作与温度无关的常数。
从上面的讨论可知，测量物质的燃烧热，关键是准确测量物质燃烧时引起的温度升高

值ΔＴ，然而ΔＴ 的准确度除了与测量温度计有关外，还与其他许多因素有关，如热传导、
蒸发、对流和辐射等引起的热交换，搅拌器搅拌时所产生的机械热。它们对ΔＴ 的影响规
律相当复杂，很难逐一加以校正并获得统一的校正公式。为此，常采用雷诺图解法对ΔＴ
进行校正，具体校正方法如下：

图１．１ １　雷诺校正图

图１．１ １是量热实验中测得的典型的温度 时间曲线，
其中Ｔ为相对值（即贝克曼温度计读数）。在燃烧热测定中，
只需测量温度变化值ΔＴ，因而无需知道系统的绝对温度是
多少。分析该图曲线可知，此温度 时间曲线可以分成三个
部分来讨论，一是ＡＢ段，此段常称为前期。在前期，物质并
没有被点火燃烧，温度随时间的变化是由于搅拌热和其他热
交换所引起的，温度变化比较平缓。至Ｂ点时，物质被点火，
系统温度上升比较显著，直至Ｃ 点。ＢＣ 段称为主期。主期
以后的ＣＤ 段称为后期。主期之所以不能很快过渡到后期，

也是由热滞后性等许多其他因素引起的。校正方法是分别作出曲线的前期和后期的切线
并用虚线延长之。在主期内作一垂线ＦＨ 使其分别与前后期切线的延长线交于Ｇ、Ｆ
点。作垂线时应注意使垂线、主期温升曲线分别与前后期切线的延长线所围成的面积

ＳＢＧＥ和ＳＣＦＥ相等，则Ｆ、Ｇ 两点的温差即为系统内部由于燃烧反应放出热量致使系统温度
升高的数值ΔＴ。

【仪器与试剂】

１．仪器
氧弹式量热计，压片机，固定扳手，镊子，铜 镍丝，铁钩，铜棒，万用表，小塑料袋，不锈

钢桶，电子天平，塑封机，点火器，无纸记录仪，计算机。

２．试剂
氧气，苯甲酸，无水乙醇。
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【操作步骤】

１．系统恒容热容的标定
根据式（１１ ２），测定燃烧热时，必须知道仪器的恒容热容ＣＶ，由于每套系统的热容

不一定相同，则实验时必须事先标定。其步骤如下：
（１）制样
取约０．８～１．０ｇ苯甲酸，置于洁净的压片机中压片，取出并准确称其重量Ｗ１。用万

用表判别氧弹两点火电极是否短路。若短路，应查明故障，排除之。
（２）安装点火丝
取一根长约１８ｃｍ的点火丝，准确称重，记录重量，将其中间绕成３～４圈螺旋，并使

两端分别紧系于两点火电极上，点火丝螺旋部分应尽量放低直至燃烧皿底部。将已准确
称重的苯甲酸压片置于燃烧皿中，用镊子小心将点火丝螺旋部分轻轻提起紧压在苯甲酸
压片上；同时点火丝不能碰触到燃烧皿，以防止短路。用万用表检查两点火电极间的导通
情况（１０Ω左右）。如果不通，则说明点火丝系得不实；如果两电极间的电阻太小，说明电
极短路，无论哪种情况均应设法排除之。盖好氧弹盖，旋紧螺帽。打开排气口，准备充气。
充气前最好再次检查两点火电极间的导通情况。

（３）充氧气
先将氧气表出气口与氧弹进气口相连，再将氧气钢瓶总阀打开（高压钢瓶的使用见本

丛书第一分册仪器部分），表头高压表读数应大于３ＭＰａ。缓慢打开调节螺杆使低压表读
数在２．０ＭＰａ～２．５ＭＰａ之间（氧弹设计承受压力为２０．３ＭＰａ），打开氧弹排气口，微微
开启氧气表头上的针形阀，用氧气驱赶氧弹中的空气（约需１ｍｉｎ），再关闭氧弹上的排气
口，完全打开针形阀，待低压表读数稳定后即可关闭针形阀，取下导气管，充气完毕。充气
后，再用万用表检查两点火电极是否导通，如果不通应排掉氧气，打开氧弹，重新检查故障
原因并排除之，重复上述操作。

（４）点火并记录
在不锈钢桶中加入准确称重的３０００ｇ自来水，用小铁钩将已准备好的氧弹置于桶

中，检查点火器各开关是否处于正确位置（特别是点火开关不能处于点火状态）。将点火
器输出端分别与两点火电极相连，接通点火箱电源，打开搅拌器，约５ｍｉｎ后温度变化较
平稳时，打开无纸记录仪自动记录温差数值（按“ＲＵＮ”键）。当无纸记录仪显示前期曲线
比较平坦时，拨动点火开关点火，可见到点火指示灯闪烁一下，说明已经点火成功。如果
点火指示灯长亮或不亮，则立刻关闭点火开关并检查原因。
点火成功后，稍后可以看见记录仪上显示的温差迅速上升，等温差值趋于平稳后（一

般为１０ｍｉｎ左右），停止记录（按“ＳＴＯＰ”键），用计算机采集数据。如点火后未见温度明
显上升，说明点火失败，应停止实验，排除故障后，重新实验。

（５）洁净和处理
打开量热计，取出氧弹。缓缓打开氧弹排气口，待氧气排完后，打开氧弹，观察是否燃

烧完全（如有黑色痕迹，则为未完全燃烧）。如燃烧不完全，须重新测量。如果已完全燃
烧，可取剩下的点火丝，准确测出其重量，燃烧掉的点火丝重量Ｗ０ 为燃烧前后重量之差。
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实验后将氧弹内外和燃烧皿处理干净待用。

２．乙醇燃烧热的测定
将０．６～０．８ｇ的乙醇置于一已准确称重的小塑料袋中，用塑封机将袋口封好后准确

称重，同样的方法测定乙醇燃烧时的温度升高值。

【结果与讨论】

１．温升值的计算
分别作苯甲酸及待测物乙醇的温度 时间曲线，通过雷诺校正图求出它们在燃烧前后

引起的实际温升值ΔＴ１ 和ΔＴ２。

２．仪器热容ＣＶ 的计算

已知苯甲酸在２５℃时的恒压比燃烧热Ｑ′ｐ ＝－２６４６５ｋＪ·ｋｇ－１ ，据式（１１ ６）可以

求得其恒容比燃烧热Ｑ′Ｖ。又已知点火丝的恒容比燃烧热值为－３１３６ｋＪ·ｋｇ－１，聚乙烯

塑料的恒容比燃烧热Ｑ′Ｖ，ｐｌ＝－４０８４１ｋＪ·ｋｇ－１，则仪器的热容ＣＶ 可用下式计算：

ＣＶ ＝ （－Ｑ′Ｖ·Ｗ１＋３１３６Ｗ０）／ΔＴ１． （１．１ ８）

式中：Ｗ１ 和Ｗ０ 分别为燃烧掉的苯甲酸和点火丝的质量。

３．乙醇燃烧热的计算
乙醇燃烧时ＱＶ 可通过下式计算：

ＱＶ ＝－ＣＶΔＴ２＋３１３６Ｗ０＋４０８４１Ｗｐｌ． （１．１ ９）

式中：Ｗｐｌ为燃烧掉的聚乙烯塑料的质量。
将ＱＶ 代入式（１１ ３）计算乙醇的恒容摩尔燃烧热ＱＶ，ｍ，再据式（１１ ６）计算乙醇

的恒压摩尔燃烧热Ｑｐ，ｍ。

【注意事项】

１．本实验中用的氧气表头是市售的氧气表头经改装而成的。先将氧气表头原出气
口旋下，换上带有针形阀的出气口。为安全起见，一定要将针形阀旋紧。用这种改装后的
表头，可显著减少每次实验中氧气表头的开关次数，从而大大延长其使用寿命。

２．绝热式氧弹量热计既可测量固态可燃物的燃烧热，也可测量液态可燃物的燃烧
热。高沸点液态油类，可直接置于燃烧皿中，用棉线等引燃测定。对于低沸点可燃物，应
先将其密封，以免挥发。本实验用聚乙烯塑料袋封装，也可用小玻璃泡封装，再将小玻璃
泡置于引燃物上，将其烧裂引燃测定。

３．每次燃烧结束后，一定要擦干氧弹内部的水，否则会影响实验结果。整个实验做
完后，不仅要擦干氧弹内部的水，氧弹外部也要擦干，以防生锈。

４．本实验的关键是点火丝的安装是否成功，在点火前务必要检查氧弹的两电极间的
导通情况。

５．若系统的绝热性能不好时，在雷诺校正图上可能会出现ＣＤ 段斜率为负，这主要
是由于系统内热量的散失所导致。
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【思考题】

１．什么是雷诺校正？为什么要进行雷诺校正？

２．搅拌速度对准确测量是否有影响，为什么？

３．试述本实验中可能引入的系统误差。

４．燃烧热测定实验中，为什么要将氧弹中的空气赶净？如果没有赶净氧弹中的空
气，对实验结果有何影响，如何校正？
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实验１．２　液体饱和蒸气压的测定———动态法

【实验目的】

１．了解用动态法测定液体饱和蒸气压的方法和原理。

２．了解真空装置的构造及其操作注意事项。

３．了解压力、真空度的测量及其校正方法。

４．掌握饱和蒸气压法测定液体气化热的基本原理和方法。

【基本原理】

液体的饱和蒸气压ｐ与温度Ｔ 有关，通常Ｔ越高，ｐ越大。其定量关系可用克劳修
斯 克拉贝龙方程式表示：

ｄｌｎｐ
ｄＴ ＝ ΔＨＶ

ＲＴ２ ．
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式中：Ｒ为气体常数；ΔＨＶ 为液体的气化热，通常随温度变化而变化。但温度变化范
围不大时，ΔＨＶ 可视为与温度无关的常数，则上式可写成积分形式：

ｌｏｇｐ＝－ ΔＨＶ

２．３０３ＲＴ ＋Ｉ．

式中：Ｉ为积分常数。
以ｌｏｇｐ对１／Ｔ作图得一直线，从直线的斜率可求得ΔＨＶ。Ｔ为当液体饱和蒸气压

ｐ与其受到的外压ｐ０相等时的温度值，即沸腾温度。若以不同压力下测得的液体的沸腾
温度对压力作图，得Ｔ～ｐ曲线，由Ｔ～ｐ曲线采用内插法可求得压力为１０１３２５Ｐａ时对
应的沸腾温度值Ｔｂ，Ｔｂ即为该液体的正常沸点。

【仪器与试剂】

１．仪器

ＷＨＫ １真空系统（自制），５００Ｗ电热套，１ｋＷ调压器，５００ｍＬ三颈烧瓶，带旋塞的尖
嘴毛细管，精密温度计（５０～１００℃，精度为１／１０℃），普通温度计（０～１００℃，精度为１℃）。

２．试剂
蒸馏水，真空脂。

【操作步骤】

１．准确读取实验时的大气压值（操作步骤见本丛书第一分册仪器部分，为防止大气
压的变化影响测量结果，实验过程中至少应读取三次大气压值）。

图１．２ １　动态法液体饱和蒸气压测定装置

１．电热套　２．三颈烧瓶　３．１／１０精密温度计　４．０～１００℃普通温度计　５．纱
布　６、９．进气毛细管旋塞　７．冷凝管　８、１０、１１．真空旋塞　１２．干燥管　１３．精
密真空表

２．按图１．２ １连接好仪器。将洁净干燥的三颈烧瓶２与冷凝管７相连，打开二通
旋塞８、１１，关闭进气毛细管旋塞６、９以及抽气旋塞１０。使真空泵与大气相通，开启真空
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泵电源，待其运转正常后，使真空泵与真空系统相接并打开抽气旋塞１０给测量系统减压
直至真空表读数为０．０５ＭＰａ。关闭抽气旋塞１０，５ｍｉｎ内压力读数无变化，说明系统不
漏气。若压力读数不断下降，说明系统漏气，必须设法排除之。检查完毕后，关闭旋塞

１０，开启旋塞９，使测量系统恢复常压。

３．不同外压下水沸腾温度的测定。向三口烧瓶中注入约占其体积１／２的蒸馏水，使
水面距测量温度计水银球约１～２ｃｍ，插入带旋塞的毛细管，打开冷却水。缓慢开启旋塞

１０，将测量系统减压至表压为０．０８ＭＰａ左右，关闭抽气旋塞１０，将调压器调至１５０～
１８０Ｖ左右，加热升高水温直至沸腾，适当改变调压器输出电压使水保持微沸。待压力表
读数稳定后，记下标准温度计３的读数ｔ观 和压力值ｐ，以及用于露茎校正的环境温度计４
的读数ｔ环。
打开旋塞６，使系统缓慢增压直至表压为０．０７ＭＰａ，关闭旋塞６，同法测定该压力下

的沸腾温度及压力值。同理可分别测定表压在 ０．０６ ＭＰａ、０．０４ ＭＰａ、０．０３ ＭＰａ、

０．０２ＭＰａ、０．０１ＭＰａ、０ＭＰａ时的沸腾温度值。但在测量表压为０ＭＰａ时的沸腾温度
时，必须打开旋塞９。
为确保实验测量的准确性，所有数据均需重复测量至少一次，如果两次测量结果偏差

较大，应查明原因，并再次测量，直至达到要求。

４．测量结束后，待蒸馏水冷却后关闭冷却水，取下三颈烧瓶，洗净、烘干、备用。

５．关闭旋塞１１，以免干燥管中的干燥剂受潮。关闭旋塞８和９，使系统与大气隔开。

【结果与讨论】

１．按要求分别对温度和压力值进行校正，并将所得数据列入表１．２ １（温度、压力校
正见本丛书第一分册）。

表１．２ １　水的饱和蒸气压与温度的关系

大气压

／ｍｍＨｇ
ｔ观／℃ ｔ环／℃ 表压／ＭＰａ Ｔ／Ｋ ｐ／ＭＰａ ｌｏｇｐ １／Ｔ

　　２．求作Ｔ～ｐ曲线，并用内插法计算水的正常沸点Ｔｂ。

３．以ｌｏｇｐ对１／Ｔ作图，再从直线的斜率计算水的平均摩尔气化热ΔＨＶ，并与文献
值比较，计算测量相对误差。
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４．利用误差传递理论，分析由于温度压力测量精度对平均摩尔气化热的影响。

【注意事项】

１．为了保证实验的测量精度，必须选用新鲜蒸馏水，不可多次重复使用。

２．系统减压时应缓慢进行，不得使水因减压倒吸到缓冲管中。如不小心倒吸到缓冲
管中，应及时清除，以免影响测量结果。

３．标准口涂真空油脂时，只能涂下面２／３左右，以免沾污被测系统。

４．开、关真空泵前，均应将其与大气接通。

【思考题】

１．正常沸点与沸腾温度有何区别？

２．系统放空后，有时测得的沸腾温度大于１００℃，分析可能的原因。

３．在测量大气压下的沸腾温度时，为什么一定要打开旋塞９？

４．打开和关闭机械泵时，为什么总要先将其放空？

５．简述福廷式气压计的使用注意事项。
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实验１．３　氨基甲酸铵分解压的测定———静态法

【实验目的】

１．了解静态法测定固态物质分解压的方法和原理。
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