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内 容 简 介 
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前    言 
关于计算机技术在数学和科学学习发展中的应用主要是教师在研究，学生一般难以看

到计算机技术在数学和科学学习发展中能解决什么问题及其优越性。特别是本科层次及以

下的学生，真正将计算机技术应用于学习的比例并不高，这主要有两方面的原因：一是学

好计算机语言及掌握一定的数值计算方法并非易事；二是教师虽然注重知识的传授，却忽

视了计算机技术的发展在数学和科学学习发展中对学生分析和解决问题能力的培养，对学

生探索精神和创新精神的培养，以及实现学生知识增长与能力素质的协调发展所起到的重

要作用。当今中国教育改革的一个重要方面就是通过计算机技术为学生的数学和科学学习

发展提供丰富多彩的教育环境和有力的学习工具，而微软数学软件Microsoft Math 3.0在这
方面显示了独特的优越性。 
微软委托进行的一项独立调查显示，77%的教师和 73%的家长表示数学和科学是学生

面临的最困难的学科，但只有 36％的家长能够为孩子提供帮助。望子成龙、望女成凤是许
多家长的梦想，但由于家长工作繁忙以及现在的学科更新较快，家庭辅导因此成为难点。

此外，大部分教师都认为，学生通过在家中和学校充分发挥计算机技术的作用，有助于提

高功课质量和整体学业水平；并且大部分学生也都承认，数学是学业成功的一大挑战。为

此，近年来微软专门开发了操作极其简便、功能非常强大且覆盖了学生基础课的专业数学

学习软件——Microsoft Math，该软件尤其适合于小学、中学、大学的学生和教师，它是学
生的良师益友，同时也是教师的得力助手。对数学和其他学科的教师和学生而言， Microsoft 
Math是一个必备的工具，它可以协助用户求解、可视化、探索非常复杂的数学问题，同时
可以减少错误以及更好地理解数学。通过它，教师可以重新定义数学教育，可以给复杂的

数学问题注入活力，可以使学生的精力集中于概念、思想方法的理解、应用上，而不仅是

如何使用工具。 
Microsoft Math是一组工具、教程和说明，但它更像是一个极具亲和力与教学能力的家

庭教师。Microsoft Math旨在帮助学生循序渐进地解决包括入门代数到微积分在内的数学和
科学问题，帮助学生更好地理解各种概念、术语，并以向导的方式帮助学生解决入门代数、

高级代数、三角函数、微积分、物理、化学等方面的难题，使学生将注意力重点放在数学、

物理学、化学问题本身的原理和思想方法的思考上，从而进行更深入的讨论。因此，其对

于提高学生的学习兴趣及探究性学习能力、学习习惯的培养具有重要作用。  
华盛顿州 Kirkland 预备学校东区数学教师 Jonathan Briggs(乔纳森·布里格斯)说：“解

二次方程时，Microsoft Math 不是简单地给出一种求解方法，而是既指出求解方法，又说
明是如何用二次公式得到这个结果的。” 

Microsoft Math同时提供了一系列的数学工具和功能完整的、图形界面直观的图形计算
器，用于可视化解决方案以增强学习效果，可以使学生更易理解这些难题。 
“数形结合、几何直观”是数学学习中的重要思想方法，它们对于理解函数的性质是

十分重要的。Microsoft Math函数作图方便、快捷，并且可以构建一种动态环境，为学生通
过观察图像变化规律直观研究函数性质提供了有力工具。例如，指数、对数的计算；借助
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Microsoft Math 计算工具，比较指数函数、对数函数与幂函数增长的差异；借助 Microsoft 
Math画出具体的指数函数、对数函数的图像，探索并理解它们的单调性与特殊点等。利用
Microsoft Math可以展现丰富多彩的图形世界，帮助学生从中抽象出空间图形；动态演示空
间几何体的三视图和直观图，认识立体图形与平面图形的关系，帮助学生建立空间观念，

提高空间想象能力和几何直观能力。在动态演示中，观察曲线的性质，在直观了解的基础

上，寻求形成这些性质的原因及代数表示等。俄勒冈州立大学数学教授Margaret L. Neiss(玛
格丽特·奈斯)说：“Microsoft Math 为帮助学生学好数学提供了动态的可视化工具。该程
序包含课堂环境所需的基本组件，可帮助所有学生积极开展形象思维训练。” 
北京师范大学现代教育技术研究所张文毅、王光生先生在《信息技术教育》2008年第

1期专门撰文《基于Microsoft Math学习函数》指出：基于Microsoft Math学习函数有三个
优势：一是有效利用Microsoft Math，有利于改变学生被动接受的学习方式，充分发挥学生
的认知主体作用；二是Microsoft Math为学生进行“数学实验”提供了理想的工具与环境，
有助于学生深层次地认知；三是基于 Microsoft Math的数学课程教学，可以很容易地设计
出符合学生需要和课标要求的高质量课程，其简便的操作方式和快速的结果呈现，使教师

能在课堂中像使用粉笔和黑板一样自然流畅。 
本书适应对象层次广泛，既考虑了中、小学生认知学习的心理特征及完成复杂课业的

实际情况，编写极其详尽，操作一目了然，使学生能在短时间内快速掌握微软数学软件

Microsoft Math 3.0的基本使用技术；又考虑了大学生使用微软数学软件解决大学生课业难
题及撰写论文的需要；同时还考虑了广大教师如何应用微软数学来提高课程教学设计及科

研水平，专门介绍了Microsoft Math 3.0的高级应用技术，有大量极其详尽的应用实例体现
微软数学软件在数学、物理学和化学学习、教学及研究中的部分最新应用成果。 
由于Microsoft Math是Microsoft Office 2007的部件之一，它可以与Microsoft Office 

Word、Microsoft Office PowerPoint、Microsoft Office Excel等顺畅地交换数据，因此广大
Microsoft Office 2007的使用者通过对本书的学习，必定会在应用Microsoft Office 2007水
平上有质的飞跃。  
丰富的案例及应用程序可从 http://www.tup.com.cn/下载。 
本书经曾安平近 3 年的时间研究编著完成，并任主编，在此特别感谢同济大学物理学

系鲍鸿吉教授对本书的无私帮助。由于作者水平有限，书中难免存在疏忽与错误，敬请读

者批评指正。欢迎广大读者通过 zenganping@163.com电子邮箱与作者交流，共同提高，为
引进国外先进技术服务我国科教事业做出自己的贡献。 
特别说明：本书中输入Microsoft Math语句中的 x^2、y^3之类表示 x2、y3，“^”是指

数运算符(在系统中输入“^”时，显示为上标形式的向上箭头↑)；x_1、y_2之类表示 x1、

y2，“_” 表示下标(在系统中输入“_”时，显示为向下箭头↓)；在系统中输入表示乘号
的“*”时，显示为“ .”。 

 
 
                                                         曾安平  
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第 1章  Microsoft Math简介 
本章初步介绍Microsoft Math(微软数学)的特点、基本功能、操作界面及基本使用常识。

通过对本章的学习，使读者能够初步应用Microsoft Math解决数学、科学计算问题，了解Microsoft 
Math是一款操作极其简便、功能非常强大，且覆盖学生基础课程的专业数学学习软件。 

本章要点： 

  初览Microsoft Math强大功能。 
  关于Microsoft Math操作界面。 
  关于数学表达式与计算赋值。 
  向导式解答及提供相关计算。 
  方便快捷的手写输入方式。 
  函数。 
  解题示例。 
  绘制图形。 
  中断计算。 
  关于大、小写。 
  算子(运算符)的优先级。 
  系统要求。 

1.1  初览 Microsoft Math的强大功能 

本节将重点介绍Microsoft Math的强大功能，使读者对其有一个基本的认识。Microsoft 
Math 的强大功能主要体现在 7 个方面：①强大的多种解方程、不等式或方程组的功能；
②常用数学与科学公式和方程库(Formulas and Equations)；③向导式解答及提供相关计算；
④直观形象的 Graphing(图形计算器)；⑤三角形计算器；⑥单位转换器；⑦手写输入，方
便快捷。Microsoft Math能完成多种计算，其功能非常强大，是用户学习和工作的好帮手。 

1.1.1  Microsoft Math的功用 

Microsoft Math尤其适合于学生和教师，可以帮助他们逐步解方程，更好地理解代数学
(Algebra)、几何学(Geometry)、三角函数(Trigonometry)、物理学(Physics)、化学(Chemistry)、
幂函数(Laws of Exponents)、对数函数(Properties of Logarithms)、微积分(Calculus)和各种常
量(Constants)等，其基本功能如下。 

(1) 数值计算。Microsoft Math软件能够进行有理数、无理数计算，能够进行实数、复
数计算，能够进行精确或近似计算，能够由用户设定计算精度。 
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【例 1.1】 输入 1/1+1/2+1/3+1/4+1/5+1/6+1/7+1/8+1/9，输出精确结果为 7129/2520或
近似结果为 2.8289682539683。 

【例 1.2】 输入 seriesSum(n!, n, 1, 10)，即求
10

1
!

n
n

=
∑ ，运行结果为 4037913。 

【例 1.3】 输入 magnitude(3+4 i)，求复数 3+4 i的模，运行结果为 5。 
【例 1.4】  输入 (3+4i)/(2+3i)，运行结果为 18/13-1/13i 或 1.3846153846154- 

0.0769230769231i。 
(2) 简单的多项式处理。能够进行基本的因式分解、展开多项式表达式、简化多项式

表达式或求多项式表达式的值等简单的多项式处理。 
【例 1.5】 输入 factor(x^3-1)，运行结果为(x-1) (x2+x+1)。 
【例 1.6】 输入 expand((x-y) (x^2+x+1))，运行结果为-y x2-x y+x3+x2+x-y。 
【例 1.7】 输入 simplify(x^2+y,x=1)，运行结果为 y+1。 
(3) 逐步解方程、方程组及不等式，从基本数学问题到微积分甚至级数的和与积，可

以解决许多数学问题。 
(4) 大量标准函数和方程库，如代数学、几何学、幂函数、求根、物理学、化学、对

数函数和方程，另外还有各科常用的各种常量。 
(5) 解三角形与求三角函数。 
(6) 单位换算。 
(7) 矩阵运算、矢量运算和复数运算。 
(8) 图形计算器。具有强大的图形计算解方程及方程组能力，具有制作笛卡儿、极坐

标、圆柱体、球体等各种坐标系三维和增强的三维彩色图形功能，高级图形功能 Graph 
Controls(图形控制)能够实现大型二维动画和增强型三维彩色图形的查看、旋转及制作等功
能，其中动态切换功能可对方程式进行变形并在图像上显示效果，同时还可以转换或是播

放画出图形的整个过程，还可以自由地放大、缩小图形，有助于人们可视化解决问题并理

解概念，可全面增强学生的相关能力。 
(9) 基本统计学计算，如求和、差、积、平均值、协方差、最大值、最小值和标准偏

差等。 
(10) 支持 Tablet和 Ultra-Mobile PC的数字墨水技术，可以通过手写解决许多Microsoft 

Math可以识别的问题。 
下面将主要介绍Microsoft Math的强大功能。 

1.1.2  强大的多种解方程、不等式或方程组的功能 

应用Microsoft Math解方程、不等式或方程组的方法多种多样，下面将逐一简单介绍。 

1. Microsoft Math解方程或方程组的方法 

(1) 用解方程工具 Equation Solver求解方程或方程组，如图 1.1所示，输入方程，然后
单击 Solve按钮即可解方程。 
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图 1.1  用解方程工具求解方程或方程组 

(2) 用解方程函数 solve求解方程或方程组，同时提供解题原理及步骤，如图 1.2所示。 

 
图 1.2  用解方程函数 solve求解方程或方程组 

(3) 用解方程函数 nsolve求解方程或方程组，如图 1.3所示。 
(4) 用图像法求解方程或方程组，如图 1.4所示。 
(5) 用解不等式方程函数 solveIneq求解方程，如图 1.5所示。 
(6) 用矩阵函数解线性方程组有三种以上的方法，这里只介绍一种，其他方法将在

第 14章中专门介绍。 
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图 1.3  用解方程函数 nsolve求解方程或方程组 

 
图 1.4  用图像法求解方程或方程组 

【例 1.8】 用矩阵函数 linearSolve求解一个线性方程组。 
5 2 3 4 5
2 6 5 6

2 2 7
4 3 8

x y z f
x y z f

x y z f
x y z f

+ + + = 
 + + + = 
 + + - = 
 + + + = 

 

解：令M=matrix{{5, 2, 3, 4}, {2, 1, 6, 5}, {1, 2, 1, -2}, {4, 3, 1, 1}}，v=matrix{{5}, {6}, 
{7}, {8}}，输入Microsoft Math 3.0语句 linearSolve(matrix{{5, 2, 3, 4}, {2, 1, 6, 5}, {1, 2, 1, 
-2}, {4, 3, 1, 1}}, matrix{{5}, {6}, {7}, {8}})，运行得{-25/31, 109/31, 22/31, -1/31}，即
{x=-25/31, y=109/31, z=22/31, f=-1/31}。 
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图 1.5  用解不等式方程函数 solveIneq求解方程 

2. Microsoft Math解不等式方程的方法 

(1) 用解不等式方程函数 solveIneq求解不等式方程，如图 1.6所示。 

 
图 1.6  用解不等式方程函数 solveIneq求解不等式方程 

(2) 用图像法求解。 
【例 1.9】 求不等式 2 1 1x x- - < 的解集。 
解： 2 1 1x x- - < 变成 2 1 1 0x x- - - < ，输入 show(plot(abs(2x-1)-x-1))，运行结果如

图 1.7所示。 
由图 1.7直接得 2 1 1x x- - < 的解集是(0, 2)。 
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