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前　言

统计学作为一门应用非常广泛的科学，是经济与管理类各专业学生必备的专业基

础知识，也是从事理论研究与实际工作的人士必不可少的分析与决策工具。本书在简

明清晰地介绍统计学基本原理的基础上，为适应经济理论研究与实际工作的需要以及

统计现代化的要求，强调了统计中常用的一些特殊方法，如平均法、指数法、动态分析

法、抽样调查法和相关分析与回归分析方法，并简要介绍新国民经济核算体系的主要内

容和主要指标以及常用软件（Ｅｘｃｅｌ）统计功能的应用等内容。本书的特点是简明清晰、

通俗易懂、适用面广、实用性强。内容描述上既避开了纯数理性的统计公式推导，又系

统完整地阐明了统计学的科学思想和方法；各章后附有能够培养学生实践应用能力的

各种类型的思考与练习题。因此，即使是数学基础欠佳的文科学生也能比较轻松地理

解书中介绍的统计基本原理和常用统计分析方法，为从事经济理论研究和实际工作打

下扎实的基础。本书既可作为高等院校经济、管理类各专业本科生统计学课程的教材，

也适用于成人教育、函授大学，以及其他管理学科相关专业和干部培训教材或参考书，

对广大实际工作者也具有一定的参考价值。

参加本书编撰的三位教师长期从事统计学教学与科研工作，本书的第一章、第五

章、第九章与第十一章由康正发执笔，第二章、第三章、第四章与第六章由龚秀芳执笔，

第七章、第八章与第十章由杭爱明执笔；本书各章的具体内容都经过三位作者的集体讨

论研究，因此也可以说本书各章是集体的成果。

本书的出版得到了上海师范大学商学院领导的支持，上海辞书出版社的领导与编

辑也为本书的审阅付出了辛勤的劳动，在此一并表示感谢。

编者

２０１０年５月
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Chap t e r　 1
第一章　总　论

统计是人们了解自然和客观世界、认识社会的重要工具，它随着人类文

明的产生而产生，并随着人类社会、经济和科学技术的发展而发展，在现代的

国家管理、企业管理和社会生活中发挥着日益重要的作用。各种统计方法被

广泛应用于社会、经济和科学研究的各个领域，为国家的宏观经济调控、企业

的微观管理、各类投资决策和科学研究等等提供分析信息和决策依据。
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　 第一节　统计的产生、含义和特点

　一、统计的产生和发展

统计的萌芽可以说比文字产生得更早。原始人的结绳计数，即是统计的萌芽，它是

一种总量的计算。统计从字面上来讲，就是统而计之的意思，统即总也，所以，统计最基

本的含义就是计算某类事物的总量。

在奴隶社会，统治者为了征兵和收税，需要了解土地、人口、粮食和牲畜等的数量，

所以最早的统计是从人口和土地的计量开始的。自有文字记载以来，在我国史籍上经

常可以看到有关户籍、人口、田亩、赋税的数字记载。其中较为著名的如战国政治家商

鞅所提出的“十三数”。商鞅提出，欲强国须掌握十三种数字，包括粮食储备、人口及其

分类数、农业生产资料及其自然资源等。在国外，古希腊和古罗马时代也已开始人口和

居民财产的统计，但当时的统计还处于最初级的阶段，仅限于一些原始登记和简单的汇

总计算。

直到１６世纪以后，产业革命推动西欧资本主义经济蓬勃发展起来后，对复杂的社

会经济问题进行详细而有说服力的统计分析，也产生并发展起来。当时有个英国人约

翰·格朗特（ＪｏｈｎＧｒａｕｎｔ，１６２０—１６７４），是人口统计学的创始人，写有一本小册子《对

死亡表的自然观察和政治观察》，其中主要对伦敦市人口的出生率和死亡率进行了分类

计算，并利用所找到的数量关系，进行推算和预测。人口统计中著名的性比例，就是由

他首先提出来的。他当时得出男女之比为１４∶１３。根据计算分析，他还得出以下结论：

儿童的死亡率较高，男性的死亡率高于女性，伦敦的死亡率高于外省。约翰·格朗特根

据不同年龄的死亡率编制了一个死亡率统计表，为保险等行业的经营管理提供了依据。

后来，古典政治经济学的创始人之一、英国的威廉·配第（ＷｉｌｌｉａｍＰｅｔｔｙ，１６２３—

１６８７）在他的代表作《政治算术》一书中采用统计方法对实质性问题进行了研究。该书

概括地讲，可以说是给当时的英国打气的。当时英国主要有两个敌国，即荷兰和法国。

面对两个强国，英国人对国家的现状和前途普遍存在悲观的看法。配第证明当时英国



统计学原理

４　　　　

的情况并非处于可悲的状态。他用比较的方法从许多方面将英国、荷兰、法国之间的财

富和力量即国力进行对比，论证英国具有潜在的力量，可以超过逼在前面的敌国。但这

本书的出名之处并不在于其结论，而在于其所使用的独创的方法。用配第自己的话说：

“我进行这种工作所使用的方法在目前还不是常见的。因为我不采用比较级或最高级

的词语进行思辨式的议论，相反的采用了这样的方法，即用数字、重量和尺度来表达自

己想说的问题。”马克思对配第的评价很高，说他是“政治经济学之父，在某种程度上也

可以说是统计学的创始人”。配第首创的数量对比分析方法是以后统计学中所论述的

统计方法的来源。不过，《政治算术》还只是运用统计方法对实质性问题进行研究，并不

是统计方法论的著作。从实质性科学向方法论科学的过渡，是统计学在以后的发展过

程中完成的。

近代统计是比利时的阿道夫·凯特勒（ＡｄｏｌｐｈｅＱｕéｔｅｌｅｔ，１７９６—１８７４）将概率论广

泛地引进统计之后才形成的。概率论的引进，使统计发生了一个根本性的变化，即由描

述统计跃升到推断统计，使统计方法得到了极大的扩展和丰富，并拓宽了统计的应用领

域，统计的作用不断增强。

描述统计是对总体资料进行加工、分组、列表图示以及计算平均数、方差等综合指

标，将所搜集的资料进行描述和比较，以反映现象的数量特征和数量关系的统计方法。

推断统计是研究根据样本数据推断总体某一特征的方法，其内容主要包括参数估

计和假设检验两个方面。

近代统计的主要内容可以概括为以下三个方面：

１．分门别类地计算各类事物的总量———基本统计数字，以便全面、准确地反映现存

状况（有什么，有多少）。基本统计数字是进行其他统计分析与研究的基础。

２．进行定量的统计分析。要想进一步揭示现状中的各种内部关系、外部联系以及

发展趋势等，就要进行各种统计分析，包括内部结构分析、相互关系分析与动态分析三

大部分。

３．提供科学的推断与预测。统计不仅可以使人们认识过去和现在，而且可以推断、

预测未来。近代统计的重要特征，便是力图把现在的行动方案建立在对未来的认识与

控制的基础上。推断与预测就是对一个量未来可能达到的值或可能出现的数量关系做

出有科学根据的估计。

在世界统计发展史上，统计技术共发生过两次根本性变革。

一是１９世纪下半叶，概率论发展为数理统计的抽样调查技术，并广泛应用于统计

工作实践，从而引起了统计调查技术的根本性变革，使人们对庞大的、复杂的、不可琢磨
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的客观世界的认识有了突破性的进展。这次变革对统计工作的影响是非常深远的。

二是２０世纪的５０年代，一方面是国民经济核算体系研究成功并付诸实践，另一方

面是电子计算机的发展并应用于统计工作。两者互相依存、相互促进，从而引起统计设

计技术和统计信息采集、处理、传输、管理技术的根本性变革。目前这一变革随着网络

技术的普及仍在蓬勃地向前发展。

未来的统计工作受两次统计技术变革的影响将会发生很大的变化，这种变化简而

言之，就是统计工作的计算机化。在统计信息的采集、传输、处理、管理和分析、提供信

息等统计工作的主要过程中大规模、高效率地应用电子计算机。

在计算机日益普及、计算效率越来越高的今天，统计软件的广泛应用，应该说使统

计变简单了。学习统计的要点不应该再是单纯地背背公式或繁琐地手工计算，学习的

重点应该是明确统计的价值，掌握统计的基本概念，理解经济指标的确切内涵，懂得如

何科学、有效地搜集资料、整理资料，正确地分析和应用资料，使统计真正成为管理、决

策等的有力工具。如果只是将一堆数据扔进软件，出来的结果是何意义，能解决什么问

题，还是稀里糊涂，这样的话进去是垃圾出来还是垃圾。

然而，需要说明的是，科学管理离不开统计，但是统计方法本身不能保证不犯错误，

不能保证结论完全正确。首先，所搜集的原始资料必须准确，其次，方法应用必须得当，

最后，结果必须由不仅懂得方法本身、而且懂得这些方法应用领域的人来解释。

总之，统计方法只是工具，工具由适当的人用在适当的场合，可以产生有用的结果，

但工具本身并无创造奇迹的威力。

　二、统计的含义

人类社会已经进入信息时代，而统计信息可以说是社会经济信息的主体，统计方法

则是分析信息、处理信息的主要工具，因此，“统计”已经成为一个使用非常频繁的词汇。

人们在使用“统计”一词的时候，通常有三种含义：第一是指统计工作或统计活动，比如

当我们说“统计一下今天出席会议的人数”，此时的“统计”便可看作一件十分简单的统

计工作；第二是指统计数据或统计资料，如我们在电视、书籍和报刊杂志上看到以及从

广播电台中听到的一些数字信息；第三是指统计理论或统计学。而英文“ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ”一词

作复数时指统计活动、统计数字和统计资料，作单数时则指统计学。

对统计的三种含义可作如下具体分析：

１．统计作为一项具体工作，是统计资料与统计理论的基础和源泉，其含义是指对反
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映客观现象的有关数据进行搜集、整理与分析，为人们提供确切的、定量化的认识，用统

计数据来描述社会经济现象的状况、各种内部关系、外部联系、发展变化的趋势。其程

序一般包括统计设计、统计调查、统计整理和统计分析。

需要强调的是，统计作为一项具体工作，是与管理活动相联系的，是应管理的需

要而产生，随管理的发展而发展。只要有管理，就必须有统计，管理越现代化、科学

化，对统计的要求便越强烈。作为管理者首先必须对所管辖的对象及其周围的环境

有全面、准确的认识，而这离不开统计，然后再加上自己的知识和判断力，才能作出正

确的决策，实施有效的管理。离开了统计，只凭经验进行主观判断，这种决策与指挥

很可能会脱离实际，发生错误，或者至少可以说没有经过统计调查研究，决策的失误

率较高。这一点古人也早已有认识。《孙子兵法》十三篇，开篇即为“计篇”，这个

“计”，主要即指统计。

２．统计资料是统计工作的结晶和成果，指统计活动产生的、经过加工、编制的反映

社会、经济、自然等各个方面客观现象的综合性统计数据。一般来说，对统计资料有以

下要求：

（１）客观性，即统计资料必须反映客观现实。

（２）准确性，统计数据的偏差不能超出统计要求的允许误差范围。

（３）及时性，统计资料应及时搜集、及时加工、及时发表。

（４）连续性，即统计资料在时间上应能够提供动态对比的数据，而不能是孤立的

数据。

（５）系统性，统计资料应能够以客观现象之间的内在联系为基础，各项数据之间也

应保持这种内在联系，并能够结合或对比应用。

（６）尊重隐私性，即尊重统计数据提供者的隐私权，保护资料提供者的权益，这也是

统计的国际惯例。具体来说，应为被调查者保密，禁止公布单个可识别的信息，如个别

家庭或企业的信息。

３．统计学作为一门科学是指导统计工作的理论，是研究统计活动的一般规律，为统

计工作提供方法论的科学。因此可以概括地说，统计学是一门告诉人们应当怎样有效

地、科学地搜集、整理、描述、分析、评价和运用有关数字信息的方法论科学，其内容一般

包括统计基础理论和统计应用方法。统计基础理论通常指数理统计学和统计学原理；

统计应用方法则指专业的统计调查、统计指标设计、计算、分析方法以及国民经济核算

体系等。
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　三、统计学的分类与特点

（一）统计学的分类

对于现代统计学学科的体系分类，国内外统计学界仍有不同意见，较为流行的看法

是统计学可以区分为数理统计学和应用统计学两大体系。

数理统计学也称理论统计学，是以概率论为基础，以随机现象为研究对象，运用数

学模型，根据样本观察数据以推断总体的纯方法论科学，以前面提到的统计推断为主要

内容。

应用统计学也称专门统计学，是适用于各个领域的专业统计，其共同特点是并不着

重于统计数学原理的推导，而是侧重于阐明统计的思想，并将理论统计学的结论作为工

具应用于各个具体领域。

根据应用统计学的领域又可以分三大类：

１．经济统计学，还可分为工业、农业、商业等部门统计学等。

２．社会统计学，如科教、文化、人事、户籍、司法犯罪统计学等。

３．科学技术统计学，如天文、气象、水文水力、生物统计学等。

在社会经济统计方面，我国在建国以后，引进与沿用了前苏联的社会经济统计学体

系，基本属于描述性统计学，改革开放以后，在国民经济核算体系与统计活动、统计方法

方面已逐步与国际惯例一致化或相近化，在社会经济统计学理论中也更多地运用数理

统计学的基本理论与方法。

统计学原理是统计学中最基础的部分，其研究对象是在社会经济现象的质量与数

量的辩证统一中，研究经济现象的数量关系。统计学是一门相对独立的方法论科学，在

现代经济统计学中，不仅包括一般统计理论与方法在经济科学领域的应用，而且还应包

括一些特殊的经济统计方法，如指数法、动态分析法以及国民经济核算体系等。

（二）统计学的特点

作为一门相对独立的方法论科学，统计学有以下方面的特点：

１．广泛性。统计学的应用范围大至国民经济的宏观管理，小到基层单位的微观经

济核算；从应用的主体来看，上至政府决策机构，下到各行各业的管理部门乃至个人；从

应用出发点来看，可以是服务于宏观核算、行业管理、经济决策、科学研究乃至舆论宣传

等目的。统计学研究对象的广泛性，要求统计工作者具备广博的知识，并且增强服务

观念。

２．数量性。这是统计最重要的特点。从数量方面研究，说明事物的，除了统计，还
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有会计等。但统计的特点是用大量的数字资料来综合说明事物的发展水平、速度、构成

和比例关系等。统计所研究的量首先是大量的，而不是个别或少量的量。

３．总体性。统计学主要是从总体上反映和分析事物的数量特征，而不是着眼于个

别事物之上。因为社会经济现象的本质和发展规律只有从整体上观察，才能作出正确

的判断。个别事物由于受种种偶然因素的影响，其数量特征并不能代表一般，例如对全

国或某地区农民收入进行统计，显然不能以个别农民或农户的收入为依据，而是必须把

全国或某地区的全体农民作为一个整体，反映其收入水平和变化的数量表现，这样的数

据才能说明一般。当然，个体数据是构成总体的基础，对社会经济现象进行分析研究，

还是需要结合个体的数据和具体情况，才能加深认识。

４．具体性。统计研究对象是社会经济现象在具体时间、地点、条件下所表现的数量

方面。统计研究的量是具体的量，是有质的保证的数量，而不是抽象的数量，这个特点

则是统计区别于数学的地方。统计采用综合研究方法，来揭示事物的本质及其发展变

化的规律性。

５．变异性。统计研究同类现象总体的数量特征，它的前提则是总体各单位的特征

表现着差异，而且这种差异并不是由某种固定的原因事先给定的。如果各单位不存在

这些差异，也就不需要做统计。如果各单位之间的差异是可以按已知条件事先推定的，

那也不需要统计方法了。统计上把总体各单位由于随机因素引起的标志表现的差异称

为变异。对社会经济现象总体的数量研究，必须运用统计的方法，从各单位的变异中归

纳概括出它们的共同特征，显示出社会经济现象的普遍性和必然性。

　 第二节　统计的职能、研究方法和工作过程

　一、统计的职能

统计在国家经济建设与发展中发挥着不可替代的重要作用。《中华人民共和国

统计法》第二条明确规定：“统计的基本任务是对国民经济和社会发展情况进行统计

调查、统计分析，提供统计资料和统计咨询意见，实行统计监督。”１９８９年８月，国务
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院批准的国家统计局《关于加强统计工作，充分发挥统计监督作用的报告》中提出：

“要深化统计体制改革，切实加强对统计工作的集中统一领导，进一步把统计部门建

设成为社会经济信息的主体部门和国民经济核算的中心，成为国家重要的咨询和监

督机构。”

因此，统计的职能可以归纳为以下三个方面：

１．提供信息。

提供信息是统计最基础的职能。现代社会是信息社会，统计工作运用科学的统计

调查方法，全面、及时地采集、处理、传递和积累反映经济等有关方面基本情况的大量的

统计资料信息，提供社会各界使用。

２．咨询服务。

咨询服务是统计信息职能的延续和深化。在系统积累统计资料的基础上，利用统

计信息资源，运用科学的分析方法和先进的技术手段，开展综合分析和专题研究，为计

划编制、经济决策和管理活动提供咨询建议和决策方案。

３．监督检查。

统计监督是国家监督体系中的重要环节，它通过统计调查和统计分析对社会经济

的运行状态、是否符合预订的目标等等进行定量检查、监督和预警，以促进国民经济健

康发展。

　二、统计学的研究方法

统计工作是“观察问题、提出问题、分析和解决问题”的过程，没有一整套科学的统

计方法便不可能准确、及时、全面、系统地掌握社会经济现象的数量方面，更不可能由此

达到对社会经济现象总体性的认识。统计学主要有如下一些研究方法：

１．大量观察法。

大量观察法是指在统计研究过程中，对所研究的社会经济现象总体的全部或足够

多的单位进行调查观察，借以掌握现象的综合特征，认识社会经济现象发展规律性的一

种方法。统计工作之所以要运用大量观察法，是由统计研究对象的大量性和复杂性决

定的。通过观察全部或足够多的单位并加以综合，影响个别单位的偶然因素可以相互

抵消，现象的一般特征可以显示出来。大量观察的意义在于可使个体与总体之间在数

量上的偏差相互抵消。大量观察法的数学依据是大数定律。大数定律是随机现象的基

本定律。
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２．统计分组法。

统计分组法是根据一定的研究目的和现象的总体特征，将总体各单位按一定的标

志，把社会经济现象划分不同性质或类型的组别。统计分组法是统计研究的基本方法，

主要用于统计整理阶段。

统计分组法是研究总体内部差异的重要方法，通过分组可以研究总体中不同类型

的性质以及它们的分布情况，如产业的经济类型及其行业分布情况。可以研究总体中

的构成和比例关系，如生产要素的比例、三次产业的构成等。可以研究总体中现象之间

的相互依存关系，如企业经营规模和利润率之间的关系等。

３．综合指标法。

综合指标法是指运用各种统计指标来反映和研究客观总体现象的一般数量特征和

数量关系的方法。通过综合指标的计算可以显示出现象在具体时间、地点条件下的总

量规模、相对水平、集中趋势、变异程度，并进一步从动态上研究现象的发展趋势和变化

规律。

指标和分组，是密切联系和相互依存的，它们共同反映社会经济现象的质和量。统

计指标如果没有科学的分组，就容易掩盖矛盾，甚至成为虚构的指标。因此，在研究社

会经济现象的数量关系时，必须科学地进行分组，合理地设置指标。

４．统计模型分析法。

统计模型分析法是根据一定的理论和假设条件，用数学方程去模拟客观经济现象

相互关系的一种研究方法，如相关分析法、回归分析法和统计预测法。利用这种方法，

可以对客观现象和过程中存在的数量关系进行比较完整和全面的描述，展现所研究的

综合指标之间的关系，从而简化客观存在的复杂的其他关系，以便利用模型对所关心的

现象变化进行评估和预测。

５．统计推断法。

统计推断法是以一定的置信标准，根据样本数据来判断总体数量特征的归纳推理

方法。统计在研究现象的总体数量特征时，需要了解的总体对象的范围往往是很大的，

有时甚至是无限的，而由于经费、时间和精力等各种原因，以至于有时在客观上只能从

中观察部分单位或有限单位进行计算和分析，根据局部观察结果来推断总体。

　三、统计工作过程

一个完整的统计工作过程通常包括四个阶段：统计设计、统计调查、统计整理和统
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计分析。当然，在实践中，并非每次统计工作都需如此完整程序，根据需要，可能只需要

进行其中某些阶段的工作。

统计设计是按照统计研究目的和实际状况，对统计工作的全部内容做出通盘规划

的阶段。包括明确调查目的和调查对象的范围，规定反映对象的统计指标、指标体系和

分组方法，选择合适的调查方式和方法，还要对涉及的各种机构、人员、经费、设备以及

工作进程等各项组织工作做出统筹安排，保证全部统计工作高质量、高效率地按时

完成。

统计调查是根据统计设计方案的要求，收集所需要的各种原始资料数据，进行大量

观察的阶段。

统计整理是根据统计设计方案的要求，对收集得到的原始数据进行加工整理，使其

综合成能够反映总体数量特征的统计资料的阶段。

统计分析是将经过初步加工整理的统计数字再作进一步的加工，从而揭示客观事

物的内部关系、外部联系、发展趋势等方面更深刻的数量特征的阶段。

统计工作的四个过程彼此不是相互孤立的，而是紧密联系的一个整体，而且各个环

节常常可能是交叉进行的。例如，在统计设计阶段，要对所调查的事物有一个初步的了

解，就要先作一些试点调查，才能确定统计指标和指标体系，并设计好调查方案和整理

汇总方案。在统计调查过程中，也要不断地进行分析，在整理阶段也需要进行一定的分

析，如果发现资料有问题或资料不足，则需要作补充调查。

图１１　统计工作过程
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