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前　言

湿地是自然界最富生物多样性的生态景观和人类最重要的生存环境之一，与森林、海洋一

起并列为全球三大生态系统，具有保护生物多样性、降解污染、调蓄水量、调节气候、物质生产、

提供旅游及教育与科研场所等多种功能。然而，湿地也是人类发展历史过程中损失最严重的

生态系统。湿地面积不断减少，已造成生态功能明显下降、生物多样性降低、洪涝灾害频繁、水

土流失加重等生态环境恶化现象。

环杭州湾产业带地理位置介于东经１１９°４５′～１２２°２６′，北纬２９°３７′～３１°０１′之间，位于长

江三角洲南翼，行政范围包括杭州、宁波、绍兴、嘉兴、湖州、舟山六市。２００５年，区域总人口

２３４０．５６万人，土地总面积４．５４万平方公里，分别占浙江省的４７．７９％和４４．８９％；国内生产总

值８９２３．５亿元，占全省的６６．４１％，人均国内生产总值２１０９６４元，是全省平均水平的７．６１倍；

财政总收入１３７６亿元，占全省的６５．０５％，是浙江现代化进程最快的区域。

滩涂湿地是湿地的重要类型之一，也是最具生态功能的湿地类型之一。杭州湾湿地资源

以滩涂湿地为主，具有丰富的生物多样性，河口性鱼类丰富，是多种洄游鱼类产卵生活的场所；

冬季水鸟富集，是多种冬候鸟在浙江的主要越冬地和多种候鸟迁徙的重要驿站，也是浙江海岸

湿地水鸟资源最集中的地区。杭州湾已发现有多种浮游植物和湿地植被群落类型。杭州湾湿

地又是我国南北滨海湿地的分界地，是泥质海岸向石质海岸的过渡带，湿地类型丰富，具有生

态系统稀缺性。因此杭州湾湿地极具生态保护价值。

随着社会经济的快速发展，杭州湾滩涂湿地开发、利用迅猛，湿地面积日益减少，湿地污染

严重，生物多样性下降，生态系统退化。以杭州湾区域的慈溪市为例，自公元１０４７年以来，新

围垦海涂面积就达１．１４万ｈｍ２，新中国成立以来又新围垦１．３３万ｈｍ２，已１０次向北推移海岸

线达１６ｋｍ左右，围垦面积约占市域面积６０％还多。近数十年来，海涂淤涨加快，慈溪加大海

涂开发力度，正在围垦的海涂有４３００ｈｍ２。目前，随着浙江省杭州湾产业带建设规划的实施，

杭州湾滩涂上以各类工农业开发园区建设为主的开发力度不断加大，特别是杭州湾跨海大桥

的建成通车，杭州湾湿地分布区的区位优势凸显，社会经济价值非常重要。近年来，加大对杭

州湾滩涂的开发已经成为沿杭州湾各地政府的一个基本共识。各类新区、开发区纷纷在这一

区域设立，杭州湾滩涂湿地的保护正面临着前所未有的巨大挑战。随着环杭州湾产业带开发

规划的实施，未来经济发展与湿地保护的矛盾将更加突出。据初步研究，２００５—２０２０年杭州
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湾地区滩涂湿地面积将可能减少８００平方公里。因此，从湿地资源保护与优化利用相结合的

角度，加强对杭州湾地区湿地资源数量调查、区位分布、时空动态、区域差异以及优化利用和保

护对策的研究，为政府部门在保护与利用的权衡中提供针对性的政策建议，这对未来缓解这一

区域核心的人与湿地之间矛盾具有重要意义。

本书是浙江省科技厅２００５年科技计划项目列项的重点研究课题，《杭州湾产业带滩涂湿

地保护与优化利用研究》的部分研究成果综合，同时本书还得到了浙江省自然科学基金的资

助。根据浙江省科技计划项目以解决实际问题和可应用的原则，本书的主要研究内容如下：

首先，对湿地的相关概念、定义以及有关的研究进展进行了详细的综述。然后，应用

Ｌａｎｄｓａｔ的ＴＭ／ＥＴＭ＋遥感影像分别对１９９０年、２０００年和２００５年杭州湾的湿地分布进行了

详细的解译和调查，并对１９９０—２００５年杭州湾湿地面积的动态变化和时空动态转化进行研

究，并剖析湿地变化的自然和社会经济因素；采用能值方法，以西溪湿地为例，说明对湿地进行

积极保护可获得的生态经济效益；根据滩涂围垦规划和城市规划，预计未来社会经济发展对湿

地保护的潜在影响；为合理保护杭州湾湿地，应用多因素对杭州湾湿地进行分区，明确保护区、

适度开发区和限制开发区，提出分区管制规则，并进一步明确湿地保护与开发利用方式、时序，

针对国内外湿地调查、评价、规划、补偿等保护政策研究，以及湿地保护的技术、管理、科研、法

律、宣传教育手段等研究进行了大量的文献综述；最后针对滩涂湿地和城市湿地的保护和利用

作了专题研究。

由于湿地保护与优化利用是一个十分复杂的经济、社会、生态和技术问题，限于时间、水平

和经费投入，本研究的成果是初步的、比较宏观的，还需要在微观层面上做更深入的研究。

吴次芳教授作为浙江省科技计划项目重点课题的负责人，在研究选题、构思上一直都悉心

指导。岳文泽主要负责第二章、第三章的１－３节，第七章以及第八章共１２万字的撰写以及全

文的统稿，任丽燕负责其余章节的撰写、图件以及表格的制定。此外课题组的其他研究成员，

刘勇博士、陆张维博士生等都先后参与了本课题的研究，其中在部分章节内容上有所贡献，在

此对他们的帮助表示感谢。在成书的过程中，引用和参考了众多学者的有关著作和论文，可能

没有全部列出来，在此表示诚挚的谢意！最后，对浙江省科技计划项目办公室以及浙江省自然

科学基金委员会的资助表示感谢！

由于本研究方向涉及面广，加上作者水平有限，错误之处在所难免，恳请有关专家、学者和

实际工作者提出批评和指正。

岳文泽

２０１１年９月２日于杭州
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第一章　研究背景及意义

１．１　杭州湾产业带自然与社会经济发展概况

杭州湾产业带位于长江三角洲南翼，浙江省北部，包括杭州、嘉兴、湖州、宁波、绍兴、舟山

六市，陆域总面积４．５４万平方公里。地处亚热带季风气候区，气温适中，四季分明，雨量丰富，

空气湿润。冬季低温少雨，夏季雨量较多，多年平均降水量１１００～２２００ｍｍ，多年平均气温在

１５～１８℃之间。平均水面蒸发量８００～１０００ｍｍ，陆面蒸发量６００～８００ｍｍ，全年总体降水量大

于蒸发量，但梅季以后的 ７～８月及 １０月晴热少雨，蒸发量大于降水量。相对湿度 ８０％ ～

８５％，年内变化不大。地势南高北低，南部为丘陵山地，北部属杭嘉湖平原和宁绍平原。江河

众多，天然湖泊星罗棋布，河湖相连，水网密布。

浙江省环杭州湾产业带紧邻上海、江苏，通江达海，区位条件优越，港口资源得天独厚，区

内交通发达，基础设施完善，产业优势比较突出，教育、科技、人才基础雄厚，是浙江经济最发达

的地区。２００３年有２３个县（市）进入全国社会经济综合百强县行列，占全省百强县个数（３０

个）的３／４以上。２００６年杭州湾产业带六市有关经济社会发展指标及其占全省的比重见表

１－１。从表１－１可见，杭州湾产业带六市的土地面积不及全省的１／２，人口占全省的１／２左

右，但ＧＤＰ、第二产业产值、财政总收入、全社会固定资产投资在全省所占的比重都超过６０％。
表１－１　杭州湾六市经济社会发展现状（２００６年）

行政辖区
土地面积

（平方公里）

总人口

（万人）
ＧＤＰ（亿元）

第二产业产值

（亿元）

财政总收入

（亿元）

全社会固定资产

投资（亿元）

杭州市 １６５９６ ６６６．３１ ３４４１．５１ １７３４．５８ ６２４ １４６０．７１

宁波市 ９３６５ ５６０．４５ ２８７４．４４ １５８３．５６ ５６１ １５０２．７７

嘉兴市 ３９１５ ３３５．５５ １３４６．６５ ８０７．２２ １６５ ８００．２１

湖州市 ５８１８ ２５７．８９ ７６１．０２ ４３５．１８ ９４２ ４７９．７５

绍兴市 ８２５６ ４３５．５０ １６７７．６３ １０１５．７２ １８５ ７６５．７５

舟山市 １４４０ ９６．５８ ３３５．２０ １３９．５０ ３７ ２１８．９９

六市合计 ４５３９０ ２３５２．２８ １０４６３．４４ ５７１５．７５ １６６４ ５２２８．２１

六市占全省比重（％） ４４．５９ ５０．８１ ６６．４７ ６７．１７ ６４．８１ ６８．８５

·１·



浙江省委、省政府提出主动接轨上海、积极参与长江三角洲地区合作与交流，抢抓机遇，全

力以赴构建环杭州湾产业带，打造长江三角洲“金南翼”，充分发挥环杭州湾地区接轨上海、扩

大开放的先导作用的战略决策，使环杭州湾地区真正成为浙江省先进制造业基地的聚集区，成

为长江三角洲极具活力的现代化城市群。根据《浙江省环杭州湾产业带发展规划》，浙江将以

杭州湾地区为先导，积极推进长江三角洲地区经济一体化发展。

１．２　杭州湾产业带湿地概况

杭州湾地区地处浙江省东北部，地势平坦，河网密布，气候湿润。根据浙江省湿地资源调

查，该区域天然湿地面积大、类型多样（表１－２）。重要湿地如杭州湾河口海岸湿地、舟山群岛

海岸湿地、西溪湿地、西湖、镜湖等。

表１－２　杭州湾地区天然湿地类型

Ｉ近海与海岸湿地

Ｉ１浅海水域

Ｉ４岩石性海岸

Ｉ５潮间沙石海滩

Ｉ６潮间淤泥海滩

Ｉ７潮间盐水沼泽

Ｉ１０海岸性淡水湖

Ｉ１１河口水域

Ｉ１２三角洲湿地

Ⅱ河流湿地

Ⅱ１永久性河流

Ⅱ３泛洪平原湿地

Ⅲ湖泊湿地

Ⅲ１永久性淡水湖

Ⅳ沼泽和沼泽化草甸湿地

Ⅳ２草本沼泽

Ⅴ库塘

Ⅴ１库塘

注：具体资料见文献（浙江省林业局，２００２）。

１．杭州湾河口海岸湿地

杭州湾河口海岸湿地是浙江省湿地的集中分布区，是浙江河口湿地的典型代表。具体位

·２·
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置，北起平湖县金丝娘桥与上海交界，南至宁波市镇海区的甬江口，西接浦阳江与钱塘江汇合

的闻家堰，地理位置介于北纬２９°５８′２７″～３０°５１′３０″，东经１２０°５４′３０″～１２１°５０′４８″。湿地总面

积５．８６×１０４ｈｍ２，其中浅海水域３．１８×１０４ｈｍ２，潮间淤泥海滩２．０５×１０４ｈｍ２，潮间盐水沼泽

６２４４ｈｍ２，海拔－５～５ｍ（浙江省林业局，２００２）。杭州湾为喇叭口形状的河口海湾，除钱塘江河

口外，湾内还包含曹娥江、甬江等重要河口。湾内海域水深多小于１０ｍ，水下地形平坦，中北部

至口门为杭州湾水下浅滩。湾内有大小岛屿６９个。海岸线长２５８．４９ｋｍ，以人工海岸为主。

滩地主要为淤泥质潮滩，中北部及其以东主要为粘性土质粉沙沉积物，南部及中部至湾顶沉积

物主要为粉沙、细沙及二者的混合物（浙江省林业局，２００２）。

杭州湾是世界著名的强潮河口，进潮量大，潮流强，有雄伟的涌潮奇观，其南岸是淤张型海

岸，北岸则属侵蚀型海岸；属亚热带海洋性季风气候，潮汐属浅海半日潮，湿地土壤类型以潮滩

盐土为主，湿地类型以浅海水域和潮间淤泥海滩为主，其他尚有潮间盐水沼泽和岩石性海岸

（吴明，２００４）。杭州湾湿地具有丰富的动、植物资源，是多种降河性洄游鱼类产卵生活的场

所，河口性鱼类丰富，盛产鳗鱼苗；冬季水鸟富集，特别是慈溪一带的浅海滩涂，是多种冬候鸟

在浙江的主要越冬地和多种旅鸟迁徙的重要驿站，也是浙江海岸湿地水鸟资源最集中的地区，

共有４１种，隶属于７目１０科，直接记录数量达４．９×１０４只，总密度达１６４６．０２只／ｋｍ２，以雁鸭

类和
!

鹬类为主，是小
"#

、白骨顶以及雁鸭类水鸟的重要越冬地（浙江省林业局，２００２）。据

“九五”浙江省湿地资源调查，杭州湾浮游植物已发现的有７１种，主要种属有圆筛藻、骨条藻、

菱形藻、角刺藻、海毛藻和根管藻等，但种类个体数量的分布极不平衡，其中在钱塘江口浮游植

物种类数最多（２４种），总生物量为３４４４×１０３个／ｍ３，舟山本岛北侧的岛礁海域浮游植物种类

数最少（１１种），但总生物量却达５０００００×１０３个／ｍ３。杭州湾河口海岸湿地植被共有５个主要

群落类型，以互花米草群落、海三棱蕉草群落和芦苇群落居优势，面积分别为５２５８ｈｍ２、６５６ｈｍ２

和３３０ｈｍ２（吴明，２００４；浙江省林业局，２００２）。

关于杭州湾的形成历史，据相关资料，６０００年前，武木冰期后的最大海水直抵今日杭州湾

四周山麓地带，到处是一片浅海，根本无杭州湾存在。由于长江、钱塘江及浙北山溪的供沙，形

成了河口沙嘴并不断外移，大致在２０００年前才有杭州湾出现，当时的湾顶在杭州六和塔一带。

近２０００年杭州湾又经历了北坍南淤过程，直至公元１２世纪（相当于宋朝末）基本形成今天的

杭州湾（浙江省林业局，２００２；宋立松等，２００７）。在其演变过程中，公元４世纪时北岸曾达到

今日的澉浦至王盘山再北拐至柘林，此时弯道比较顺直，喇叭口也没有现在这样宽。南岸在公

元１３世纪时，潮水一度增强，岸线坍塌后退。１４世纪时已退至现在的临山 －浒山 －观海一

线，幅度达８ｋｍ。此后，南岸才又向北持续淤涨。２０世纪５０年代，杭州湾南北两岸岸线大部

分处于自然演变状态（宋立松等，２００７）。从２０世纪６０年代开始，由于围海造田，全岸线结束

自然演变状态，完全由人工海堤充当岸线。岸线向海迁移，基本由工业填海和围海造田所致，

以上海石化总厂与全塘两岸段为代表，相应的岸线由圆滑曲线型转变为呈折线状（浙江省林

·３·
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业局，２００２）。近５０年来，北岸虽是侵蚀岸，但没有负增长地段，岸线多为零增长，局部地段出

现正增长，外移总面积为１０．２０ｋｍ２，年均增长速率为０．２４ｋｍ２／年。而南岸属淤涨型海岸，每年

新增大量湿地面积。从２０世纪６０年代后期开始就已经有计划的利用河槽多变、边滩时冲时

淤的特征，因地制宜围垦淤涨期的高滩。南岸岸线外移最大幅度达２００ｍ，速度为６０．１ｍ／年，

外移总面积８３．３５ｋｍ２，速率为１．９４ｋｍ２／年。这比北岸规模要大，速度要快（宋立松等，２００７）。

２．舟山群岛海岸湿地

舟山群岛海岸湿地位于长江口以南，杭州湾外缘的东海海域中。西面为杭州湾，以上海南

汇芦潮港闸（东侧灯塔）与甬江口外长跳咀连线为界；东濒东海；北面与上海市佘山洋毗连；南

面与宁波市大目洋相连。地理位置介于北纬２９°３４′３３″～３０°５１′４９″，东经１２１°４５′５１″～１２３°０９′

２２″。海拔－５～５ｍ。面积在１００ｈｍ２以上的湿地总面积３．６×１０４ｈｍ２，其中浅海水域２．５８×１０４

ｈｍ２，潮间淤泥海滩７０９０ｈｍ２，岩石性海岸２４５０ｈｍ２，潮间沙石海滩６２８ｈｍ２。舟山群岛属亚热带

海洋性季风气候，具有冬夏季风交替明显、四季分明、光照充足、气温适中、热量丰富、雨热同步

的气候特点（浙江省林业局，２００２）。

舟山群岛是我国最大的群岛，也是著名渔场、深水良港和风景胜地。湿地土壤类型以潮滩

盐土为主，近岸低盐水系和外海高盐水系交汇混合，潮汐属不规则半日潮，海洋水能丰富。湿

地动植物种类丰富，有鱼类３７０余种，盛产带鱼、大黄鱼、小黄鱼、鳓鱼、墨鱼等，是多种经济鱼

类越冬、产卵和仔幼鱼索饵的重要场所；湿地鸟类有 ｌ１２种，是多种冬候鸟迁徙的重要驿站和

越冬场所，也是黄嘴白鹭、黑尾鸥和中白鹭等夏候鸟的重要繁殖栖息地。海岸湿地大型底栖藻

类资源丰富，共有１５４种；湿地植物群落类型多样，以芦苇群落、糙叶苔草群落等盐生沼泽为主

（浙江省林业局，２００２）。

３．西湖湿地

西湖位于杭州市区西部，距钱塘江最近处仅３ｋｍ，其西、南、北三面环山，东面紧连市区。

地理位置介于北纬３０°１４′００″～３０°１５′４９″，东经１２０°０７′２６″～１２０°０９′１７″。海拔７．１５ｍ。西湖是

我国著名的古泻湖，周边丘陵山地植被茂密，有数条短小溪涧注入，湿地面积５６４ｈｍ２，容积

１１００×１０４ｍ３。属亚热带季风气候，湿地植被主要为沉水水生植物群落，淡水鱼类资源丰富。

西湖湿地以风景旅游为主要功能，是西湖国家级风景名胜区的最重要的组成部分（浙江省林

业局，２００２）。

从地质来看，西湖及环抱西湖的群山地处印支运动形成的杭州复向斜之中，它处于杭州复

向斜的核部，其所在地原为海湾，在东苕溪形成时，原始西湖尚未出现。在２０００多年以前的秦

汉时期，西湖还是钱塘江湾的一部分，原是一个海湾，由于泥沙的淤积，在现在西湖的南北两

山—吴山和宝石山的山麓逐渐形成沙嘴，物换星移，两个沙嘴渐渐靠拢，最终连在一起，形成沙

洲，在沙洲的西侧形成了一个内湖－泻湖，由泻湖而形成一个普通湖泊，西湖出现在距今２０００

年左右，实际上，隋代（公元５８１～６１８年）以前市区仍受海水影响（竺可桢，１９２１）。
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西湖古称“钱塘湖”、“上湖”，至隋代西湖位于城市偏北地区，仍无西湖之名，西湖以东地

区仍然荒芜。随着杭州商业的繁荣和人口的聚集，至唐朝初年，杭州户口已达十万，聚落与居

民向今市区移动，西湖开始与城市发生关联，出现了西湖为城市解决给水的详细记载，从此开

始，杭州与西湖不可分割。历朝历代以来，是当地政府不断整治疏浚，才使西湖保留至今。西

湖以它的一湖甘水促进了城市的扩大与发展，而城市的不断发展又巩固了西湖的存在，有效地

阻遏了西湖的沼泽化的过程（蔡建国，２００６；浙江省林业局，２００２）。

４．西溪湿地

西溪湿地位于杭州市西部，面积１０余平方公里，是以鱼塘为主，并由大面积的河港湖漾水

网及狭窄的塘基和面积较大的洲渚相间构成的次生湿地地貌景观。西溪的地域范围，古今相

差较大，据古籍记载推算，在唐宋时期，西溪的大致范围是钱塘县城外的西北部，是指与余杭、

富阳交界的广大地区。在明清以前，约有六七十平方公里之大（林正秋等，２００５），包括今天的

留下、古荡、五常、蒋村、良渚以及瓶窑、百丈等乡镇地界。明清以后，西溪湿地的面积逐渐减

少，如今，西溪湿地只包括蒋村、五常等乡镇的一二十平方公里的面积。

西溪湿地主要由水体、丘陵土坡、有机活性粘土、植物、动物、微生物等自然资源和物质文

化遗迹、非物质文化遗迹等文化资源构成。自然资源中一部分是原生的，另一部分经人工改造

而呈人工生态形态。自然资源和物质文化遗迹交织而形成独特的景观文化（蔡建国，２００６）。

西溪湿地自然资源由河港、洲渚、池塘、农田、园地、林地、土坡、丘陵等多种地质要素构成，

地形复杂多变而呈自然生发状态，富含地质资源、生物资源和景观资源。

（１）地质资源和地貌景观

西溪湿地位于浙西南河谷丘陵与浙东北水网平原的交接地带，由西向东逐步开放空间，层

层次递展开。闲林（五常）以西部分地势稍高，植物和农作物分布相对单一；闲林（五常）－蒋

村一带水域丰盈，农田、园地、土坡交叠，植物和农作物分布也多变，十分开阔；其东部向城市建

成区过渡。西溪湿地南、西、北三面与天目山余脉相回护和映衬，丘陵坡地和湿地有机构成，水

景与岸景交相呼应，互为借景，避免了平均化带来的单调（林正秋等，２００５；浙江省林业局，

２００２）。

从地质上来看，西溪湿地作为第四纪全新世地质作用的产物，经历从海侵到海退、湖泊、沼

泽化的漫长演化作用，最终成为原始湿地。在千余年人类渔耕经济的作用下逐渐演变成次生

湿地。全新世中晚期，钱塘江河口平原已存在，而苕溪古河道两侧尚属洼地，导致五常、蒋村、

古荡一带水流排泄不畅，逐渐成为一片湖泊沼泽，与钱塘江、运河、西湖共同构成杭州四大重要

水景（林正秋等，２００５）。

西溪湿地的土壤主要是水稻土、红壤、红黄壤、潮土、岩性土等，其中水稻土、红壤占９０％

以上。这些土壤在分布上具有一定的规律，其中南部丘陵河谷以红壤和红黄壤为主，北部水网

平原以水稻土为主。西溪湿地原来富含分布面积很广的不连续泥炭层，这是一种表征沼泽性
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征的土壤层。

西溪湿地南面的丘陵呈月弧形长阵，间隔排列于西湖风景区与西溪湿地之间，古代文献中

有“七十二山峰”之说。它们绵延几十公里，峰回路转，别有一番气势。其中西溪湿地南沿的

１８座山峰，有“十八里山峰”之称。在“十八里山峰”之间，还分布着“十八坞”（林正秋等，

２００５；浙江省林业局，２００２）。

（２）水域资源和景观

现今西溪湿地保护范围约１００８ｈｍ２，其中水域面积约占５２％，河流总长约１００多ｋｍ，大小

水塘１．１万多个，水网密度高达４ｋｍ／ｈｍ２，仅蒋村部分水域面积即达约５００ｈｍ２。地表水总量

约５００万ｍ３，地下浅层水也十分丰富。

西溪湿地众多的天然牛轭湖、泥沼地、洲渚等已经人工改造，和同样众多的人工池塘一样，

被当作渔业、农业资源和生活资源利用。但目前南漳湖一带的水域景观仍相对较为丰富。南

漳湖又称蒹葭里、河渚、涡水、河水里，系西溪湿地水域最集中的区域，约当现今杭州市政府确

定的西溪湿地保护范围（蔡建国，２００６；浙江省林业局，２００２）。

西溪湿地在南漳湖以外的部分由于地势稍高，水网密集程度递减，不仅景观有所变化，而

且城镇化的程度也渐次提高。西溪湿地南片的丘陵坡麓地带分布着大量山泉和古井，这些山

泉和古井是西溪湿地中立体的水景，其文化意义与南漳湖也有所不同。

（３）生物资源和景观

西溪湿地位处亚热带北缘季风气候区，在中国气候区划上，属于华中亚热带湿润地区长江

中下游南区的钱塘江小区。年平均气温１５～１７℃，平均相对湿度７８％，平均降水量１３９９ｍｍ，

平均蒸发量１２６０ｍｍ，平均日照时数１９００小时，无霜期２５０天左右。总的气候特征是四季分

明、光照充足、雨量充沛、温和湿润。湿地资源与生命形成有关的光、热、无机盐等作用，催生多

种动植物生长，其陆地绿化率在８５％以上（蔡建国，２００６）。

西溪湿地约分布有维管束植物８５科１８２种２２１种；分布有湿地鸟类、平原鸟类、山地鸟

类、农田鸟类和城郊鸟类１２目２６科８９种；食虫目、翼手目、啮齿目等兽类３目６科；蛙形目等

两栖类１目３科；龟鳖目、蜥蜴目、蛇目等爬行类３目６科。西溪湿地的水体中约分布有硅藻

门、蓝藻门、裸藻门、金藻门、绿藻门、甲藻门和隐藻门７门浮游植物。浮游动物有原生动物９

种（属）、轮虫１３种（属）、枝角类６种（属）、桡足类３种（属）（浙江省林业局，２００２；蔡建国，

２００６）。

西溪湿地著名的自然景观主要有“西溪探梅”、“秋雪听芦”、“荻芦散花”、“蒹葭泛月”、

“秋雪八景”、“淇上初夏”、“云栖曲水”等。

（４）物质文化遗迹

西溪湿地的物质文化遗迹主要有寺庙庵祠、文人物业、桥亭台阁、河埠舟楫、辇道牌楼、墓

葬遗迹等（林正秋等，２００５）。
·６·

浙江省环杭州湾产业带湿地动态、保护与优化利用研究



（５）非物质文化遗迹

西溪湿地的非物质文化遗迹主要有诗文艺术、民间风俗等。西溪湿地不仅产生了大量诗

文，而且也造就了许多绘画书法作品。宋米芾、元赵孟瞓、明唐寅、清吴伟业、奚冈、金农都有表

现西溪湿地的作品（林正秋等，２００５）。

西溪湿地的形成与发展，已有数千年的悠久历史。林正秋认为西溪湿地可以追溯到四五

千年前的良渚文化，它是杭州最早的文明发源地。西溪湿地的历史，概括地说，归纳为远古雏

形、汉唐形成、宋元发展、明清昌盛、民国萎缩与现今新生的六个阶段。据文献记载，西溪湿地

的利用和开发至少在东汉以前，自吴越钱氏称藩两浙、建都杭州促使其全面人工化的历史也有

１１００多年。从吴越建都到清代的１０００多年间，西溪湿地的开发总体说是有限度、有节制的。

甚至直到２０世纪二三十年代，西溪湿地仍保持着往日的风貌和情调。尽管明清以后私人宅第

大量涌入，与原住民的渔耕和居住传统交织，增加了环境压力，但也形成了较为可取的居住文

化（林正秋等，２００５）。

西溪湿地既蕴藏有丰富的原始地理信息，又是生物多样性的富集地区和充满活力的生态

系统，被杭州人誉称为“天堂绿肾”。不仅能提供大量食物、原料和水资源，而且在维持生态平

衡、维护生物多样性、涵养水源、净化水质、蓄洪防旱、控制污染、补充地下水、控制土壤侵蚀、调

节气候、美化环境等方面，发挥巨大的城市生态功能。另外，因西溪湿地位于杭州主城与余杭

组团、良渚组团的过渡地带，是它们的天然间隔区，阻止了主城区无节制“摊大饼”扩张，有利

于城市结构向组团式方向整合和发展（浙江省林业局，２００２）。

５．镜湖

镜湖位于绍兴市镜湖新区，属于淡水湖泊。镜湖水网密集，地下水位高，自然地形为低湿

地。湿地区域内共分布维管束植物６７科１４２属１６５种；有鸟类１２目２４科７４种，省级重点保

护白鹭数量就达一万多只；兽类６目１２科２２种，爬行类３目６科１６种，两栖类１目３科６种；

软体动物９种，鱼类５０种，其中黄颡鱼是特色鱼种。镜湖湿地水体有浮游藻类５０种，蓝藻门４

种，绿藻门２０种，甲藻门２种，隐藻门３种，裸藻门８种，金藻门１种，硅藻门１３种。河湖底有

近１米的泥炭层，是绍兴此类矿产最丰富之地。湿地区域内河网密布、纵横交错、水形态丰富

多样，有江、河、湖、渎、、湾等。镜湖与绍兴平原的骨干河流新三江闸西干河、马山闸西闸江、

外官塘等水系相连，承担着绍兴平原的防洪排涝任务和具有抗旱、抗涝和通航等功能。现状水

流方向为由南往北，南部的洲渚向北部的镜湖，结合由南至北递减水底高程，有利于水体的净

化和洪水的调蓄（娄伟平等，２００７；浙江省林业局，２００２）。

镜湖在历史上经历了不断地变化。先秦时期，湿地区域内是一片临海滩涂，但已有局部的

利用和开发。这一带不仅是越国制盐业和制船业的基地之一，在越国的军事和对外交通上也

具有重要地位。东汉会稷太守马臻领导民众在会稽山南麓筑起鉴湖之后，会稽山北部平原逐

渐得到开发。自唐宋以来，随着北边杭州湾南岸海塘工程的全面竣工和南边古鉴湖的大面积
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湮废，大量淡水移入北部平原，形成稠密的河湖网络，遂成平原水乡。到２０世纪５０～６０年代，

因围湖造田和围湖筑塘使湿地水面形态发生变化，面积减少。以北湖为例，据绍兴市志记录，

原有面积４．２９ｋｍ２，１９６９年围湖造田后面积逐年减少，现湖面面积２．２３ｋｍ２。１９６７年湿地水体

曾出现过干枯的现象，８０年代以后，围湖造的农田逐渐变成了鱼塘（娄伟平等，２００７）。

除以上重要的典型湿地以外，杭州湾地区还拥有众多河流、湖泊、库塘湿地，限于篇幅不一

一介绍。

１．３　国内外湿地研究现状

湿地是分布于陆地系统和水体系统之间的、由陆地系统和水体系统相互作用形成的自然

综合体。由于湿地具有的巨大食物链及其所支撑的丰富的生物多样性，为众多的野生动植物

提供独特的生境，具有丰富的遗传物质，湿地被称为“生物超市”。由于下游湿地具有汇集水

分和废弃物的功能，因而湿地也被称为“地球之肾”。在世界自然资源保护联盟（ＩＵＣＮ）、联合

国环境规划署（ＵＮＥＰ）和世界自然基金会（ＷＷＦ）编制的世界自然保护大纲中，湿地与森林、

海洋一起并列为全球三大生态系统（吕宪国，２００２）。

湿地科学起源于湖沼学和沼泽学。美国、欧洲和前苏联对湿地的研究主要开始于２０世纪

６０年代的沼泽、泥炭研究。在美国，湿地损失以及由此造成的种种环境问题使人们认识到湿

地保护的必要性。在１９７７年，美国颁布了第一部专门的湿地保护法规，该法规规定联邦政府

的首要目的是保护湿地，而且应为实现该目的提供基金（Ｍａｌｔｂｙ，１９８６）。自此开始了对湿地的

广泛研究，生态学、水文学、地貌学、地理学甚至环境工程等学科的学者都从各自的角度出发对

湿地展开了研究，出现了大量的有关湿地研究的文献。由Ｍｉｔｓｃｈ和Ｇｏｓｓｅｌｉｎｋ合作撰写的著作

《Ｗｅｔｌａｎｄｓ》和由 Ｋａｄｄｌｅ撰写的著名著作《ＴｒｅａｔｍｅｎｔＷｅｔｌａｎｄｓ》代表了当代国际湿地理论综合

研究的最高水平（吕宪国，２００２）。

我国对湿地的认识可以上溯至商周时期，曾在《礼记·王制篇》、《禹贡》、《水经注》、《徐

霞客游记》等地理古籍中有湿地的记载，并赋予不同的名称，反映其特征的差异。国外学者研

究也证实中国是世界上研究湿地最早的国家。２０世纪初，湿地学进入发展期，学术著作开始

出现湿地一词。受益于新技术和新方法的应用，大量湿地研究成果问世，对湿地的认识开始从

感性上升到理性，并开始走向系统与综合研究，从而确定湿地科学较为系统的科学理论与方法

论，基本形成一门独立的学科。（杨永兴，２００２）。

据２００３年底完成的全国首次湿地资源调查显示，我国现有湿地面积３８４８×１０４ｈｍ２，位居

亚洲第一，世界第四位。据２００５年２月３日《科学时报》报道，我国目前列入国际重要湿地名

录的湿地已达３０处，总面积３４３万ｈｍ２，占全国自然湿地总面积的９．４％。截止到２００３年底，
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全国已建湿地自然保护区３５３处，其中国家级保护区４６处，湿地面积４０２×１０４ｈｍ２，省级保护

区１２１处（田家怡等，２００５）。湿地具有多种生态、经济和社会功能，在社会经济发展中具有重

要作用。人类在开发利用湿地资源获取效益的同时，对湿地资源也造成了危害，如盲目的围湖

造田，将湿地开垦为农业用地、改变天然湿地用途和城市开发占用天然湿地等等，直接造成了

天然湿地面积削减和功能下降。据不完全统计，我国沿海地区累计已丧失滨海滩涂湿地面积

约１１９×１０４ｈｍ２，因城乡工矿建设占用湿地约１００×１０４ｈｍ２，两项相加等于削减了５０％的沿海

湿地面积；全国围垦湖泊面积达１３０×１０４ｈｍ２以上，因围垦湖泊而失去调蓄容积达３５０×１０８

ｈｍ３以上，超过了我国现今五大淡水湖面积之和，因围垦而消亡的天然湖泊近１０００个。此外，

过度捕捞鱼类、猎取水禽，砍伐红树林，水资源过度利用，湿地污染等湿地不合理利用问题使湿

地面临更加严重的威胁（国家林业局，２０００）。

随着人类对湿地认识更加深入，湿地科学研究已成为学术界、政府乃至公众关注的热点与

焦点。在国家建设项目计划和科研资助下，有关湿地保护和利用研究的论文与论著成果等纷

纷涌现。利用国内最大的研究成果检索网站，“中国知网”对有关湿地保护和利用的相关研究

成果进行检索，结果发现，国内有关湿地研究的成果文献从２０世纪９０年代中期就开始大量出

现，到２１世纪数量更是呈指数上升，特别是，２００３年以后还出现大量有关湿地研究硕、博论

文。这从一个侧面揭示了，当前人们对湿地问题、湿地保护与开发利用问题的重视日益增加

（王宪礼等，１９９７）。

１．３．１　湿地定义与分类的研究综述

１．湿地的定义

由于湿地涉及的范围广泛，类型多样，各国、各部门及不同领域的学者从不同角度对湿地

有不同的认识，目前对湿地的定义就多达几十种。

最早关于湿地的定义是１９５６年由美国渔业和野生动物局（ＦｉｓｈａｎｄＷｉｌｄｌｉｆｅＳｅｒｖｉｃｅ）为保

护候鸟及鱼类资源而提出的，即：“湿地指的是被浅水、暂时或间歇水体所覆盖的低地，它包括

以出露植被为明显特征的浅湖和池塘；但是不包括永久性河流、水库和深湖泊的水面，以及那

些对湿地植被生长没有什么效果的暂时性的水面”。

１９７９年，加拿大国家湿地工作组（ＣａｎａｄｉａｎＮａｔｉｏｎａｌＷｅｔｌａｎｄｓＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐ）对湿地进行

了如下定义：“湿地是指那些水位在地表、接近或高于地表，因而使得土壤在相当长的时间内

处于饱和状态的地带。这些条件促成了湿地即水生过程，具体表现为湿地土壤、水生植物和各

种适于潮湿环境的生物活动。”

在美国水资源保护中具有里程碑地位的净水法案（ＣｌｅａｎＷａｔｅｒＡｃｔ，１９７７）中第４０４条将

湿地定义为：“能够在一定的保证率情况下，在特定的时段内被地表或地下水淹没或饱和的地

带，并且在正常情况下支持适宜于饱和土壤条件下生活的植被生长”（卢昌义，２００６）。
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