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前　　言

１　　　　

犉狅狉犲狑狅狉犱前　言

进入２１世纪，随着社会主义市场经济的发

展，经济结构的不断调整与完善，及国有企业改

革力度的逐渐加大，农村富余劳动力及城市下岗

职工越来越多。下岗再就业、年轻新创业、兼职

搞副业、农村办工业，应该从哪里入手呢？古语

道：“百艺好藏身”，那就从学一门过硬的维修技

能入手吧！有了过硬的技术，可以创业当老板，
也可以轻松到用人单位找到高薪的职位，真是做

人立业之本。为适应广大青年工人下岗、转岗、
再就业的需要，同时也为国有、乡镇及农村富余

劳动力的需要，江苏科学技术出版社特策划组织

编写了“零点起步———技术工人维修技能速成”
系列丛书。

本套丛书在编写过程中力求体现“定位准

确、注重能力、内容创新、结构合理、叙述通俗”的
特色，为此编写中从维修实际出发，简明扼要，不
过于追求系统及理论的深度，突出“入门”、“速
成”的特点，从而使具有初中文化程度的读者就

能读懂学会，稍加训练就可掌握基本维修操作技
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能，达到实用速成的目的。
本书主要内容包括农用机械设备基础知识、农用运输车的

维修、拖拉机的维修、农用水泵的维修、播种机的维修、联合收

割机的维修及其他农用机械的维修等，特别适合于城乡广大农

用机械维修人员、初学者、业余爱好者阅读，还可作为各类职业

培训学校的培训教材。
本书由潘旺林主编，王元龙主审，李洪、陈一永、徐寅生、

李畅、李春亮、杨昌明、赵学鹏、张金迎、陆克久、蒙留记、汪时

武、高光明、郝友军等参加了编写工作。
由于编者水平有限，书中错漏或不当之处在所难免，期

望广大读者予以批评指正。

编　者



目　　录

１　　　　

　

目　　录

第一章　农用机械设备概论 １………………………………………………

　第一节　农用机械的用途及分类 １………………………………………
一、农用机械的用途 １…………………………………………………
二、农用机械的分类 １…………………………………………………

　第二节　典型农用机械的结构 ２…………………………………………
一、耕地机械 ２…………………………………………………………
二、整地机械 ６…………………………………………………………
三、播种机械 ９…………………………………………………………
四、中耕机械 １１………………………………………………………

　第三节　机械制图基础 １３………………………………………………
一、视图基本知识 １３…………………………………………………
二、识读零件图的方法 １８……………………………………………
三、标准件和常用件的规定画法 ２１…………………………………

第二章　农用运输车的维修 ２６……………………………………………

　第一节　农用运输车基础知识 ２６………………………………………
一、农用运输车的种类与型号编制规定 ２６…………………………
二、农用运输车主要名词 ３３…………………………………………

　第二节　农用运输车结构及原理 ４２……………………………………
一、发动机结构及原理 ４３……………………………………………
二、电器设备 ５２………………………………………………………
三、底盘结构及原理 ５２………………………………………………

　第三节　农用运输车保养及维护 ６２……………………………………



农用机械维修速成图解

２　　　　

一、常用维修工具 ６２…………………………………………………
二、农用车的技术保养 ６７……………………………………………

　第四节　农用运输车常见故障与排除 ７１………………………………

第三章　拖拉机的维修 ８３…………………………………………………

　第一节　拖拉机基础知识 ８３……………………………………………
一、拖拉机的类型 ８３…………………………………………………
二、拖拉机型号 ８４……………………………………………………

　第二节　拖拉机结构及原理 ８５…………………………………………
一、发动机 ８５…………………………………………………………
二、底盘 ８８……………………………………………………………

　第三节　拖拉机保养及维护 ９８…………………………………………
一、拖拉机的技术保养 ９８……………………………………………
二、拖拉机的高号保养 １０２……………………………………………

　第四节　拖拉机常见故障及排除 １０８……………………………………
一、拖拉机故障排除方法 １０８…………………………………………
二、配气机构的故障排除和维修 １１２…………………………………
三、曲柄连杆机构常见故障及排除 １１８………………………………
四、润滑、冷却系统常见故障及排除 １３５……………………………

　第五节　拖拉机故障排除实例 １４２………………………………………
一、发动机故障实例及排除 １４２………………………………………
二、拖拉机底盘故障实例及排除 １４４…………………………………
三、拖拉机电气系统故障实例及排除 １５０……………………………
四、拖拉机液压系统故障实例及排除 １５１……………………………

第四章　农用水泵的维修 １５４………………………………………………

　第一节　农用水泵基础知识 １５４…………………………………………
一、泵及其分类 １５４……………………………………………………
二、农用水泵的类型 １５５………………………………………………
三、农用水泵的性能参数 １６０…………………………………………

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目　　录

３　　　　

　第二节　农用水泵结构及原理 １７２………………………………………
一、农用水泵结构 １７２…………………………………………………
二、农用水泵的工作原理 １８３…………………………………………

　第三节　农用水泵保养及维护 １９０………………………………………
一、水泵的运行 １９０……………………………………………………
二、水泵运行中的维护 １９７……………………………………………

　第四节　农用水泵常见故障及排除 １９９…………………………………

第五章　播种机的维修 ２０５…………………………………………………

　第一节　播种机结构及原理 ２０５…………………………………………
一、谷物播种机的一般构造和工作过程 ２０５…………………………
二、中耕作物播种机的一般构造和工作过程 ２０６……………………
三、２ＢＪ ６（４）型精量播种机 ２０７……………………………………

　第二节　播种机保养及维护 ２０８…………………………………………
一、播种前的准备 ２０８…………………………………………………
二、机组挂接的调整 ２０８………………………………………………
三、播种机的调整 ２０９…………………………………………………
四、播种作业中的注意事项及安全规则 ２１２…………………………
五、保养和保管 ２１４……………………………………………………

　第三节　播种机常见故障及排除 ２１５……………………………………

第六章　联合收割机的维修 ２２２……………………………………………

　第一节　联合收割机基础知识 ２２２………………………………………
一、联合收割机的类型与特点 ２２２……………………………………
二、我国联合收割机主要性能参数和技术规格 ２２４…………………
三、联合收割机的选购 ２３９……………………………………………

　第二节　联合收割机结构及原理 ２４１……………………………………
一、中型悬挂式谷物联合收割机结构及原理 ２４１……………………
二、小型悬挂式谷物联合收割机结构及原理 ２４３……………………
三、自走式谷物联合收割机结构及原理 ２４５…………………………



农用机械维修速成图解

４　　　　

　第三节　联合收割机保养及维护 ２４７……………………………………
一、联合收割机的保养 ２４７……………………………………………
二、联合收割机的保管 ２５３……………………………………………

　第四节　联合收割机常见故障及排除 ２５６………………………………

第七章　其他农用机械的维修 ２６３…………………………………………

　第一节　开沟机 ２６３………………………………………………………
一、开沟犁 ２６３…………………………………………………………
二、旋转圆盘开沟机 ２６５………………………………………………

　第二节　镇压器及作畦起垄机械 ２６７……………………………………
一、镇压器 ２６７…………………………………………………………
二、作畦机械 ２６９………………………………………………………
三、起垄机械 ２７２………………………………………………………

　第三节　施肥机 ２７３………………………………………………………
一、施肥机的分类 ２７３…………………………………………………
二、施肥机的一般构造 ２７３……………………………………………
三、联合播种机及中耕追肥机 ２７３……………………………………
四、球肥深层施肥机及氨水施肥器 ２７３………………………………
五、施肥机的使用和维护 ２７５…………………………………………

　第四节　秸秆还田机 ２７５…………………………………………………
一、秸秆还田机的分类与构造 ２７６……………………………………
二、秸秆还田机的使用 ２８２……………………………………………
三、秸秆还田机的常见故障及排除方法 ２８３…………………………

参考文献 ２８５…………………………………………………………………



书书书

第一章　农用机械设备概论

１　　　　

第一章

农用机械设备概论

　

第一节　农用机械的用途及分类

　　一、农用机械的用途

归纳起来，农用机械的作用有以下几个方面：

① 大幅度地提高农业生产的生产率。采用先进的机器或先进的农

业技术，可以使农业生产所需工时大大减少，农业工人的劳动生产率可大

大提高。

② 保证农业增产措施的实现。例如深耕深松、机械化育秧、喷灌等，
只能靠机械才能完成。

③ 降低农业生产成本。劳动生产率的提高，必定使农业生产成本降

低。另一方面，使用农用机械保证了农业增产措施的实现，使农产品产量

大幅增加，进一步降低了农业生产成本。

④ 减轻农业工人的劳动强度，改善劳动条件。过去由人力完成的生

产工序实现了机械化，将人从繁重的体力劳动中解放出来。另外，新技

术、新机构的应用，使得现代农用机械使用更方便、更舒适。
二、农用机械的分类

由于农业生产涉及的范围很广，农用机械作业的对象也很多，所以，
农用机械的种类相当繁杂。原国家机械工业部部颁标准（ＮＪ８９ ７４），按
用途及农业生产过程规定了农用机械的分类及其编号，同时要求新设计

的机型必须按此标准进行命名、编号。按它的要求，农用机械共分九大

类，见表１ １。
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表１ １　农用机械的分类

分 类 号 机 具 类 别 名 称 示　　　　例

１ 耕耘整地机械 例如：１Ｌ—犁、１Ｂ—耙、１Ｐ—平地机

２ 种植施肥机械 例如：２Ｂ—播种机、２Ｆ—施肥机

３ 田管植保机械 例如：３Ｚ—中耕机、３Ｗ—喷雾机

４ 收获机械 例如：４Ｙ—玉米收获机、４Ｇ—收割机

５ 脱粒清选及烘干机械 例如：５Ｘ—清选机、５Ｈ—烘干机、５Ｔ—脱粒机

６ 农副产品加工机械 例如：６Ｎ—碾米机、６Ｙ—榨油机

７ 装卸运输机械 例如：７Ｇ—挂车、７Ｙ—农用运输车

８ 排灌机械 例如：８Ｊ—打井机、８Ｃ—水车

９ 畜牧机械 例如：９Ｙ—压捆机、９Ｇ—割草机、９Ｆ—粉碎机

　　不属于上述机械范围内的列入其他机械归为“０”类，但编号时不将０
写上。例如：Ｌ—３６表示为幅宽３６ｍ的连接器等。

农机具的型号由以下几部分组成：类别号—组别号—特征代号—规

格—换代标记。
农机具的类别号即上述分类号，以阿拉伯数字表示。
农机具的组别号以表征农具的用途（如犁、耙、播等）的汉语拼音第一

个字母表示。
农机具的特征代号以农具的主要特征（结构、动力形式等）的汉语拼音第

一个字母表示。有时也用其汉语拼音文字中具有代表性的那个字母表示。
农机具的规格随机具工作特点而定。如犁用犁体数×单铧幅宽，耙

用幅宽，播种机用播种行数，联合收割机用每秒喂入量（ｋｇ／ｓ）来表示等。

　

第二节　典型农用机械的结构

　　一、耕地机械

耕地即是通过机械的深层耕翻疏松来恢复土壤结构，为种子发芽和

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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作物生长创造良好条件。在我国，耕地机械主要是指各种犁和深松

机具。

１铧式犁及其工作部件

生产中常用的耕地机械主要是铧式犁。其种类很多，可以按用途、适
应土壤比阻、主犁体的结构形式及犁与拖拉机的连接方式等来分类。常

图１ １　主犁体

１—犁铧；２—前犁壁；
３—后犁壁；４—犁柱；
５—犁托；６—犁壁支杆；

７—犁侧板

用的是以连接方式来分类，把铧式犁分成牵

引犁、悬挂犁和半悬挂犁三种。
（１）铧式犁的工作部件

铧式犁的工作部件包括主犁体、小前犁

和犁刀。

① 主犁体。主犁体（图１ １）是铧式犁

的主要工作部件，它用来切开土垡（土条）并
使之翻转、破碎以及覆盖地表的残茬和杂

草。主犁体由犁铧、犁壁、犁柱和犁侧板等

组成。
犁铧又叫犁铲，它用来切开和抬起土

垡，并传送到犁壁上去。常用的犁铧有梯形

犁铧和凿形犁铧两种。梯形犁铧形状简单，
便于制造；缺点是入土性能差，铧尖易磨损，
使用寿命短，多用在轻型犁上。凿形犁铧的

铧尖像个凿子，分别向沟底和沟壁方向伸

出，所以入土性能好，稳定性好，使用寿命也长，应用广泛。犁铧背面的贮

备钢料用于磨损后的锻延修复。
犁壁为一个复杂曲面，由钢板轧制而成。它的作用是使土垡变形、破

碎和翻转。根据土壤条件和耕速不同，犁壁曲面的形状也不同。常用的

有碎土型犁壁、通用型犁壁和翻土型犁壁三种。按结构又可分成整体式

犁壁、组合式犁壁和栅条式犁壁三种。
犁柱用于连接犁体和犁架。可分成直犁柱和弯犁柱。犁托用来固定

犁铧、犁壁和犁侧板。
犁侧板安装在犁柱或犁托左侧面上，工作时紧贴沟墙，用于平衡犁体

的侧向力，以保证犁的直线行驶。有些多体犁最后犁体的犁侧板较长，且
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其末端装有犁踵，以加强其作用并便于磨损后更换。

② 小前犁。小前犁又叫副犁，有铧式小前犁和切角式小前犁两种。
它通常配置在主犁体胫刃（沟墙）一侧，将一部分杂草残茬提前翻扣成一

小土垡，主犁体耕起的土垡再将小垡盖在沟底。在主犁体前加装小前犁

是提高覆盖质量最有效的措施之一。

③ 犁刀。犁刀有圆犁刀和直犁刀两种基本形式。它安装在主犁体

或小前犁前方，用来垂直切开土壤和残茬、杂草，帮助主犁体形成整齐的

沟墙，以减少主犁体的切土阻力，熟地作业时只在最后一个犁体前装犁

刀，以形成整齐清晰的沟墙；荒地作业时可以在每个犁体前安装犁刀。
（２）牵引犁

常用的牵引犁是Ｌ ５ ３５型及其变型产品Ｌ ５ ３５型。它由工作

部件和辅助机构两部分组成，如图１ ２所示。

图１ ２　牵引犁

１—尾轮；２—主犁体；３—圆犁刀；４—小前犁；５—沟轮；
６—起落调节机构；７—地轮；８—犁架；９—牵引装置

① 工作部件。工作部件包括主犁体和小前犁、圆犁刀。主犁体采用

凿形铧、整体式犁壁、直犁柱。
小前犁和圆犁刀如前所述。

② 辅助机构。辅助机构包括犁架、牵引装置、耕深调节及起落机构、
沟轮 地轮机构、地轮 尾轮机构等。

（３）悬挂犁

常用的悬挂犁有重型悬挂犁（耕宽为３５ｃｍ）和小型悬挂犁。图
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图１ ３　悬挂犁

１—限深轮；２—悬挂架；３—犁架；
４—悬挂轴；５—主犁体

１ ３所示为重型悬挂犁。
重型 悬 挂 犁 主 要 与 东 方

红 ７５／８０２配套使用。它由主

犁体、小前犁、圆犁刀、限深轮及

调节机构、机架、悬挂架等部分

组成。

① 主要工作部件。重型悬

挂犁的主犁体、小前犁和圆犁刀

与牵引犁基本相同。为适应悬

挂犁的工作特点，其最后一铧的

犁侧板为加长加宽的焊合件，不
装犁踵，但下面凸出一块，工作时切入土底，以增强犁侧板的支承能力。
也有采用普通犁侧板的。

② 辅助工作部件。包括限深轮、犁架和悬挂架。
（４）翻转犁

常用的翻转犁为１８０°全翻式翻转犁，如图１ ４所示。它用左翻和右

图１ ４　翻转犁

１—左翻犁体；２—犁架；３—悬挂架；
４—液压油管；５—液压翻转机构；

６—右翻犁体

翻两组犁体轮番作业，从而使土垡向同侧翻转，没有普通犁耕地时形成的

沟或垄，田面平整。另外，它在地头转弯时空行程少，工作效率高，因而得

到了广泛的应用。犁的翻转动作由液压油缸控制，翻转时油缸先收缩，使
犁架翻转大约９０°，然后再伸长，
犁架继续翻转，使另一侧犁体到

达工作位置。

２深松机具

铧式犁在一定耕层内多年

耕作后，会形成十分坚硬的犁底

层，使土壤的透水、透气、保水性

能变坏。实行深松少耕，能破坏

坚硬的犁底层，加深耕作层，改
善土壤结构，提高土壤蓄水保

墒、抗旱耐涝的能力。深松还具

有使土壤孔隙增多，达到增温御
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寒、减缓水土流失及风蚀的作用。深松作业还可用于盐碱土、僵板地等的

土质改良。
深松机具大致可分为两类：

① 平翻深松犁。按其对土壤作用的效果又分成全翻深耕犁和上翻

下松犁。

② 免翻深松犁。按其对土壤作用的效果可分成全松深耕犁、凿形深

松犁和全方位深松机三类。
我国常用的深松机具是凿形深松犁和全方位深松机。
凿形深松犁一般为悬挂式结构，它结构简单，工作可靠性高，操作容

易，工效较高，耕作深度在５０ｃｍ以上。
全方位深松机是最新研制的土壤耕作机具。它的独特之处是采用梯

形框架式工作部件进行深松，并可在松土层底部形成两条暗洞，代表机型

为ＩＳＱ ２５０型。它由悬挂架、圆管横梁、左右两组深松部件及限深轮等

组成，其工作部件为梯形框架式松土器，由水平刀、左右侧刃及左右连接

板组成。其中侧刃的刃板制成上、中、下三块，使用时可根据磨损情况分

别更换。
二、整地机械

采用传统耕作法耕地后地表不平、土块大而架空，不适于播种，因此

要进行整地作业。整地还有防旱保墒，进一步消灭杂草的作用。整地作

业的要求是耕后地面平整，无沟垄起伏，表层松软，下层密实，作业深度符

合要求且均匀一致，不漏耙、不漏压。
常用的整地机械有圆盘耙、钉齿耙、联合整地机和镇压器等。

１圆盘耙

圆盘耙常用于犁耕后的碎土及播种前的松土除草作业，也用于收获

后的浅耕灭茬作业。
圆盘耙分重型圆盘耙、中型圆盘耙、轻型圆盘耙三种。重耙的耙片直

径为６６０ｍｍ，适用于开荒地、黏重土壤的耕后耙地；中型耙片直径为

５６０ｍｍ；轻型的耙片直径为４６０ｍｍ，适用于土壤的耙地或灭茬。若干个

耙片组成耙组，耙组可配置成对置式耙组和偏置式耙组两类。其中对置

式耙组牵引平稳、调节方便、可左右转弯，但地面不够平整，易漏耙。偏置

式耙组耙后地表平坦、作业质量较好，但只能单向转弯。
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耙与拖拉机的连接方式有牵引式连接、悬挂式连接和半悬挂式连接

三种。重耙多用牵引式或半悬挂式连接方式，中、轻耙则三种连接方式都

可采用。
耙片的形状有圆盘形耙片和缺口圆盘形耙片两种。前者容易制造，

碎土效果好；后者入土能力强，特别适合黏重、草大的地块。
常用的圆盘耙如图１ ５所示。一般都由耙组、耙架、悬挂或牵引装

置、偏角调整装置和运输轮等部分组成。

图１ ５　常用圆盘耙

（ａ）牵引对置轻耙；（ｂ）悬挂偏置轻耙；（ｃ）牵引缺口重耙

耙组由装在方轴上的若干个耙片组成。耙片通过间管保持一定间

隔，耙片组通过轴承和轴承支板与耙组横梁相连接。耙架用来安装耙组、
调节机构和牵引架（或悬挂架）等。有些耙架上还设有载重箱，以便必要

时加配重，以增加和保持耙的作业深度。
角度调节器用来调节圆盘耙的偏角，以适应不同耙深需要。形式有

丝杠式调节器、齿板式调节器、液压式调节器等。
在一些中、轻型耙上，为了保持一定耙深，除了调节耙组偏角外，还采

用加配重的方法。
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２钉齿耙

钉齿耙是齿耙的一种（图１ ６）。主要用于碎土、平土，也可用于雨后

破土、耙除杂草、覆盖种子等作业。

图１ ６　钉齿耙

钉齿耙有固定式钉齿耙和可调式钉齿耙两种，以固定式钉齿耙为常

见。为适应地形，单个耙架的工作幅宽不宜过大，常用多组耙连接作业。

３联合整地机

目前，国内外整地机具的发展趋势之一是发展联合整地机。它是将

多种工作部件组合在一起，边松边碎土，一次即可完成符合一定要求的

松土、碎土、平整和镇压工序，具有高效、作业质量好、减少作业次数等

优点。

４镇压器

镇压器的主要作用有：耙后镇压、压碎土块、压实耕作层，以利于蓄

水保墒；播后镇压使种子与土壤紧密接触，有利于种子发芽；在干旱多风

地区镇压还能防止土壤的风蚀。
常用的镇压器有Ｖ形镇压器、网形镇压器，另有一种圆筒形镇压器，

已不常用。
（１）Ｖ形镇压器

Ｖ形镇压器（图１ ７）由若干个具有尖Ｖ形外缘的铸铁镇压轮串在

一根轴上组成。通常由三组镇压器排成品字形。每组又有前后两列，其
直径为前列大，后列小。每一片镇压轮的轴孔与轴之间有较大间隙，有利

于镇压轮上下窜动，以防止凹槽内黏土。
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