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随着全球经济和社会的快速发展，人口、环境、资源、能源和粮食等
问题日益突出，农业生产发展与生态建设的关系日益受到学界、政界和
公众的关注。在我国资源节约型和环境友好型社会建设，以及社会主义
新农村建设的推进过程中，农业环境与生态安全问题越来越受到各界人
士的广泛重视。农业生态学原理作为一门大学专业基础课程，今后在高
等农业院校农业生态学的教学和科研中将发挥重要作用，也必将为我国
现代农业发展与生态文明建设作出更大的贡献。

本教材在参考国内外大量资料的基础上，根据编著者多年的教学和
科研经验，结合当今世界农业生态学研究领域的发展前沿，系统地阐述
了农业生态学的基本原理、技术、模式及其应用，包括农业生物多样性原
理、农业生态系统的结构原理、农业生态系统的功能原理、农业生态系统
的调控机制、农业生态系统的模式构建等内容。本教材可供农业生态学
研究领域相关专业本科生和研究生使用，也可供从事以上相关专业的普
通高等农业院校师生、农业科研和农村技术人员参考。

本教材于２００８年列入上海交通大学重点教材建设出版计划，经过
各位同仁两年多的通力合作，终于完成了编写任务。本教材编写分工如
下：第一章由曹林奎、黄国勤执笔；第二章由刘志诚执笔；第三章由史利
莎、严力蛟执笔；第四章由姜秡、严力蛟执笔；第五章由邬岳阳、严力蛟执
笔；第六章由申广荣执笔；第七章、第八章由沈健英执笔；第九章由黄国
勤执笔；第十章由曹林奎、董召荣执笔；全文由曹林奎统稿。本教材主审
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金桓先教授对本教材的编写提出了许多宝贵意见和建议，在此表示诚挚的谢意。
本教材在编写过程中，吸收了国内外有关方面著作和教材的研究成果，引用了大量的

参考文献，对此，我们表示衷心感谢。由于本教材内容涉及面广，编者水平有限，在教材体
系及内容上难免存在错误和不足之处，敬请同行专家不吝赐教，也欢迎广大读者批评
指正。
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第一章 　 绪 　 　 论

农业生产的本质是人类利用生物群体转化环境资源而形成各种农业产品的过程。农业
生产本身是调节生物与环境关系的一个生态过程。传统农学学科如土壤学、农业气象学、作
物栽培学等通常是从某一侧面研究生物与环境之间的相互关系。农业生态学（ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｅｃｏｌｏｇｙ）是用生态学和系统论的原理和方法，将农业生物与其环境作为一个整体，研究其中
的相互作用、协同演变，以及社会经济环境对其的调节控制规律，促进现代农业可持续发展
的学科。

第一节　 农业生态学的产生与发展

全球性资源、能源、环境、人口和粮食危机严重困扰着当今社会，“坦博宣言”和“２１世纪
议程”吹响了“可持续发展”的号角。现代农业是以生物体为核心的一种优化的“生物科技
经济社会”复合生态系统。现代农业以资源节约和可持续发展为其最高理念。
农业生态学主要研究农业生物与其环境之间相互关系、作用机制及调节控制规律，它是

应用生态学的一个重要分支学科。其目标是要实现现代农业生产的“高产、优质、高效、安
全、生态”，实现农业生态系统的经济效益、社会效益和生态效益的统一性，并最终达到农业
生态系统可持续发展的目的。
　 　 一、生态学的概念及其分支学科
１ 生态学的概念
生态学（ｅｃｏｌｏｇｙ）是研究生物与其环境相互关系的学科。生物的环境既包括光、热、水、

气、各种元素等非生物环境（ａｂｉｏｔｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ），也包括动物、植物、微生物等生物环境
（ｂｉｏｔｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ）。“ｅｃｏｌｏｇｙ”这个词是１８６９年德国生物学家Ｅｒｎｓｔ Ｈａｅｃｋｅｌ（厄尔斯特·
赫克尔）提出的。赫克尔在其动物学著作中定义生态学是：研究动物与其有机及无机环境
之间相互关系的科学，特别是动物与其他生物之间的有益和有害关系。

生物的生存、活动、繁殖需要一定的空间、物质与能量。生物在长期进化过程中，逐渐形
成对周围环境某些物理条件和化学成分，如空气、光照、水分、热量和无机盐类等的特殊需
要。各种生物所需要的物质、能量以及它们所适应的理化条件是不同的，这种特性称为物种
的生态特性。

任何生物的生存都不是孤立的，同种个体之间有互助有竞争，植物、动物、微生物之间也
存在复杂的相生相克关系。人类为满足自身的需要，不断改造环境，环境反过来又影响
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人类。
随着人类活动范围的扩大与多样化，人类与环境的关系问题越来越突出。因此，近代生

态学研究的范围，除生物个体、种群和生物群落外，已扩大到包括人类社会在内的多种类型
生态系统的复合系统。人类面临的人口、粮食、资源、环境、能源等五大问题都是生态学关注
的研究内容。
２ 生态学的分支学科
在人类历史的早期，生态学还仅仅是一种实践兴趣。大约从１９００年开始，生态学成为

一门公认的、独立的科学领域。最初生态学的研究领域是根据分类学界限来严格划分的（如
植物生态学和动物生态学）。生态学经过１００多年的理论发展和实践应用，生态学已经成为
一门综合性的学科，它不单是生物学的一门分支学科，它还融合了生物、物理和社会科学的
内容（Ｅ． Ｐ． Ｏｄｕｍ，１９７７）。生态学在应用中还产生了很多应用性分支学科。因此，生态学
是链接自然科学和社会科学的桥梁。同时，由于生态学是一门广泛的、多层次的学科，它与
其他相对较狭窄的传统学科有很好的交叉，其相关的交叉领域也被发展成为一些新兴的学
科。具体来说，生态学的分支学科有以下几种分类方法：

（１）按生物组织层次划分，可分为分子生态学、个体生态学、种群生态学、群落生态学、
生态系统生态学、景观生态学等。

（２）按生物类别划分，可分为动物生态学、植物生态学、微生物生态学、人类生态学等。
（３）按环境类别划分，可分为陆地生态学和水域生态学。前者又可分为农田生态学、森

林生态学、草原生态学、荒漠生态学等，后者又可分为海洋生态学、湖沼生态学、河流生态
学等。

（４）按应用领域划分，可分为农业生态学、森林生态学、家畜生态学、渔业生态学、草地
生态学、工业生态学、城市生态学等。

（５）按不同研究方法划分，可分为野外生态学、实验生态学、理论生态学等。
（６）按交叉学科划分，可分为生态经济学、生态工程学、生态毒理学、生态伦理学、数学

生态学、物理生态学、化学生态学、系统生态学等。
　 　 二、农业生态学的产生及发展
２０世纪初叶至中叶，随着人口猛增、环境污染和资源枯竭三大社会问题的日益突出，生

态学越来越受到人们的重视，于是人们开始向生态学寻求解决问题的途径，使生态学具有越
来越大的应用价值，农业生态学、人类生态学、城市生态学等生态学的应用性分支学科应运
而生，并得到了迅速发展。半个世纪以来，国内外农业生态学的学科研究和实践应用相当活
跃，取得了显著进展。目前，农业生态学已基本成为具有特定研究对象、研究方法和理论体
系的独立学科。

（一）国外农业生态学的发展历程
１ 农业生态学的形成与产生
２０世纪５０年代之前，即是国外农业生态学的形成与产生期。２０世纪初，意大利科学家

Ｇｉｒｏｌａｍｏ Ａｚｚｉ（阿兹齐）即开始从事农业生态学的有关工作，至１９２０年得到公认从而使农业
生态学成为生态学的一个学科分支，于１９２９年在意大利正式开设农业生态学课程。
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１９３８年，Ｐａｐａｄａｋｉｓ的《农业生态学》问世。该书着重论述农田的气候、土壤的生产能力
与作物特性的关系。１９４２年，美国科学家Ｋ． Ｈ． Ｗ． Ｋｌａｇｅｓ出版了《生态学的作物地理学》。
该书以生态学理论为指导，研究了作物地理分布的特点和规律，指出应对影响特定作物品种
的分布和适应能力的一些生理学因素和农学因素予以考虑，以便认识农作物与其环境之间
的复杂关系。同时，Ｋｌａｇｅｓ还将其研究范围扩展到包括影响作物生产的历史、技术和社会经
济因素等方面。可以说，Ｋｌａｇｅｓ开创了作物生态学、农田生态学的研究范畴。
１９５６年，Ｇ． Ａｚｚｉ正式出版了《农业生态学》著作。该书主要是研究环境、气候、土壤对

农作物遗传、发育、产量和质量影响的科学。这时的农业生态学基本上属于个体生态学的
范畴。
２ 农业生态学的发展与完善
２０世纪６０年代至８０年代，即是国外农业生态学的发展与完善期。２０世纪６０年代开

始世界面临的“人口、粮食、资源、环境、能源”等五大生态危机的根源是对生态系统缺乏整体
认识。人们逐步认识到从生态系统水平认识农业的重要性。客观上要求农业生态学在解决
上述危机中发挥独特作用，加上系统论、信息论、控制论即“新三论”的发展，为农业生态学解
决上述“五大危机”提供了方法论基础。或者说，“五大危机”的出现，使农业生态学的发展
成为“客观必要”，而“新三论”的发展则为农业生态学解决上述问题提供了“现实可能”。在
这样的背景下，国外农业生态学的发展很快，农业生态学的学科体系也日趋完善。
１９６４年起，国际生物学计划（ＩＢＰ）开展了全球生态系统生物生产力研究，其中，大量涉

及农业生态系统初级生产力的测定和农业生态系统的能量及物质平衡的研究。从２０世纪
６０年代开始，国外兴起了“替代农业”（ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ）的实践与探索。在这一时期，除
各国对替代农业模式进行探索之外，农业生态学的实验和应用研究也得到广泛重视。

从２０世纪７０年代开始，以生态系统为核心的农业生态学逐步建立起来。１９７２年，日本
小田桂三郎出版了《农田生态学》，作者运用系统生态学的原理、系统分析的方法，以及计算
机模拟技术，对农田种群关系、农田生态系统进行了定量的描述和模拟。这标志着计算机技
术和系统分析方法开始应用于农业生态学。
１９７４年，国际科学期刊Ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ创刊，该刊物后更改为Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，发表了大量农业生态学方面的研究论文。此外，国外农业生态学方面的杂志，
如英国的Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ，荷兰的Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ等均发表
大量农业生态学方面的学术论文和研究报告。
１９７６年，在荷兰召开了国际环境专题讨论会，会后由Ｍ． Ｊ．福里赛尔主编出版了会议论

文集《农业生态系统的矿质营养循环》，该书首次通过统一的生态系统概念模型，把世界各地
有关农业生态系统物质循环的研究归纳起来。１９７８年，Ｇ． Ｗ． Ｃｏｘ出版《农业生态学》一书。
１９８３年，Ｒｉｃｈａｒｄ Ｂ． Ｎｏｒｇｕａｒｄ在美国加州大学出版了《农业生态学》一书，该书写道：“农业生
态学，简单地说，是生态科学在农业中的应用，或者更准确地说，是生态系统途径用于农业发
展（的学科）。”
３ 农业生态学的开拓与创新
２０世纪９０年代开始，即是国外农业生态学的开拓与创新期。从２０世纪９０年代开始，

全球气候变化、生物多样性保护和可持续发展成为全球关注的三大热点问题，农业生态学也
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围绕上述三大问题开展广泛而深入的研究。
为适应这一发展形势的要求，各国农业生态学科技工作者积极投身到农业生态学的科

学研究之中。一是由研究单一大田作物，向农业植物、动物和微生物拓展；二是由研究单一
农业（种植业）生态系统，向农林复合生态系统拓展；三是由农田生态系统向整个农业生态系
统扩展；四是由研究“平面农业”向“立体农业”方向发展；五是由单纯研究农业生态系统的
结构、功能向综合研究农业生态系统的结构、功能、演替和调控及其综合作用的方向发展；六
是向边缘学科、交叉学科、新兴学科的研究方向拓展，特别重视与相关学科的“交叉”研究和
“综合”研究。如开展土壤学与农业生态学的“交叉”研究；耕作学与农业生态学的“交叉”研
究等。

这段时期内，国外农业生态学发展迅速，研究成果丰硕。Ｃ． Ｒｏｎａｌｄ Ｃａｒｒｏｌｌ等于１９９０年
出版了一本题为《农业生态学》的论文集。１９９１年４月，联合国粮农组织在荷兰的Ｄｅｎ
Ｂｏｓｃｈ召开了世界农业与环境会议，会后发表了《Ｄｅｎ Ｂｏｓｃｈ可持续农业与农村发展宣言》。
１９９５年，美国Ｍ． Ａ． Ａｌｔｉｅｒｉ出版了《农业生态学：可持续农业的科学》，将农业生态学定义为
“为提高生产力、保护资源、文化敏感、社会公正、经济赢利的农业生态系统提供研究、设计和
管理方面的基本生态学原理的学科”。１９９７年，美国加州大学的Ｓｔｅｐｈｅｎ Ｒ． Ｇｌｉｅｓｓｍａｎ出版
了《农业生态学：可持续农业的生态学过程》，将农业生态学定义为“运用生态学概念和原
则，设计和管理可持续农业生态系统”的学科。
２００２年，美国Ｍ． Ａ． Ａｌｔｉｅｒｉ在Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ学术刊物上发表了

题为“农业生态学：贫困地区农民对资源进行管理的科学”，从资源管理的角度对农业生态
学的原理和方法进行了阐述，或者说，用农业生态学理论和方法指导农民进行资源管理。
２００５年，Ｇｌｉｅｓｓｍａｎ Ｓ． Ｒ．出版了《农业生态学：可持续食物系统的生态学》，从生态学角度对
食物生产系统的可持续发展进行了分析和研究。

（二）我国农业生态学的发展现状
我国古代很早就有朴素的农业生态学思想，如用地养地、基塘系统养分循环、生物防治

等。２０世纪７０年代末期提出生态农业（ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ）是对农业生态学的很好实践。
１９７８年，我国实行改革开放政策，为我国科学事业的发展带来了历史性机遇，这为我国农业
生态学学科的建立与发展带来了生机和活力。
１ 农业生态学教改与课程建设
（１）开设系列课程。从２０世纪７０年代末，全国有关农业院校已陆续开始开设农业生

态学课程或农业生态学专题。至今，在全国各高等农业院校中，先后为本科生、研究生开设
的农业生态学及其相关课程主要有《农业生态学》、《农业生态学基础》、《农业生态学原理》、
《农业生态系统研究》、《农业可持续发展研究》、《高级农业生态学》等。

（２）出版新教材。１９８６年２月，福建农林大学吴志强教授根据１９８１年全国农业生态学
教学研讨会商订的教学大纲，编写出版了《农业生态学基础》，并作为当时全国部分农业院校
本科生、研究生的农业生态学课程教材，颇受欢迎。１９８７年１０月，骆世明、陈聿华、严斧共同
编著出版了《农业生态学》，该书广泛作为有关农业院校大学生、研究生的教材，并于１９９０年
荣获全国首届“兴农杯”荣誉奖。之后，全国陆续有多本农业生态学教材问世，如：杨怀森主
编的《农业生态学》（全国高等农林专科统编教材）；王留芳主编的《农业生态学》；邹冬生等
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编写的《农业生态学》；沈亨理主编的《农业生态学》（全国高等农业院校教材）；尹钧主编的
《农业生态学基础》；王兆骞主编的《农业生态系统管理》（全国高等农业院校教材，经全国高
等农业院校教材指导委员会审定）；陈阜主编的《农业生态学教程》；骆世明主编的《农业生
态学》（面向２１世纪课程教材）；陈阜主编的《农业生态学》（面向２１世纪课程教材）等。教
材的开发顺应了农业生态学的发展，开发出了一批内容新、质量高的教材。

（３）改进教学手段与教学方法。传统教学手段与教学方法，虽有很多优点，且在各历史
时期的教学工作中均起到了重要作用，但随着知识化、信息化、国际化时代的到来，传统方法
已很难适应现代教学的要求。在这种新形势下，全国各农业院校纷纷将电化教学、多媒体教
学引入农业生态学课程的教学实践中，取得了良好效果。实践证明，通过多媒体授课是进一
步压缩课时数、增加信息量、提升教学效果的有效办法。多媒体课件具有处理信息的集成
性、交互性、多维性和可视性，能全面、生动、准确地传递各种各样的知识信息，图文并茂、形
象生动，通过它对农业生态学中的典型案例进行剖析，可以把理论与实践、经验与教训等有
机地结合起来，使课堂讲解的内容更直观、更生动，易被学生接受。

（４）建设示范课程、精品课程。华南农业大学、山东农业大学等校的《农业生态学》课程
均已建设成为“国家级双语教学示范课程”、“国家级精品课程”，这些都是我国农业生态学
学科发展取得的重大成就和重要标志。
２ 农业生态学科研与学术交流
（１）科研项目。一是教研课题，华南农业大学骆世明教授先后主持完成多项国家级、省

级农业生态学课程教研课题“《农业生态学》国家精品课程建设”（教育部资助项目）、“《农
业生态学》广东省精品课程建设”（广东省教育厅资助项目）等；二是科研课题，据统计，１９８２
～１９９２年，国家自然科学基金资助的生态学科应用基础研究项目共１３６项，其中农业生态就
占４９项，占１１． ５％。在最近２０多年国家科技攻关项目、省部级重点科研项目中，农业生态
研究项目所占份额更是越来越大。

（２）科研成果。一是发表了大量论著。从发表的农业生态学论文来看，据《中国知网》
（ｗｗｗ． ｃｎｋｉ． ｎｅｔ）２００９年７月２日搜索结果，从新中国成立至今，全国就发表“农业生态学”
理论研究论文３０２篇。从出版的农业生态学著作来看，更是多种多样，如影响比较大的研究
专著有：马世骏、李松华主编的《中国的农业生态工程》；骆世明、彭少麟编著的《农业生态系
统分析》；李文华主编的《生态农业———中国可持续农业的理论与实践》；李文华主编的《农
业生态问题与综合治理》等。二是多项成果获奖。据有关统计，１９８６ ～ １９９４年，全国有５９项
生态学研究成果获奖，其中农业生态项目成果１５项，约占总量的１ ／ ４。

（３）学术交流。１９８１、１９８２和１９８４年中国生态学会农业生态专业委员会先后主持召开
了３次全国农业生态学术讨论会。随后，基本上坚持每两年召开一次全国农业生态学研讨
会，总结、交流全国各教学、科研单位（有时还包括有关行政管理部门）在农业生态学的教学、
科研和推广工作方面的最新成果、最新进展，并提出今后发展的方向。１９８５年９月，中国国
家环保局与美国东西方中心环境与政策研究所在南京联合召开了农村生态系统研究国际学
术讨论会，并出版了《农村生态系统研究国际学术讨论会论文集》（中国环境科学出版社，
１９８７）。农业部教育司先后在广州召开了全国高等农业院校农业生态学教学研讨会（１９８０），
举办了农业生态学师资培训班（１９８３）和农业生态科技人员培训班（１９８４）。１９９７年１１ ～ １２
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月，由人事部、农业部委托浙江省人事厅、农业厅主办的“全国高等农业院校《农业生态学》
教学高级研修班”在中央农业管理干部学院浙江农业大学分院开班，全国各有关高等农业院
校的青年教师约５０人参加了培训，取得了显著成效。进入新世纪以来，中国农业生态学的
学术交流更趋活跃、更趋频繁。
３ 农业生态学学科与基地建设
农业生态学已为推动生态农业建设、实现农业可持续发展、实现人与自然的协调提供了

重要科学基础，也为我国培养了一大批具有生态环境意识和实际工作能力的各类农业科技
人才。

（１）学科建设与人才培养。自２０世纪８０年代以来，全国各高等农业院校不断加速农
业生态学学科建设，大力加快农业生态学人才培养。１９８６年全国部分农业院校开始试办农
业生态本科专业，有些院校还正式设立农业生态学硕士点，１９９１年于浙江农业大学（现为浙
江大学）建立了我国第一个农业生态学博士点，之后，华南农业大学、中国农业大学、湖南农
业大学、西北农林科技大学、华中农业大学等均建成了农业生态学博士点以及博士后流动
站。至今，这些院校已为全国培养了大批农业生态学学士、硕士、博士（后），对推动我国农业
生态学科的发展起到了极大的作用。

（２）建立农业生态研究站。近３０年来，中国科学院先后建立了一系列农业生态研究
站，如：红壤生态开放试验站（位于江西省余江县内，建于１９８５年１２月）、千烟洲试验站（江
西省泰和县境内，始创于１９８３年）、海伦农业生态试验站（黑龙江省海伦市西郊，建于１９７８
年）、栾城农业生态试验站（河北省石家庄市栾城县聂家庄乡，始创于１９９３年１月）、禹城农
业综合试验站（山东省禹城县西南，１９７９年筹建，１９８３年建成）、盐亭紫色土农业生态试验站
（四川盆地中北部的盐亭县林山乡，建于１９８０年）、常熟农业生态试验站（江苏省常熟市辛庄
乡境内，始建于１９８７年）、封丘农业生态试验站（位于河南省封丘县潘店乡，成立于１９８３
年）、沈阳生态站（沈阳市苏家屯区十里河镇，始建于１９９０年）、桃源农业生态系统综合观测
试验站（位于湖南省桃源县，建于１９７９年）、安塞水土保持综合试验站（陕西省安塞县境内，
建于１９７３年）、长武农业生态试验站（位于黄土高原中南部的陕甘交界处，始建于１９８４年）、
拉萨高原生态试验站（位于青藏高原的腹地拉萨市达孜县，始建于１９９３年）等。

（３）组建农业生态研究所。２００２年３月，中国科学院黑龙江农业现代化研究所与中国
科学院长春地理研究所整合组建了中国科学院东北地理与农业生态研究所；２００３年１０月，
中国科学院长沙农业现代化研究所更名为中国科学院亚热带农业生态研究所；浙江大学建
立农业生态研究所；华南农业大学设立热带亚热带生态研究所；南京农业大学设立应用生态
研究所，并将农业生态学作为重要研究方向。

（４）建设农业生态重点实验室。许多农业院校先后分别建成了国家级、部级（农业部或
教育部）或省级重点实验室，如华南农业大学建成了“农业部生态农业重点实验室”，将生态
农业的理论与实践、农业生态学的学科发展等作为重要研究内容；江西农业大学建成了“教
育部／江西省作物生理生态与遗传育种重点实验室”，并将农业生态学、农田生态学作为其重
要研究方向。

（三）农业生态学的研究展望
农业生态学在现代农业科学中占有重要地位，在促进农业可持续发展等方面起着重要
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作用。２０世纪农业生态学有了较快发展，进入新世纪，农业生态学的发展又面临新的机遇
和挑战。

（１）在理论研究上，深化应用基础研究。农业生态学的一个重要任务就是要揭示农业
生物与环境、农业生物与生物之间相互作用的规律，这就必须加强学科的理论研究，特别是
深化农业生态学的应用基础研究。农业生态学的应用基础研究主要包括：①农作物的化感
作用机制及其应用；②退化生态系统的类型、特征、机制及其恢复与重建途径；③农业资源
的种类、数量、特征及时空分布规律，开发利用潜力及其保育方式、方法和技术措施；④分子
生态学原理及其应用，如转基因作物的生态安全与检测等；⑤农业生物多样性规律的揭示
和利用；⑥高效生态农业的模式、特征、效益及前景等。

（２）在技术体系上，突出技术组装、配套与集成。农业生态学的重要目标之一就是要建
立促进农业生态系统良性循环的技术集成体系，这就要求做到两点：一是技术体系的系统
性和完整性。如农业生态系统中废弃物的循环利用体系，则要同时建立减量化的技术体系，
资源化的技术体系和无害化的技术体系，缺一不可；农业生产中，既要考虑生产中的生态技
术，还要考虑生产前、生产后的生态技术，要求“产前、产中、产后”整个过程的生态技术组装
和配套。二是技术体系的集成。若只能在传统技术上或零碎技术上“转来转去”，很难符合
现代农业发展的要求。技术集成就是创新，在新世纪，必然要求根据农业生态学原理，探索
新的生态技术体系，把农业传统技术或零碎技术集成，形成技术集成体系，有利于在农业上
示范推广应用。例如，在防治农作物病虫害过程中，就要求从预防病虫害发生，到病虫害发
生后的综合治理，都要探索一系列新的集成技术，包括生物农药、生态控制、灾害恢复和重建
等各个技术环节的集成。

（３）在研究方法上，加强实验研究和长期定位研究。农业生态学是一门实验性很强的
生态学应用分支学科。和许多自然科学一样，农业生态学的研究方法将由定性研究趋向定
量研究，由静态描述趋向动态分析；由单一方法逐渐向多层次的综合研究发展；同时，与其他
某些学科的交叉研究日益显著。因此，要使农业生态学得到更快、更好、更深入的发展，必须
大力强调农业生态学的实验研究和长期定位研究，这包括以野外调查和观测为基础的实验
研究和以室内实验为基础的实验研究，通过建立农业生态研究站开展长期定位研究。如中
国科学院中国生态系统研究网络（ＣＥＲＮ）建立的野外台站网络和实验基地就可对农业生态
系统进行长期、全面的监测和研究。

（４）在实践应用上，强调农业生态系统典型模式的推广应用。农业生态学是一门综合
性的农业应用学科，因而具有很强的实践性。这就要求在进行农业生态学的科学研究时，要
时时刻刻注重其实践应用性，要使成果具有很强的实用性和可操作性，这样才能适应现代农
业发展的要求。当前，应特别强调农业生态系统典型模式的推广应用。农业生态系统典型
模式是指结构相对稳定且已经或有可能被广泛采纳的农业生态系统。一般来说，某地区农
业资源利用的基本格局决定了该地区将采用哪种农业生态系统模式组合。国内研究的模式
包括小流域综合利用模式、刀耕火种及其替代模式、山坡地综合利用模式、低洼地基塘系统
模式、高畦深沟模式、庭院利用模式、农牧结合模式、农林结合模式、种养加结合模式等，国外
研究防止水土流失的模式有苏丹防沙林网模式、秘鲁山地水平植物带模式、波多黎亚多种树
混种模式等。
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