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前　 　 言
针对目前农村农机大户、农机服务组织、农机专业合作社以

及设施农业设备操作等有关人员的不断增加，为了培养从业人员
掌握机具结构、使用维护和安全操作常识，保证农业机械化生产
中机具的正确使用，促进农业机械化新技术的应用普及，减少农
机质量与安全事故，我们编写了此书。本书介绍了农业机械驾驶
操作人员应该具备的相关道德规范和法律法规，以及农机使用维
修的基础知识，详细叙述了目前农村重点推广的农业机械的结构
原理、操作规范、故障诊断与排除等知识。本书内容丰富，通俗
易懂，图文并茂，实用性强，是农民朋友，特别是农机具拥有者
的必备图书，将有助于提高其农机具使用水平，提高农机具拥有
者的综合素质。

在编写过程中，我们参考了有关农业机械方面的著作，在此
对原编著者表示衷心的感谢。由于编者的水平有限，书中难免有
不妥之处，诚望读者批评指正。

编　 者
２０１０年６月
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第一章　 职业道德规范及相关法律法规
一、职业道德的基本规范
１ 农机驾驶操作人员职业道德　 职业道德，是指在驾驶操

作农业机械的职业范围内形成比较稳定的道德观念和行为规范的
总和。农机驾驶操作人员职业道德中最基本的内容包括：

（１）驾驶操作人员应以高度民主负责的精神安全驾驶操作
农业机械。

（２）驾驶操作农业机械应当以安全为先。
（３）爱护机械和保护改善作业环境。
（４）维护驾驶操作人员的职业荣誉等。
２ 农机维修工的职业守则
（１）遵纪守法，爱岗敬业。
（２）诚实守信，公平竞争。
（３）文明待客，优质服务。
（４）遵守规程，保证质量。
（５）安全生产，注重环保。
３ 农机操作工的职业守则
（１）遵纪守法，安全生产。
（２）钻研技术，规范操作。
（３）诚实守信，优质服务。

·２·
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二、相关法律法规
农机法规内容包括党和国家安全生产的方针、政策，国家公

布的农机安全生产法规、规章，安全操作规程和技术标准等，还
有各省（市、区）制定的地方性法规、规章、规范性文件。主
要包括《中华人民共和国农业机械化促进法》、《农用拖拉机及
驾驶员安全监理规定》、《农业机械安全监督管理条例》等，相
关内容见附录。
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第二章　 基础知识
一、计量单位及换算
法定长度计量单位是米，符号为ｍ；法定压力计量单位是帕

（帕斯卡），符号为Ｐａ；法定功率的计量单位是千瓦，符号为
ｋＷ；力、重力的单位是牛顿，符号为Ｎ。法定单位和常用单位
的换算见表２ １、表２ ２、表２ ３、表２ ４、表２ ５、表２
６、表２ ７。

表２ １　 长度单位换算表
公里／千米
（ｋｍ）

公尺／米
（ｍ）

公分／厘米
（ｃｍ）

毫米
（ｍｍ）

英寸
（ｉｎ）

英尺
（ｆｔ）

１ １０００ １０５ １０６ ３９３７０ ３２８０ ８３
０ ００１ １ １００ １０００ ３９ ３７ ３ ２８０８３
１０ －５ ０ ０１ １ １０ ０ ３９３７ ０ ０３２８１
１０ －６ ０ ００１ ０ １ １ ０ ０３９４ ０ ００３２８

２ ５４ × １０ －５ ０ ０２５４ ２ ５４ ２５ ４００１ １ ０ ０８３３３
３ ０４８ × １０ －４ ０ ３０４８ ３０ ４８ ３０４ ８０１ １２ １

表２ ２　 面积单位换算表
１平方公里（ｋｍ２） ＝ １００公顷（ｈａ） ＝ ２４７ １英亩（ａｃｒｅ）
１公顷（ｈａ） ＝ １００００平方米（ｍ２） ＝ ２ ４７１英亩（ａｃｒｅ）
１英亩（ａｃｒｅ） ＝ ０ ４０４７公顷（ｈａ） ＝ ０ ０４０４７平方公里（ｋｍ２） ＝ ４０４７
平方米（ｍ２）
１亩＝ ６６６ ６平方米（ｍ２）
·４·
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表２ ３　 体积／容积单位换算表
１立方米（ｍ３） ＝ １０００升（Ｌ） ＝ ３５ ３１５立方英尺（ｆｔ３）
１立方英尺（ｆｔ３） ＝ ０ ０２８３立方米（ｍ３） ＝ ２８ ３１７升（Ｌ）
１立方英寸（ｉｎ３） ＝ １６ ３８７１立方厘米（ｃｍ３）

表２ ４　 重量单位换算表
千克（ｋｇ） 吨（ｔ）

１ ０ ００１
１０００ １
０ ４５３５９２ ０ ０００４５４
９０７ １８４ ０ ９０７１８５
１０１６ ０４６ １ ０１６０５

１千克＝ ２市斤 １千克＝ １０００克
表２ ５　 功率单位换算表

单位 马力（ＰＳ） 千瓦（ｋＷ） 瓦（Ｗ）
马力（ＰＳ） １ ０ ７３５ ７３５
千瓦（ｋＷ） １ ３６ １ １０００
瓦（Ｗ） １ ３６ × １０ －３ ０ ００１ １

表２ ６　 力单位的换算表
达因（ｄｙｎ） 牛顿（Ｎ） 斯坦 公斤力（ｋｇｆ）

１ １０ －５ １０ －８ １ ０２ × １０ －６

表２ ７　 绝对温度、摄氏、华氏温度对照表
温度形式 Ｋ （绝对温度） ℃ （摄氏） °Ｆ （华氏）

Ｋ （绝对温度） １ ℃ ＋２７３ １５ ５／ ９ （°Ｆ ＋４５９ ６７）
℃ （摄氏） Ｋ －２７３ １５ １ ５ ／ ９ （°Ｆ － ３２）
°Ｆ （华氏） ９ ／ ５Ｋ － ４５９ ６７ ９ ／ ５℃ ＋３２ １
℃ －５０ ０ ５０ １００ １５０ ２００ ２５０
!

－ ５８ ３２ １２２ ２１２ ３０２ ３９２ ４８２

·５·
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二、常用油料知识简介
１ 油料的性能及使用　 农业机械在作业中，油料费用占整

个成本的１ ／ ３。同时，油料的正确使用，可以延长机器的使用寿
命，降低修理成本，对提高生产效率具有重要意义。

石油主要成分是由碳氢组成的化合物。各石油产品是根据其
组成的各种化合物沸点不相同提炼的。通过蒸馏方法，按照不同
温度范围，可提炼出汽油、柴油和润滑油等产品。
２ 农业机械中常用的几种油料
（１）汽油。使用时必须要了解它的几个性能指标。如辛烷

值、馏程、饱和蒸气压等。
①辛烷值是衡量汽油抗爆性能的指标。辛烷值越大，抗爆性

能愈好。为了提高汽油的辛烷值。可用铅作催化剂加入汽油。
②馏程指油料在规定温度下的沸点。一定温度范围内蒸发成

分的百分比是评定油料蒸发性能的指标。如果油料的５０％馏出
温度低，说明这种油料蒸发性好，如果油料的９０％馏出温度低，
则重质馏分含量少，可减少燃烧时的积炭。

③饱和蒸气压，是测定汽油蒸发性能不可少的指标之一。通常蒸
发性能大的汽油蒸发性较强，但过大则容易形成气阻，堵死进油管。
因此，规定汽油的蒸气压不得大于６６ ６千帕（５００毫米汞柱），
我们将蒸发性大而又不易形成气阻的蒸气压称饱和蒸气压。

（２）柴油。柴油是农用动力机械的主要粮食，使用时必须
了解以下几个性能指标。

①黏度，是衡量在常温下柴油的稠稀程度和流动性的指标。
黏度大，流动困难，雾化质量差，与空气混合不均匀，燃烧不充
分，冒黑烟；黏度低，柱圈密封不好，易渗漏，形不成油膜，零
件易磨损。

·６·
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②凝点，是表示油料失去流动性的温度，当温度下降到使柴
油失去流动性而凝固时的温度点称凝点。为了使发动机在低温时
正常运转，要求柴油有较低的凝固点。我国规定以凝固点作为柴
油的牌号。

③馏程，是测定柴油蒸发性能的指标之一，常以规定温度下馏
出的容积百分数表示或馏出的容积百分数下的温度表示。对柴油来
说，由于柴油混合燃烧时间很短，蒸发性不好，燃烧不完全，所以
高速柴油机采用馏程低的轻柴油，低速柴油机则选用重柴油。

④十六烷值，是评定柴油在燃烧过程中粗暴性程度的重要指
标。十六烷值愈高，自然着火温度则低，着火容易，但十六烷值
不能太高。当大于６５时发动机反而冒黑烟，油耗增加。所以柴
油的十六烷值一般规定为４０ ～ ６０。

⑤闪点，在规定条件下加热油料，它的蒸气与空气混合后当
接触火焰后有闪光发生，这时油的温度称为闪点。闪点的高低表
示油料在高温下的安定性。

另外，柴油还有腐蚀性、积炭性和结胶性等。只有了解了柴油
的性能指标，才能正确选用柴油的牌号。柴油的牌号是以凝固点来
表示的。在我国，目前农业机械中规定使用的柴油有０号、１０号、
２０号、３５号和农用２０号等。它们的凝固点分别为０℃、 －１０℃、
－２０℃、 －３５℃、２０℃，选用时根据当地的气候条件而定。
（３）润滑油。润滑油是用来减少机器中相互摩擦零件表面

的磨损和摩擦发热的主要油料，现代润滑油还具备了清洁、分
散、抗氧化等功能。按用途不同可分为汽机油、柴机油和齿轮
油。以下介绍一些相关参数。

①润滑油黏度，是用来表示油料流动的难易程度，直接关系
到润滑油的流动性及在两摩擦表面所形成的油膜的厚度。黏度大
的润滑油不能流到间隙很小的配合体机件的摩擦表面，不能起到
润滑作用；但是能承受较大压力的负荷，不易从摩擦表面间挤

·７·
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出，而保持一定厚度的油膜。
②润滑油的凝点，是表示油料失去流动性的温度，对润滑油

来说，在天气寒冷时，油料凝结使润滑油性能显著变坏，所以在
低温下工作的机械应选凝点低的润滑油。

③浮游性，是表示抑制生成胶膜和沉淀的指标。浮游性良好
的润滑油，能使氧化物悬浮在油中，不沉积在金属零件的表面
上，避免胶状薄膜的生成。

④腐蚀性，润滑油中的酸、碱介质或机油氧化产生有机酸，
都会对金属表面产生化学作用，引起金属成分和性质的改变，使
金属损坏，引起金属成分和性质改变的这种作用称作腐蚀性。

汽机油的牌号是按１００℃运动黏度分类的。它有６号、１０
号、１５号、６号低凝汽机油和８号低凝汽机油几种，其牌号越高
黏度越大。

柴机油按１００℃运动黏度分为８号、１１号、１４号、１６号、
２０号、１１号低油、１１号稠化油、１４号稠化油几种，牌号越高则
黏度越大。柴机油的选用取决于柴油机曲轴轴瓦的合金材料，如
果是巴氏合金（锡基铜合金）可用汽机油。如果是铅青铜合金、
镉镍合金则应使用柴机油。

齿轮油根据用途分为齿轮油和双曲线齿轮油两类。按１００℃
运动黏度齿轮油分为２０号、３０号和通用齿轮油；双曲线齿轮油
分为２２号和２８号两种。据生产工艺的不同另有一种合成１３号
双曲线齿轮油。各种牌号的双曲线齿轮油均加有抗磨添加剂。以
保证双曲线齿轮油具有良好的抗磨性能。不能用没有添加剂的齿
轮油代替双曲线齿轮油。

（４）润滑脂。润滑脂俗称黄油，它由润滑油和稠化剂制成。
润滑脂根据所加入稠化剂的不同，分为钙基润滑脂、钠基润滑脂
和钙钠基润滑脂三种。常温下呈油膏状，耐压性强，缓冲性也
好，不易流失。密封性和黏温性好，适用于润滑密封困难、负荷
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重、温度高、较长时间不用更换的润滑部位。使用时必须了解润
滑油的针入度、滴点、胶体安全性等指标。我国目前生产的钙基
润滑脂有五个牌号：ＺＧ １、ＺＧ ２、ＺＧ ３、ＺＧ ４、ＺＧ ５。
“Ｚ”表示“脂”；“Ｇ”表示“钙”；１，２，３，４，５为针入度的
系列号，表示润滑脂稠度的大小。我国目前生产的钠基润滑脂有
ＺＮ １Ｈ、ＺＮ ２Ｈ、ＺＮ ３Ｈ三种牌号，“Ｎ”表示“钠”，其他
同上所述。钙钠基润滑脂１号、２号润滑脂的牌号是按针入度的
大小来区分的，针入度越小，牌号越高，稠度越大，脂越硬。

三、金属与非金属材料
常用金属材料的种类、牌号、基本性能及用途见表２ ８，

常用非金属材料的种类、基本性能及用途见表２ ９。
表２ ８　 常用金属材料的种类、牌号、基本性能及用途

名称 特点 主要性能 牌号举例 用途

碳
素
钢

低碳钢 　 含碳量小于
０ ２５％

　 韧性、塑
性好，易成
形、易焊
接，但强
度、硬度低

　 ０８，２０

　 需变形或强
度要求不高的
工件，如油底
壳、风扇叶片、
铆钉等

碳
素
钢

中碳钢 　 含碳量
０ ２５％ ～０ ６０％

　 强度、硬
度较高，塑
性、韧性较
低

　 ３５，４５

　 经热处理后
有较好综合机
械性能，用于
制造曲轴、连
杆、凸轮轴、
连杆螺栓等

高碳钢 　 含碳量
０ ６０％

　 硬度高，
脆性大 　 ６０

　 经热处理后
制造弹簧和耐
磨件
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　 　 续表
名称 特点 主要性能 牌号举例 用途

合
金
钢

合金结
构钢

　 加入一定的
合金元素的碳
素钢

　 有较高强
度，适当的
韧性

２０ＣｒＭｎＴｉ
　 齿轮、齿轮
轴、轴承、活
塞销

合金
工具钢 　 ９ＳｉＣｒ

　 切削切具、
模具、量具

特殊性
能钢

　 加入某些合
金元素使钢具
有特殊性能

　 具有如不
锈、耐磨、
耐热等特殊
性能

　 耐磨钢用于
收割机刀片，
弓齿

铸
铁

灰铸铁
　 铸铁中碳以
片状石墨存
在，断口为灰
色

　 易铸造和
切削，但脆
性大，塑性
差，焊接性
差

ＨＴ ２００
　 气缸体，气
缸盖、飞轮

白口铸铁
　 铸铁中碳以
化合物状态存
在，断口为白
色

　 硬度高而
性脆，不能
加工

　 不需加工的
铸件如犁铧

铸
铁

球墨铸铁
　 铸铁中碳以
圆球形石墨状
存在

　 强度高，
韧性、耐磨
性较好

ＱＴ６００ ３
　 曲轴、凸轮
轴、连杆

可锻铸铁　 铸铁中石墨
为团絮状

　 强度、韧
性比灰铸铁
好

ＫＴ３００ ６
　 后桥壳，轮
毂

合金铸铁　 加入合金元
素的铸铁

　 活塞环、缸
套、气门座圈
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续表
名称 特点 主要性能 牌号举例 用途

黄铜 　 铜与锌的合
金

　 强度比纯
铜高，塑
性、耐腐蚀
性好

Ｈ６８
散热器、油管、
铆钉

青铜 　 铜与锡的合
金

　 强度、韧
性比黄铜
差，但耐磨
性、铸造性
好

　
ＺＣｕＰｂ１０
Ｓｎ１０

　 轴瓦、轴套

铝合金 　 加入合金元
素

　 铸造性、
强度、耐磨
性好

　 ＺＬ１０８
　 活塞、气缸
体、气缸盖

巴氏合金 　 铝、锡、锑
等元素的合金

　 有良好的
减摩性能 　 轴瓦

表２ ９　 常用非金属材料的种类、基本性能及用途
名称 主要性能 用途

工程塑料
　 除具有塑料的通性之外，还有
相当的强度和刚性，耐高温及低
温性能较通用塑料好

　 仪表外壳、手柄、方向
盘、管接头等

橡胶 　 弹性高、绝缘性和耐磨性好，
但耐热性低，低温时发脆

　 轮胎、皮带、皮碗、阀
垫、软管

石棉 　 抗热和绝缘性能优良，耐酸
碱、不腐烂、不燃烧

　 密封、隔热、保温、绝
缘和制动材料，如制动带
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