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前 言

本标准等效采用 ＩＳＯ２７８７：１９８４《回转式和冲击式气动工具 性能试验》。本标准与ＩＳＯ２７８７：１９８４
主要技术内容存在如下差异：

１）标准扩大了适用范围，与我国现行有关标准取得了一致，其名称改用《凿岩机械与气动工具 性
能试验方法》。

２）取消了 ＩＳＯ２７８７中“定义”一章全部内容。
３）对 ＩＳＯ２７８７附录 Ｃ中的个别错误进行了修正。
本标准是对 ＧＢ燉Ｔ５６２１—１９８５《凿岩机械与气动工具 性能试验方法》进行的修订。
本标准与 ＧＢ燉Ｔ５６２１—１９８５相比，主要技术内容改变如下：
１）增加了前言、ＩＳＯ前言和引用标准等内容。
２）取消了“定义”一章。
３）对原标准存在的个别错误进行了修正。
本标准的附录 Ａ、附录 Ｂ和附录 Ｃ是标准的附录。
本标准由国家机械工业局提出。
本标准由全国凿岩机械气动工具标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：天水凿岩机械气动工具研究所。
本标准主要承办人：魏万江、张玉成、陈兰芳、王书贵、赵宝玉。
本标准首次发布于 １９８５年 １１月，本次是第一次修订。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是由各国标准化团体（ＩＳＯ成员）组成的世界性联合会。制定国际标准的工
作通常由 ＩＳＯ技术委员会承担。对技术委员会已确定的课题，每个感兴趣的成员都有在该委员会表达
意见的权利。与 ＩＳＯ保持联系的各国际组织、政府机关和非政府机关也可以参加委员会的有关工作。
技术委员会采纳的国际标准草案在 ＩＳＯ委员会认可为国际标准前，须取得成员团体的表决同意。
国际标准 ＩＳＯ２７８７由 ＩＳＯ燉ＴＣ１１８压缩机、气动工具和气动机械技术委员会制定，并于 １９８２年 ９

月送交到每个成员团体。
下列国家的成员团体赞成本标准：
奥地利 比利时 捷克斯洛伐克 埃及 法国 西德 印度 墨西哥 荷兰 波兰 西班牙 联

合王国 美国

没有成员团体不赞成本标准。
本标准属第二版，是对初版（即 ＩＳＯ２７８７：１９７４）的修订。
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代替 ＧＢ燉Ｔ５６２１—１９８５

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准适用于凿岩机械与气动工具（以下简称机器）的性能试验，不适用于冲击式气螺刀和气扳机
的性能试验。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ３１００—１９９３ 国际单位制及其应用

ＧＢ３１０１—１９９３ 有关量、单位和符号的一般原则

ＧＢ燉Ｔ４９７４—１９８９ 压缩机、凿岩机械与气动工具 优先压力

ＧＢ燉Ｔ６２４７—１９８６ 凿岩机械与气动工具 名词术语

 术语、量与单位符号

． 术语
本标准所用术语应符合 ＧＢ燉Ｔ６２４７的规定。

． 量与单位符号
本标准所采用的量与单位符号应符合 ＧＢ３１００和 ＧＢ３１０１的规定，见表 １。

表 １

量 的 名 称 量 的 符 号 单 位 名 称 单 位 符 号

活塞直径 爟 毫米 ｍｍ
管道或软管内径 牆 毫米 ｍｍ
冲击能 牉 焦耳 Ｊ
力 爡 牛顿 Ｎ
长度 爧 米或毫米 ｍ或 ｍｍ
扭矩 爩 牛顿米 Ｎ·ｍ

最大拧紧扭矩 爩ｅ 牛顿米 Ｎ·ｍ
质量 ｍ 千克 ｋｇ
功率 爮 千瓦 ｋＷ
主轴转速 牕 转每分 ｒ燉ｍｉｎ
冲击频率 牊 赫兹 Ｈｚ
绝对压力 牘 兆帕 ＭＰａ
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表 １（完）

量 的 名 称 量 的 符 号 单 位 名 称 单 位 符 号

表压力（有效压力） 牘ｅ 兆帕 ＭＰａ
大气压力 牘ｂ 千帕 ｋＰａ
体积流量 牚爼 升每秒 Ｌ燉ｓ
冲程长度 牞 毫米 ｍｍ

． 角注符号

ｏ 环境条件

ａｖ 平均值

ｓ 起动状态（牕或 牊＝０）
ｉ 无负荷状态

爮 在给定的输出功率条件下

． 性能数据符号

．． 试验数据有效时的压气压力（荐用压力） 牘
．． 输出功率 爮
．． 给定输出功率时的耗气量 牚爼爮

．． 空转耗气量 牚爼ｉ

．． 给定输出功率时的转速 牕爮

．． 给定输出功率时的扭矩 爩爮

．． 起动扭矩
最大起动扭矩 爩ｓｍａｘ

最小起动扭矩 爩ｓｍｉｎ

注：按 ＧＢ燉Ｔ６２４７—１９８６中 ４．１１和 ４．１２的规定标注是哪一种起动扭矩。

．． 空转转速 牕ｉ

．． 无负荷冲击频率 牊ｉ

．． 冲击能 牉
．． 冲击频率 牊
．． 最大拧紧扭矩 爩ｅ

 机器的分类

． 对机器的说明

符 号 注 释

．． 机器型号 制造厂产品型号。
．． 标准机器 机器应包括夹持器及所有防止事和噪声

的装置，但不包括作业工具、管接头、软管和
支架。

．． 机器的质量 牔 如 ４．１．２规定的正常配备的机器质量。
．． 机器的尺寸 在任何情况下都应注明机器的总长度及

某种机器的特征尺寸。
．． 活塞的直径和质量 爟、牔ｐ 冲击活塞的最大外径尺寸和质量。
．． 活塞的理论行程 牞 机器装上尾柄后活塞可以在工作室内轴

向运动的长度。
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符 号 注 释

．． 荐用软管内径和长度 牆，爧ｈ 供气软管及接头的最小内径和长度。
．． 作业工具的型号和尺寸 按各产品标准的要求。
．． 工具尾柄及衬套 按各产品标准的要求。
．． 工具定位器

．． 特殊的和附加的特点 如凿岩机的湿式或干式凿岩等。
． 各种类型机器须给出的数据
本条的数据是必须给出的，其他数据如需要也可给出。

．． 不带回转的冲击式机器
机器的型号（见 ４．１．１）
机器的质量（见 ４．１．３）
机器的尺寸（见 ４．１．４）
活塞的直径和质量（见 ４．１．５）
活塞的理论行程（见 ４．１．６）
荐用软管内径和长度（见 ４．１．７）
作业工具的型号和尺寸（见 ４．１．８）
工具尾柄及衬套（见 ４．１．９）
荐用压气压力（见 ３．４．１）
负荷耗气量（见 ３．４．３）
冲击能（见 ３．４．１０）
冲击频率（见 ３．４．１１）

．． 带回转的冲击式机器（如凿岩机等）
机器的型号（见 ４．１．１）
机器的质量（见 ４．１．３）
机器的尺寸（见 ４．１．４）
活塞的直径和质量（活塞的质量包括螺旋母）（见 ４．１．５）
活塞的理论行程（见 ４．１．６）
荐用软管内径和长度（见 ４．１．７）
作业工具的型号和尺寸（见 ４．１．８）
工具尾柄及衬套（见 ４．１．９）
工具定位器（见 ４．１．１０）
特殊的和附加的特点（见 ４．１．１１）
荐用压气压力（见 ３．４．１）
负荷耗气量（见 ３．４．３）
冲击能（见 ３．４．１０）
冲击频率（见 ３．４．１１）
空转转速（见 ３．４．８）

．． 回转式机器
机器的型号（见 ４．１．１）
机器的质量（见 ４．１．３）
机器的尺寸（见 ４．１．４）
作业工具的型号和尺寸（见 ４．１．８）

３
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工具尾柄及衬套（见 ４．１．９）
特殊的和附加的特点（见 ４．１．１１）
荐用压气压力（见 ３．４．１）
最大输出功率（见 ３．４．２）
负荷耗气量（见 ３．４．３）
空转耗气量（见 ３．４．４）
负荷转速（见 ３．４．５）
空转转速（见 ３．４．８）
扭矩（见 ３．４．７）

．． 纯扭式气螺刀和气扳机
机器的型号（见 ４．１．１）
机器的质量（见 ４．１．３）
机器的尺寸（见 ４．１．４）
作业工具的型号和尺寸（见 ４．１．８）
工具尾柄及衬套（见 ４．１．９）
特殊的和附加的特点（见 ４．１．１１）
荐用压气压力（见 ３．４．１）
最大输出功率（见 ３．４．２）
空转耗气量（见 ３．４．４）
最大起动扭矩（见 ３．４．７）
空转转速（见 ３．４．８）

 性能试验方法

． 性能试验的一般规则

．． 试验工作应由有资格的试验人员进行。试验用设备、仪器、仪表必须按现行标准方法进行校准。
．． 试验条件应在下列规定范围内：
大气压力：９６ｋＰａ±１０ｋＰａ；
环境温度：２０℃±２℃；
压气温度：２０℃±５℃。
试验过程中，任何偏离规定条件的情况都应在试验报告中注明。试验报告格式见附录 Ａ（标准的附

录）、附录 Ｂ（标准的附录）。
．． 一般情况下机器应在 ０．６３ＭＰａ±０．０１５ＭＰａ有效压力（表压力）下进行试验。如机器设计采用
不同压力（如 ０．４ＭＰａ）１），也可采用该压力，但要在试验报告中说明。不管采用何种压力，在所有试验条
件下均应保持这一压力。

１）采用不同压力时应符合 ＧＢ燉Ｔ４９７４的规定。

．． 测压点依据所使用的工具类型而定（见图 １）。
．．． 回转式工具应在紧靠工具的进气口前测定工作压力。
．．． 冲击式工具考虑到试验时脉动气流对性能的影响，从测压点到被测机器之间连接软管的长度
至少为 ３ｍ，最好接近 ３ｍ。从测压点到被测机器之间连接软管的内径尺寸应符合产品设计的规定，并
在试验报告中说明。
．． 除特殊说明外，压力、主轴转速、冲击频率、输出功率和冲击能等性能数据均应在相同的运转条
件下测量。
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．． 试验运转中，使用润滑油的规格和数量均应符合制造厂推荐的要求。
．． 为了获得某种型号产品的性能数据，必须测量若干台（最少 ５台），然后给出算术平均值。
． 压力

．． 测量用压力表应能清楚地读出满量程时的 ０．５％的压力值，所测压力值应在压力表最大读数的

１燉４至 ３燉４之间。
．． 试验时进气管路上测压点处压气的流速在绝对压力为 ０．７３ＭＰａ±０．０１５ＭＰａ时不超过

１５ｍ燉ｓ。测压时被测机器应处于运转状态。
．． 在输气管路和机器进气口之间装一贮气罐，就可在测压点得到低速度气流，贮气罐还可以衰减
气流中的脉冲，以保证正确的流量测量。图 １为一种比较适用的装置示意图。

图 １ 贮气罐的应用
垂直于气流方向的贮气罐的截面积 爛（单位：ｍ２）应满足：

爛＞ ７× １０－４× 牚爼ｍａｘ

牘 ……………………………（１）

式中：牚爼ｍａｘ——被测工具设计时的最大空气（自由空气）流量，Ｌ燉ｓ；
牘——输气管路中绝对压力，ＭＰａ。

此时气流速度相当于 １５ｍ燉ｓ。
在试验冲击式机器时，贮气罐的容量至少是机器气缸换气容量的 １００倍。压力表的压力导出孔的位

置应在贮气罐进气口的另一端，压力表的压力导出孔的中心线与气流方向垂直，以免气流直接冲入压力
导出孔。在贮气罐进气口前放一块遮护板效果比较好（如图 １所示）。
为检查贮气罐和流量装置中压缩空气的温度，应装有温度计。

．． 按图 １装置检验产品之前，应按如下方法校核该装置，即慢慢地加大空气流量至被测机器的最
大流量，同时观察压力表，在这个过程中读数的变化不应超过 ０．５％。
．． 要保证在输气管路没有压力脉冲，例如来自空气压缩机的压力脉冲，以免引起压力测量和耗气
量测量中的误差。
输气管路中如有明显的压力脉冲，则应在压缩空气进入测量装置之前消除压力脉冲，即在空气压缩

机和测量装置之间设置另一个合适的贮气罐。
． 扭矩

．． 回转式机器的扭矩测量，采用摆臂式测力计、扭矩计或制动器。
．． 在被测机器的扭矩低于摆臂式测力计额定扭矩的 １燉１０时，不应采用这种扭矩装置。
．． 正确方法测出的扭矩值的误差不超过±３％。
． 主轴转速

．． 主轴转速的测量，采用的仪表应为具有足够频率并没有丢转现象的计数器。本标准推荐采用磁
电传感器或光电传感器，用频率计计数的方法。
．． 按 ６．４．１的要求测出的主轴转速，误差不超过±２％。
． 冲击能

．． 冲击式机器冲击能的测量，采用应力波法测量。方法见附录 Ｃ（标准的附录）。
５
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．． 在测量由活塞运动而产生回转的冲击回转式机器（如凿岩机）的冲击能时，回转机构应在没有任
何外加扭矩于作业工具的情况下进行。
．． 如按附录 Ｃ的方法测出的冲击能，误差不超过±１０％。
． 冲击频率

．． 冲击频率的测量可以采用一种能清楚地表明与被测机器冲击次数有关的信号进行。本标准荐用
应力脉冲计算机测量法或用磁电传感器等频率计计数法。
．． 由于冲击式机器的冲击频率取决于在作业工具端部应力波的反射情况，因此冲击频率应在机器
正常作业条件下测量。例如凿岩机冲击频率的测量应在实际凿岩作业情况下进行。
．． 正确测量得到的冲击频率，误差不超过±２％。
． 输出功率

．． 回转式机器
回转式机器的输出功率可以从测得的主轴转速及对应的扭矩值按下式计算出来：

爮＝ 爩 × 犽
１０００ …………………………（２）

式中：爮——功率，ｋＷ；
爩——扭矩，Ｎ·ｍ；
犽——主轴角速度，ｒａｄ燉ｓ；

犽＝ ２π牕
６０

π——圆周率；
牕——主轴转速，ｒ燉ｍｉｎ。
计算出每一组扭矩和主轴转速时的功率，可绘制出功率—主轴转速的功率曲线图，由曲线图估算出

最大功率时的主轴转速，在此主轴转速时可精确测量出机器输出时的最大功率值。
在试验报告中应写明测出的最大功率和相应的主轴转速。
计算出的机器输出功率的误差取决于扭矩和主轴转速的测量误差。如果这两项达到 ５．３．３和５．４．２

的要求，那么计算出的输出功率误差不超过±５％。
．． 冲击式机器
冲击式机器的输出功率可以按下式计算出来：

爮＝ １０－３牉牊 ………………………………（３）
式中：爮——功率，ｋＷ；

牉——冲击能，Ｊ；
牊——冲击频率，Ｈｚ。
计算出的冲击式机器输出功率的误差，取决于根据 ５．５．３和 ５．６．３测出的冲击能和冲击频率的误

差。用这种方法得出的输出功率的误差不超过±１２％。
． 耗气量

．． 机器的耗气量单位一般用 Ｌ燉ｓ或 ｍ３燉ｍｉｎ的自由空气表示，测量方法是把测得的机器进气口的
流量，转换成基准大气的自由空气进行计算，基准大气的条件为：
压力：１００ｋＰａ；
温度：２０℃；
湿度：６５％。

．． 测量机器的耗气量，可以使用已知精度或经校准的测流嘴、压差装置、涡轮流量计、金属管转子
流量计等进行。如果流量计的使用状况偏离校准状况时，则应对测量的值进行校正。
．． 如果测量正确，则测出的耗气量误差不超过±５％。
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附 录 ﹢
（标准的附录）

凿岩机械与气动工具试验报告格式——回转式机器

根据国家标准 ＧＢ燉Ｔ５６２１—１９９９进行了如下试验。

﹢ 试验对象

产品型号 ，
产品名称 ，
产品编号 ，
制造厂 。

﹢ 试验条件

大气压力（绝对压力） ｋＰａ，环境温度 ℃，
湿度 ％。

﹢ 工作条件

验收气压（表压力） ＭＰａ，
压气温度 ℃，
软管长度 ｍ，软管内径 ｍｍ。
润滑油型号 。

﹢ 测试仪器

。

﹢ 试验结果

﹢． 负荷耗气量 Ｌ燉ｓ，校准值 Ｌ燉ｓ，
空转转速 ｒ燉ｍｉｎ，空转耗气量 Ｌ燉ｓ。

﹢． 转速和扭矩的试验结果见表 Ａ１，功率曲线图见图 Ａ１。
表 Ａ１

主轴转速燉（ｒ·ｍｉｎ－１）

扭矩燉（Ｎ·ｍ）

计算输出功率燉ｋＷ
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转速／（ｒ·ｍｉｎ
－１

）

功
率

／
ｋＷ

图 Ａ１ 功率曲线图

﹢． 最大功率时的主轴转速 ｒ燉ｍｉｎ。
﹢． 最大功率时主轴转速下测出的扭矩见表 Ａ２。

表 Ａ２

扭矩燉（Ｎ·ｍ）

计算输出功率燉ｋＷ

﹢ 试验记事

报告人 ，日期 ，
审定人 ，日期 ，
报告单位 ，日期 。

附 录 ﹣
（标准的附录）

凿岩机械与气动工具试验报告格式——冲击式机器

（包括带回转的冲击式机器）

根据国家标准 ＧＢ燉Ｔ５６２１—１９９９进行了如下试验。

﹣ 试验对象

产品型号 ，
产品名称 ，
产品编号 ，
制造厂 。

﹣ 试验条件

大气压力（绝对压力） ｋＰａ，环境温度 ℃，
湿度 ％。

８
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﹣ 工作条件

验收气压（表压力） ＭＰａ，
压气温度 ℃，
软管长度 ｍ，软管内径 ｍｍ。
润滑油型号 。

﹣ 测试仪器（要写明吸能方法）

。

﹣ 试验结果

﹣． 负荷耗气量 Ｌ燉ｓ，校准值 Ｌ燉ｓ。
﹣． 试验结果见表 Ｂ１。

表 Ｂ１

冲击频率燉Ｈｚ

每次冲击能（平均值）燉Ｊ

无负荷或最小扭矩时的转速燉（ｒ·ｍｉｎ－１）

﹣ 试验记事

﹣． 测杆长度 ｍｍ，
﹣． 测杆直径 ｍｍ，
﹣． 冲击活塞长度 ｍｍ，
﹣． 施于被测机器的轴推力 Ｎ，
﹣． 自由落锤试验情况

﹣． 测杆上应变片的位置图

﹣． 其他试验记事

报告人 ，日期 ，
审定人 ，日期 ，
报告单位 ，日期 。
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附 录 ﹤
（标准的附录）

用应力波法测量冲击能的程序

﹤ 方法 ﹢

﹤． 用应力波法测量冲击能所需要的主要设备为贴有应变片的特制或一般钎杆，一台合适的电子放
大器，以及能显示入射应力波全长、得出波形坐标的记录设备。
﹤． 对杆要求如下：

ａ）贴有应变片的杆截面积应不变。其受冲击端应有一符合该产品标准要求的尾柄。从测量用应变
片的位置到杆的另一端的距离，应能保证初始入射波不受测量应变片处反射波的影响；

ｂ）从杆的凸缘到应变片的距离，应保证可以测量出反射波而不受从杆凸缘重新反射的波的干扰。
﹤． 杆上至少应贴两片应变片，对称地贴于杆直径两侧，这样可以消除由于弯曲应变造成的影响，以
测量轴向应变量。
﹤． 杆应顺着机器导向，以避免出现弯曲。
﹤． 如果机器可以采用两种尾柄尺寸，应在冲击能试验结果中写明试验中所使用的尾柄尺寸。
﹤． 吸能装置应尽量不出现能量反射现象。反射能量不应超过入射波能量的 ２０％。这个值按首次反
射能量与初始入射波能量之比确定，以模拟在实际应用中的反射情况。
﹤． 机器的运转条件如下：

ａ）机器可直立放置在立式试验台上运转，也可以水平放置在卧式试验台上运转，但应尽量符合其
实际工作状态，如破碎机应直立放置（见图 Ｃ１）；

ｂ）为了使机器得到和在正常作业条件下一样的稳定性，需要用柔性装置把机器牢牢地固定住，这
种装置可以用经校正的弹簧，也可以用气动千斤顶。除另有规定外，轴推力大小的选用应按制造厂的规
定２）。本标准推荐破碎机：轴推力为 ４５０～５００Ｎ，气镐：轴推力为 ２００～２５０Ｎ。
﹤． 输入到机器的能量应按制造厂的规定。
﹤． 应记录一定数量的入射波（如 ２５个），由此逐一计算出能量（见 Ｃ１．１２），并取平均值。

２）确定这些轴推力值是为了得到稳定的试验结果，它们并不代表在正常作业条件下的轴推力。

﹤． 按 Ｃ１．９所得的记录为电输出和时间的关系曲线。必须把曲线转换成应力和时间关系的曲线。
这项转换工作可以用应变片系数、对应变片电桥的输入电压和电输出这样一些电参数来进行。由于应变
片粘贴的不一致性，因此实际的应变片系数同所引用的值不一定相同，所以需要对该系数进行标定。其
中一个方法是自由落锤试验。
在自由落锤试验中，用一根具有导向装置的落锤自由下落冲击钎杆，落锤截面均匀，同钎杆的截面

相似或稍大一些。记录下全部的入射应力波，按下式计算：

爲＝ 犱牅 牣
１＋ 犞 ……………………………（Ｃ１）

式中：牣——冲击点落锤速度，ｍ燉ｓ；
犱——钎杆材料密度，ｋｇ燉ｍ３；
犞——钎杆与落锤的面积比；
牅——钎杆中的声速，ｍ燉ｓ；
爲——应力振幅，Ｎ燉ｍ２。
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图 Ｃ１ 应变测量装置
在自由落锤试验中，冲击点落锤速度为：

槡２牋牎
式中：牋——重力加速度，ｍ燉ｓ２；

牎——落锤下落高度，ｍ。
如能标定出准确结果，其他标定方法亦可应用。

﹤． 采用 Ｃ１．１０中提出的标定方法，可以标定 Ｃ１．９中得出的记录，反映出贴应变片部位杆上的应
力波通过该点时的时间关系。
﹤． 用足够的积分点（至少 ３０个），即可用积分法得到入射波能量，按下式计算：

牉＝ 牃牅
爠∑牐

爲２
牐Δ牠 ………………………（Ｃ２）

式中：牉——能量，Ｊ；
牃——贴有应变片的杆的截面积，ｍ２；
爠——杨氏模量，Ｎ燉ｍ２；
牐——积分点的个数；

爲牐——第 牐个积分点的应力振幅；

Δ牠——每个间隔的应力持续时间。

﹤ 方法 ﹣

如果没有能按照方法 Ａ中 Ｃ１．１２要求对入射波至少有 ３０个测点的测量设备，则可采用下述比例
法。
﹤． 如果机器的冲击频率是稳定的话，应记录完整的入射应力波。
﹤． 需补充记录至少是 ２５次连续冲击的振幅。根据记录，计算出入射波的平均峰值应力和冲击频
率。
﹤． 为了按 Ｃ２．６得出冲击能的平均值，每组应进行三次试验。
﹤． 用 Ｃ１．１０提出的校准方法，根据记录（见 Ｃ２．１）可以重新画出图来。把信号划分成一定数量的间
隔。
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﹤． 用修正系数乘上标定的入射应力波。修正系数应该为：从Ｃ２．２得出的平均峰值应力除以从 Ｃ２．４
记录得出的峰值应力。
﹤． 然后可以按 Ｃ１．１２介绍的方法计算入射波能量。
﹤． 作为采用方法 Ｂ的一个实例，图 Ｃ２为整个入射波电输出同时间的关系。为计算能量的总和，入
射波的全部时间（１６０μｓ）被分为 １６个间隔，每个间隔 Δ牠＝１０μｓ。

图 Ｃ２ 入射应力波波形

﹤．． 使用应力按下式计算：

爲＝ 爠× ４爺０

爦爺牏爫 …………………………（Ｃ３）

爲＝ ２０．７× １０１０× ４爺０

２．１２５× ３× ２＝ ６．５× １０１０× 爺０

式中：爲——应力振幅，Ｎ燉ｍ２；

爺０——电桥输出电压，Ｖ；

爦——应变片系数，爦＝２．１２５；

爺牏——加在电桥上的电压，爺＝３Ｖ；

爫——工作臂的数量，爫＝２；
爠——杨氏模量，爠＝２０．７×１０１０Ｎ燉ｍ２。
式 Ｃ３可把每一个 Δ牠的电输出转换成应力振幅，单位为 Ｎ燉ｍ２。

﹤．． 从连续 ２５次冲击的记录，可以得出入射波平均峰值应力为 ３１×１０７Ｎ燉ｍ２（再次应用式 Ｃ３）。
这个值相当于整个记录下的入射波得出的高峰应力振幅值 ２９×１０７Ｎ燉ｍ２。然后把所有入射波应力振幅
值用乘上系数（３１燉２９）的方法予以修正。
从连续 ２５次冲击的记录中也可以得出机器的冲击频率。

﹤．． 表 Ｃ１给出了应力振幅值及经过修正的应力振幅值：
表 Ｃ１

间 隔
应力振幅值

１０７Ｎ燉ｍ２

经修正的应力振幅值

１０７Ｎ燉ｍ２

０ ０ ０
１ １．９６ ２．１０
２ ６．４８ ６．９３
３ １６．８７ １８．０３
４ ２２．７６ ２４．３３
５ ２８．５５（峰值） ３０．５２
６ ２２．０７ ２３．５９
７ １７．５３ １８．７４
８ １４．２２ １５．２０
９ １８．８４ ２０．１４
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表 Ｃ１（完）

间 隔
应力振幅值

１０７Ｎ燉ｍ２

经修正的应力振幅值

１０７Ｎ燉ｍ２

１０ １０．３０ １１．０１
１１ ９．６８ １０．３５
１２ ６．４７ ６．９２
１３ ７．３５ ７．８６
１４ ８．０４ ８．５９
１５ ９．３２ ９．９６
１６ ５．１４ ５．４９

﹤．． 用自由落锤试验进行检验，用速度与峰值应力值的插入比较法即可确定实际峰值应力振幅的

速度。把求得的速度代入公式 爲＝犱牅 牣
１＋犞，
即可计算出峰值应力，然后把这个值同第 ５间隔得到的值进

行比较（见表 Ｃ１）。此时两个数值吻合，无需对标定值进行修正。
﹤．． 用式 Ｃ２计算能量 牉：

牉＝ 牃牅
爠∑

１６

牐＝１
爲２

牐Δ牠＝

７．２６× １０－４× ５．０８× １０３× （１０× １０－６）× １０１４

２０．７× １０１０ ×

（２．１０２＋ ６．９３２＋ … ＋ ５．４９２）＝ ７１．０２５≈ ７１
式中：牃——贴有应变片的杆的截面积，牃＝７．２６×１０－４ｍ２；

牅——钢中的声速，牅＝５０８０ｍ燉ｓ；
爠——杨氏模量，爠＝２０．７×１０１０Ｎ燉ｍ２；
Δ牠＝１０×１０－６ｓ。

﹤．． 结果：
耗气量：３０Ｌ燉ｓ；
冲击频率：２０Ｈｚ；
每次冲击的冲击能（平均值）：７１Ｊ。

３１

﹩﹣燉 — 
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