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前 言

本标准旨在为安全生产主管部门在执行“新建、改建、扩建工程项目的安全预评估和竣工验收”工作
中提供技术支持，也是为具体执行这一任务的工作人员提供有针对性的综合技术依据，以保证新建、改
建、扩建的易燃易爆罐区具有相应的安全监控技术水平。
本标准由中华人民共和国经济贸易委员会安全生产局提出。
本标准起草单位：原劳动部劳动保护检测技术中心、东华工程公司。
本标准主要起草人：王志民、徐炳华、吕武轩、汪国华、缴 瑰。
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国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准适用于储存气体或液体介质的易燃易爆罐区内设置的安全监控预警系统的验收。凡本标准
未作说明者，应符合有关现行国家标准规范的要求。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢＪ７４—１９８４ 石油库设计规范（含 ９５．１０局部修订条文）
ＧＢ燉Ｔ１５４０８—１９９４ 报警系统电源装置、测试方法和性能规范

ＧＢ５００５８—１９９２ 爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范

ＧＢ５０１６０—１９９２ 石油化工企业设计防火规范

ＧＢ５０１６６—１９９２ 火灾自动报警系统施工及验收规范

ＧＢ５０１６９—１９９２ 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

ＧＢ５０２５７—１９９６ 电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范

 定义

． 安全监控预警系统 ｓａｆｅｔｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇａｎｄｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
为限制、控制和消除事故危害，用检测、控制仪表和器材等设施所装备的，以实现预测、预报和警示

事物安全状态的工程技术整体系统。
． 安全预警参数 ｓａｆｅｔｙｅａｒｌｙｗａｒｎｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒ
能够预测、预报，表征事物是否处于安全状态的物理量或化学量。

 区域划分

应按 ＧＢ５００５８和 ＧＢ５０１６０规范中有关规定要求划分的区域实施监控预警。

 安全预警参数检测仪表的设置

． 确保检测参数具有代表性，检测数据准确、可靠。
． 温度检测点应选择有代表性的部位。测量罐内介质温度时，可根据罐的容量和介质特性设置单个
或多个具有代表性的温度检测点。
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． 设有蒸汽加热器的储罐，配备能够控制介质温度的相应设施。
． 对于有压储罐，应设置压力检测仪表。
若罐内介质属于 ＧＢ５０１６０规范中的甲类物料，还应配置压力报警系统，必要时宜设报警联锁系

统。
． 液体储罐必须配置液位检测仪表，同一储罐至少配备两种不同类别的液位检测仪表。
储存易燃易爆介质的储罐，应配备高、低液位报警回路，必要时还应配有液位与相关工艺参数之间

的联锁系统。
． 根据罐区储存介质的不同性质配备相应性能的气体检测器。
有可燃气体的场所，必须选用可燃气体检测器；
因高温、辐射可能引起火灾的场所，设置感温检测器、感烟检测器或火焰检测器，或者是它们的组

合。
． 罐区及其泵房内设置可燃气体检测器及火灾报警器时，应综合考虑可燃气体的性质、泄漏点的位
置、整体布局、周围空气流动情况以及建筑结构等因素。
两个可燃气体检测探头的间距不得超过 ２０ｍ。特别重要的部位应单独设立吸入式可燃气体检测

器。
． 气体检测器应优先设置在介质泄漏点主导风向的下游侧。
． 位于罐区内的控制室或自动分析器室，应设置可燃气体检测器或感烟检测器，并配备声光报警设
施。

 安全监控预警系统硬件配置准则

． 系统的设置可分为三级：
就地安全监控预警系统；
控制室安全监控预警系统；
中央调度控制中心安全监控预警系统。

． 就地安全监控预警系统

．． 应能将安全预警参数传送至控制室和（或）中央调度控制中心。
．． 应设立在方便操作人员的观测处。
．． 发出的声光报警信号应能与背景声响及灯光明显区分。
．． 每个安全监控预警参数检测仪表应有名称标识。
．． 在每个监控预警区域内至少应设立一个手动事故报警按钮。若区域面积较大时，可根据实际需
要设置两个以上的手动事故报警按钮。手动事故报警按钮应设置在明显和便于操作的部位，且应有明显
的标志。
． 控制室安全监控预警系统

．． 应配备对安全预警参数的实时检测结果进行数据采集、显示、记录、存储、处理和对安全状态进
行预测预报、判别及发出指令功能的必要设施，并将结果传送至中央调度控制中心。
．． 发出的声光信号或语音报警应能与工艺操作参数报警信号明显区别。
．． 与中央调度控制中心或消防站，应设有对讲电话燉步话机等通讯联络设施。
．． 应配备灾害事故广播设施，可以进行人员和资源的紧急调度。
．． 装设事故报警按钮，此按钮应设在适宜部位并带有防护罩和明显标志。
． 中央调度控制中心安全监控预警系统

．． 应配备能接收来自就地和控制室发出的安全监控预警信号和显示、记录、存储、处理功能的必要
设施，且能对安全状态作出预测、预报和判别，发出相应指令。
．． 配备有与控制室、消防站之间的通讯设施。
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．． 与当地消防部门配有灾害通报通讯联络系统。
．． 设有全厂灾害事故广播系统。
． 上述三级监控预警系统还应满足以下要求：
．． 安全监控预警设施的可靠性必须符合有关标准要求。
．． 安全监控预警信号回路应与一般工艺参数信号报警回路分别配置，并采用冗余热备用系统。预
警信号回路应留有 １０％～２０％的备用余量。
．． 安全监控预警系统的灯光报警信号系统与音响报警系统各自发生故障时应互不影响。
．． 安全监控预警系统的联锁报警回路应设置检查及复位器件，必要时应具有辨识、记忆功能。
．． 在罐区爆炸危险场所使用的仪器仪表及电气设备，必须符合防爆性能分类分级的有关规定，所
有产品必须经国家有关部门认可的防爆产品质量监督检验部门检验合格。
． 安全监控预警系统的电源
安全监控预警系统应配备主电源和直流备用电源及自动切换装置。
主电源应采用可靠的供电电源。直流备用电源宜采用专用蓄电池组成的独立供电系统或ＵＰＳ不间

断供电装置。
直流备用电源的电压宜选用 ２４Ｖ，其容量应能至少持续供电 ３０ｍｉｎ。

 线路敷设

． 安全监控预警系统的线路敷设应遵照 ＧＢ５０２５７的有关规定执行。

． 通用规定

．． 应按爆炸危险场所的类别、等级和防爆电气设备的额定电压、电流等级选用橡胶燉塑料护套电缆
或本质安全电缆。信号传输线路应采用铜芯绝缘导线或铜芯电缆，还应根据使用环境选用具有耐热性
能、耐低温性能、阻燃绝缘性能和耐腐蚀性能的电缆。
．． 电线电缆明敷设时应选用钢管或电缆槽（电缆托盘）加以保护。
如在电缆沟内敷设，应与强电传输电缆分开敷设，保持规定距离。
如选用钢带铠装电缆埋地敷设，在不容易受到机械损伤的场所，也可以不加防护措施，但应遵照电

缆埋地敷设的有关规定。
．． 使用多芯电缆，应有备用芯线，备用芯线不得少于工作芯数的 １５％～２０％。
． 本质安全回路

．． 电路配线通常选用对绞信号传输电线燉电缆，必须避免与非本质安全电路的混触，防止由非本质
安全电路引入的静电感应或电磁感应。
．． 电路配线中的电缆、钢管、端子板应有蓝色的标志。两个以上本质安全电路共用接线端子板时，
线端部应标明回路号以便识别。
．． 电路验收时，应查验回路中全部部件、连接件及电缆的本质安全合格证，其中不得混有非本质安
全器件。
． 接地保护设施

．． 罐区应设置防止雷电、静电的接地保护系统。
．． 工作接地的接地体应设置在控制室附近，接地干线与接地体的连接点应有两处以上，工作接地
电阻应小于等于 ４Ω。
．． 进入爆炸危险场所的电缆金属外皮或其屏蔽层应在控制室一端接地，且只允许一端接地，接地
体应安装在非爆炸危险场所内。
．． 本质安全电路原则上不得接地，有特殊要求的场合，其接地系统和接地电阻值应符合产品说明
书或设计规程中的有关要求。

３

﹩﹣—



 安全监控预警系统的验收

． 通用规定

．． 易燃易爆罐区的安全监控预警系统应与主体工程同时进行验收。
．． 验收应在安全生产主管部门监督下，由建设项目主管单位主持，会同设计、施工等有关单位的专
业人员共同进行。
． 验收的申请
系统验收前，建设单位应向安全生产主管部门提交验收申请报告，并应附下列技术文件：

．． 危险介质种类、性质、爆炸危险等级的划分以及工程有关情况。
．． 设计审批文件、系统竣工图、系统竣工表（附监测控制点一览表）。
．． 施工记录（附有隐蔽工程验收记录）、调试报告。
．． 维护与管理制度、组织机构和人员配备登记表。
．． 制造厂提供的产品说明书，合格证等技术文件。
． 验收申请的审批

．． 安全生产主管部门负责审查验收申请单位提供的技术文件，文件资料审查的重点是：
．．． 爆炸危险区域的等级划分。
．．． 采取的安全监控预警措施（包括系统软件构成）。
．．． 仪表、电气设备及材料的选型和配置。
．．． 其他文件资料是否符合安全监控预警系统规范要求。
．． 安全生产主管部门核准验收申请报告后，可指定专门机构具体组织实施。
． 验收的实施

．． 安全监控预警系统的验收应依据本标准的要求，并参照 ＧＢ５０２５７—１９９６中第 ６节“工程交接
验收”的相关规定执行。
．． 电源查验
按 ＧＢ燉Ｔ１５４０８，将不间断供电电源的自动切换装置，进行三次切换试验，每次切换均应正常。

．． 检测器的抽检
安全监控预警系统检测器，应按下列要求进行功能抽样检测：

．．． 实际安装数在 １０台以下时，抽检其中五台。
．．． 实际安装数在 １０台以上时，按总台数的 ３０％～５０％比例抽检，但抽检总台数不少于五台。
．．． 若发现功能不合格者，应按加倍数量抽检，且被增加抽检的检测器均应正常。
．． 接地系统的验收
检查防雷、防静电、保护及工作接地系统以及本质安全接地系统的接地电阻及系统应符合相应的规

范。
．． 联锁报警动作抽检

．．． 检查验证联锁报警系统所使用的试验、确认、消音、复位按钮，就地报警按钮以及联锁解除开
关的动作功能，应全部合格。
．．． 报警点在 １００点以下，抽检 ５～１０个报警回路，若报警点在 １０１点以上，则按 ５％～１０％比例
抽检，应全部合格，否则应加倍抽检。
．． 通讯、广播系统的验收

．．． 各控制室与消防站或中央调度控制中心的通讯设备，应功能正常。
．．． 控制室或中央调度控制中心电话与“１１９台”试通话，应功能正常。
．．． 在设广播系统的岗位应进行广播试验，扬声器及扩音机功能应正常。
．． 系统软件的验收
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．．． 联锁动作的重现性检查，一般应查验三次，准确无误则为合格。
．．． 模拟输入安全预警参数的信号，使系统运行并观察监控预警功能是否达到预期目标。
．．． 安全监控预警系统软件应具有自诊断功能。
．． 安全管理制度及人员资质的查验

．．． 安全管理制度应包括：操作规程、安全隐患登记制度、安全生产责任制、设备及仪表器材的定
期检查与维护制度、安全教育及人员培训制度等。
．．． 安全管理及值班人员资质的检查验证
管理安全监控预警系统的负责人和值班人员，必须熟练掌握安全预警监控系统的全部情况和操作

维护要求，必须经安全管理知识的教育培训，并有培训合格证；未经培训考核不得上岗。
验收时可考核有关人员的应知应会内容，考核不合格者，取消上岗资格。

． 验收合格证书的签署、发放
上述各项验收工作完成后，验收人员提出验收意见，由安全生产主管部门及建设、设计、施工单位共

同签署验收合格证书，一式四份。经盖章后发放。
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