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前 言

��ð ����� 是�以云母为基的绝缘材料�系列国家标准之一�下面列出了这些系列标准

����
�

ð ������ 以云母为基的绝缘材料 试验方法��
����ð ������ 以云母为基的绝缘材料 定义和一般要求��
����ð ������ 以云母为基的绝缘材料 换向器隔板和材料��
����ð ������ 以云母为基的绝缘材料 电热设备用云母板��
本标准修改采用��������3��������以云母为基的绝缘材料规范 第 �部分�试验方法��英文版��

包括其修正案 ��������3��3�����������
本标准根据��������3�������重新起草�在附录�中列出了本标准章条编号与��������3�������

章条编号的对照一览表�
考虑到我国国情�在采用��������3�������时�本标准做了一些修改�有关技术性差异已编入正文

中并在它们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识�在附录 �中列出了这些技术性差异及其原因
的一览表以供参考�修正案��������3��3����������已纳入正文中并在它们所涉及的条款的页边空白
处用垂直双线标识�
本标准代替 ��ð ����������� 电气绝缘云母制品 试验方法��
本标准与 ��ð ���������� 相比主要变化如下

��
�

删除了�加热减量���柔软性���边缘弯曲度���起层率���可塑性���体积电阻率���高温绝缘
电阻�������年版的第 �章�第 ��章�第 ��章�第 ��章�第 ��章�第 ��章�第 ��章��

��增加了�范围���规范性引用文件���面积大于 �����换向器隔板厚度���表观密度���剥片云
母的尺寸���折叠���渗透性���见第 �章�第 �章��2��2��2���第 �章��2���第 ��章�第 ��章��

��修改了�密度�和�弯曲强度和弯曲弹性模量������年版的第 �章和第 �章�本版的第 �章和
第 ��章��
本标准的附录 ��附录 �均为资料性附录�
本标准由中国电器工业协会提出�
本标准由全国绝缘材料标准化技术委员会 ������ �����ð 归口�
本标准起草单位�桂林电器科学研究所�
本标准主要起草人�赵莹�阎雪梅�
本标准所代替标准的历次版本发布情况为
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以云母为基的绝缘材料

试 验 方 法

� 范围

本标准规定了粘合云母材料�以粘合云母材料为基的产品及云母纸的试验方法�
本标准适用于有关电气设备用�由剥片云母或云母纸�带或不带补强材料粘合而成的绝缘材料�并

适用于云母纸�

� 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款�凡是注日期的引用文件�其随后所有的
修改单�不包括勘误的内容�或修订版均不适用于本标准�然而�鼓励根据本标准达成协议的各方研究是
否可使用这些文件的最新版本�凡是不注日期的引用文件�其最新版本适用于本标准

��
�

ð ���������� 塑料密度和相对密度试验方法 ��� ���� �������������
��

ð
ð ����2�������� 固体绝缘材料电气强度试验方法 工频下试验 ��� ���������3��������

��ð ���������� 固体绝缘材料在工频�音频�高频�包括米波长在内�下相对介电常数和介质损
耗因数的试验方法 ��� ���������������

��ð ���������� 塑料弯曲性能试验方法 ���������������
��

�
ð �����2�������� 确定电气绝缘材料耐热性的导则 制定老化试验方法和评价试验结果的

总规程 ��� ���������3��������
��ð �����2�������� 确定电气绝缘材料耐热性的导则 第 �部分�试验判断标准的选择

�����������3��������
��

�
ð �����2�������� 确定电气绝缘材料耐热性的导则 第 �部分�老化烘箱 单室烘箱

�����������3��3��������
����������

�
白云母块�片和薄片��按尺寸分级

� 对试验的一般要求

除另有规定外�取下的试样应在温度 ������和相对湿度 ������下处理 ����试验可在 ���
����的温度下进行�有争议时�试验应在温度 ������和相对湿度 ������的条件下进行�

� 可固化材料的试样制备

按下述方法制备试样�
方法r��
从足够的材料上清除松散的颗粒及露出的毛边�以提供特定试验所需要的试样板�
裁取并堆叠制备试样板所需的材料�对于带状材料�用半叠层法�采用相邻层间相互垂直的办法使

试样叠层达到所要求的厚度�如有要求�则切边以获得所要求的尺寸�
除非另有规定�调节压机的温度到 ��������
在 �������下�把试样叠层置于两块厚度不超过 �2����抛光钢板的中央�

�
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放入与所需试样板厚度相同的定位挡块�
把抛光钢板和试样叠层的组合件置入已预热的压机中央�
立即闭合压机并施加足够的压力至定位挡块�试样叠层固化至少 ������
取出试样板�按单项材料规范给定的或按供方推荐的温度和时间进行后固化处理�
方法s��
从足够的材料上清除松散的颗粒及露出的毛边�以提供特定试验所需要的试样板�
对于全幅宽和片状材料�裁取并堆叠制备试样板所需要的材料�
对于带状材料�有两种推荐方法供制备试样叠层�
�� 把带材切成片�其长度等于试样叠层的长度�再把这些片平行�半搭接地叠在一起�下一层的搭
接边缘应与上一层的搭接边缘错开�推荐用热的熨斗或烙铁固定这些片�

�� 取一块其长宽与所要求的试样叠层相同�厚度为 ������� 的金属板�以半搭接方式用带
材绕包金属板�每层均沿着同一方向进行缠绕�直到厚度符合要求为止�建议缠绕时每层分别
起头�下一层的搭接边缘应与上一层的搭接边缘错开�在金属板与带材之间要放置一张衬垫
防粘材料�最终形成两个相同厚度的试样叠层�

把制备好的具有图 �所示结构的试样叠层置入压机内�
下述压制程序�见图 ��仅作为一个例子�其他压制程序应按合同规定

��
�

闭合冷压机并施加 �2������的压力

��
�

在 �2������的压力下�加热压机至 ����
��减小压力至零�短时打开压机�放气��
��在 �������的压力下�加热压机至 ����
��减小压力至零�短时打开压机�放气��
��在 �2������压力下�加热压机至 �����
��减小压力至零�短时打开压机�放气��
��在 �2������压力下�加热压机至 ��������并保持到树脂开始胶化�这一时刻是用一根试
验棒目测加以控制的�一旦树脂开始胶化�增大压力至 ����

��
�

在 ���� 及 �������下固化 �����或在其他规定的温度下固化

��
�

在压力下冷却试样�
压制完毕之后�按单项材料规范规定的或按供方推荐的时间和温度对试样板进行后固化�

� 厚度

�2�� 试验设备
根据被试材料�测量厚度的设备有如下几种

�2��2��
�

恒压测厚仪�其测量平面直径为 ������� �分度为 �2������允许读到 �2�������施加到
试样上的压力为 �2�������2�������当用校正量规校验时�测量的准确度应在 �2������之内

�2��2��
�

一种符合 �2��2��规定的仪器�但施加到试样上的压力为 �2�������2������
�2��2��

�
一种符合 �2��2��规定的仪器�但施加到试样上的压力为 �2�������2������

�2��2�
�

� 一种能产生恒压为 �������������并能均匀地分布于试样整个面上的试验设备�它是由一
台带有平行压板的压机和一个允许测量到��2�����的系统组成

�2��
�

试样

�2��2�� 以板状或片状的形式供货的材料�试样为一块整板或整片

�2��2��
�

以成卷的形式供货的材料�试样为沿卷的整幅宽切下的窄条�其面积为 �2����

�2��2��
�

以带状的形式供货的材料�试样为长度 ��的窄条

�2��2�
�

� 以换向器隔板的形式供货的材料

�
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�2��2��2�� 面积为 �����或以下的换向器隔板�试样为 �块单独的隔板

�2��2�
�

�2�� 面积大于 �����的换向器隔板�试样按单项材料规范所给定的方法而定�
�� 试样为一块隔板�
�� 试样为一叠压至规定尺寸的隔板�如果需要的话�可用隔离层来分开��隔板的数量由购方
规定

�2��2�
�

�2�� 对于切成不同于隔板形状的平板�试样为一块平板

�2��
�

程序

厚度测量应按下述程序之一进行

�2��2��
�

除换向器隔板以外�按薄板�含窄条��卷�带供货的材料�在每个试样上均匀地测量 ��点�板材
沿两条对角线�卷材和带材�不在边缘�沿着试样长边的近似中间线进行测量�测量仪器按 �2��2��的规
定�压力为 �2�����
�2��2��

�
换向器隔板及用于制作换向器隔板的薄板和条材�采用下述程序之一

�2��2��2��
�

薄板�用 �2��2��规定的具有 �2�����压力的仪器�按 �2��2��规定的方法测量每个试样的
厚度

�2��2��2��
�
面积为 �����或以下的隔板�用 �2��2��规定的具有 �2�����压力的仪器�在 �块隔板上各测

量一点

�2��2��2��
�
面积大于 �����的隔板�按下述的 ��或 ��测量厚度�所用的方法按单项材料规范规定�

�� 对于单块供货的隔板�用 �2��2��规定的具有 �2�����压力的仪器�均匀地在试样上测量三点�
�� 对于压至规定尺寸成叠包装供货的隔板�每个试样由一叠层组成�在 �2��2��规定的条件下�用
具有 �����压力的设备测量厚度�测量时要保证被试叠层中所有隔板对齐�

在每次测量之前�用一块尺寸已知并大致等于被测试样尺寸的钢块对压机形变进行测量�
在获得单个试样厚度������其中包括隔离层厚度�����时�应把压机形变的修正值加入测得值中或从

测得值中减去修正值�
对于一叠含有��(� ��块隔离层和 (�块隔板的总厚度�����按下式计算�

��� (����� �(�� ����� ��������������
式中�
����由 (�块隔板和��(� ��块隔离层组成的叠层厚度的数值�单位为毫米 �����
(���隔板数目的数值�
�����一块隔板的厚度的数值�单位为毫米 �����

�(� ���隔离层数目的数值�
�����一块隔离层的厚度的数值�单位为毫米 ����

�2�
�

� 结果
对于包装好的成叠隔板�以 (����值作为该叠层的厚度�并报告每叠层隔板的数目�对于所有其他情

况�以结果的中值作为试样的厚度�并报告最大值和最小值�

� 密度

本试验按 ��ð ���������� 中的浸渍法进行�
对可固化的材料�每个试样用一块尺寸适宜并边缘修齐的试样板�该板应按第 �章规定制备�

� 表观密度

表观密度由单位面积质量和厚度的中值按下式计算�

��� '��

���
� ���� �������������

�
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式中�
����表观密度的数值�单位为克每立方厘米����ð ���

'����单位面积的质量的数值�单位为克每平方米��ð����

�����厚度的数值�单位为毫米 �����

� 组成

�2�� 试样
试样质量约 ���对薄的材料�取约 ��������试样数量为 �个�试样应包括材料的完整厚度�

�2�� �收货�状态下材料单位面积的质量
在 ������的温度下从原包装中取出试样并在 ��内进行试验�称量试样�'����准确到 ��� �测

量试样面积��Ā�准确到����
�收货�状态下材料单位面积的质量按下式计算�

'���
'��

�Ā ������������

式中�
'�����收货�状态下材料单位面积的质量的数值�单位为克每平方米��ð����

'�����收货�状态下试样的质量的数值�单位为克����

�Ā��试样面积的数值�单位为平方米�����
�2�� 挥发物的质量分数和干燥材料单位面积的质量
除供需双方另有协议外�将 �2��称量过的试样�'���在 �������的温度下加热 ���在干燥器中冷

却至室温后称量�'����
挥发物的质量分数按下式计算�

��� � '��� '��

'��
� ��� �������������

式中�
�����挥发物的质量分数的数值�以百分数���表示�

'����干燥后试样的质量的数值�单位为克����
干燥材料单位面积的质量按下式计算�

'����
'��

�Ā �����������

式中�
'�����干燥材料单位面积的质量的数值�单位为克每平方米��ð����

�2�� 胶粘剂的质量分数和单位面积胶粘剂的质量

�2��2�� 无补强或无机物补强的材料
把按 �2��干燥过的试样�'���放入 ��������的马弗炉中加热灼烧�除非另有规定�加热时间为

���在干燥器中冷却至室温后称量�'����
胶粘剂的质量分数按下式计算�

����
'��� '��

'��
� ��� �����������

式中�
�����胶粘剂的质量分数的数值�以百分数���表示�

'����灼烧后试样的质量的数值�单位为克����
注�有争议时�加热应延续到质量恒定�当连续两次称量的差不大于 �2���时�认为质量是恒定的�

�
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单位面积胶粘剂的质量按下式计算�

'����
'��� '��

�Ā �����������

式中�
'�����单位面积胶粘剂的质量的数值�单位为克每平方米��ð����

�2��2�� 有机物补强的材料�可溶性胶粘剂�
把按 �2��干燥过的试样�'���放入容量为 ������的索氏 ��� ������抽提器或叫脂肪抽提器的过滤

坩埚中�抽提试验装置见图 ��
供方推荐的溶剂应能完全溶解胶粘剂�但不应溶解补强物�在回流下沸腾 ���或如果需要完全溶

解胶粘剂�可延续更长的时间�把处理过的试样从过滤坩埚中取出�在 �������下干燥 �2����再放入
干燥器中冷却至室温后称量�'����
胶粘剂的质量分数按下式计算�

����
'��� '��

'��
� ��� �����������

式中�
'����抽提后试样的质量的数值�单位为克����
单位面积胶粘剂的质量按下式计算�

'����
'��� '��

�Ā �����������

注�正常抽提时间为 ���对较厚的材料可小心地把材料剥开以促使溶剂渗透�

�2��2�� 有机物补强的材料�不溶性胶粘剂�
用 '��值�见 �2���和 '��值�见 �2��2���以及由供方提供的补强材料单位面积的质量求出的试样中有

机物补强材料的质量�'����按下式计算胶粘剂的质量分数�

����
'��� �'��� '���

'��
� ��� ������������

式中�
'����试样中有机物补强材料的质量的数值�单位为克����
单位面积胶粘剂的质量按下式计算�

'����
'��� �'��� '���

�Ā ������������

�2��2�� 有机硅胶粘剂的材料�可溶性胶粘剂�
按合同规定测定有机硅胶粘剂的含量�一种可行的方法如下�
把按 �2��干燥过的试样放入一个预先干燥并称量过的过滤坩埚中称量�质量之差即为试样的质量

�'����
把足量的二乙胺�试剂级�注入索氏 ��� ������抽提器的烧瓶内�使其量能充满虹吸管高度的 �2��

倍�以������次ð�的虹吸速率完全抽提试样�对薄材料抽提时间至少 ���对厚材料则要更长时间��
让仪器冷却�再以丙酮代替二乙胺�如前述抽提 �2����
取出抽提器中的过滤坩埚�把它放在表面皿上在空气中干燥 ������然后在 �������的烘箱中

加热 ������
过滤坩埚在干燥器中冷却至室温后称量�减去过滤坩埚的质量得抽提后试样的质量�'����
胶粘剂的质量分数按下式计算�

����
'��� '��

'��
� ��� ������������

单位面积胶粘剂的质量按下式计算�

�

��ð ����������



'����
'��� '��

�Ā ������������

�2��2�� 有机硅胶粘剂无补强的材料�不溶性胶粘剂�
按 �2��2��进行�由制造厂说明有机硅漆漆基有机物的质量分数�
胶粘剂的质量分数按下式计算�

����
'��� '��

'��
� Ā ��� ������������

式中�
 Ā��有机硅漆漆基有机物的质量分数的数值�以百分数���表示�
单位面积胶粘剂的质量按下式计算�

'����
'��� '��

�Ā Ā ������������

�2�� 单位面积补强材料的质量
供方应说明所用补强材料的单位面积的质量�测定该项性能的方法按合同规定�
另外�可用下述程序之一并在合同中说明�
�� 对于无机物补强的材料�
按 �2��2��完成加热周期后�小心地分离补强材料并称量�'����
单位面积补强材料的质量按下式计算�

'����
'��

�Ā ��������������

式中�

'�����单位面积补强材料的质量的数值�单位为克每平方米��ð����

'����试样中无机物补强材料的质量的数值�单位为克����

�� 对于有机物补强的材料�可溶性胶粘剂��
按 �2��2��完成加热周期后�小心地分离补强材料并称量�'����
单位面积补强材料的质量按下式计算�

'����
'��

�Ā ��������������

式中�
'����试样中有机物补强材料的质量的数值�单位为克����

�2�� 云母的质量分数和单位面积云母的质量
根据上述试验结果�能计算云母的质量分数和单位面积云母的质量�
对于无补强或有机物补强的材料�

��� � '��

'��
� ��� ��������������

'��� � '��

�Ā ��������������

式中�

�����云母的质量分数的数值�以百分数���表示�

'�����单位面积云母的质量的数值�单位为克每平方米��ð����
对于无机物补强的材料�

��� � '��ð�Ā� '���
'��� ��������������

'��� � '���� '���� '��� ��������������

�

��ð ����������



�2�� 剥片云母的尺寸

�2��2�� 试样
薄板试样尺寸应是 ������������带材试样及特殊试验条件由单项材料规范规定�

�2��2�� 试验方法
为除去胶粘剂�把试样置于一个盘或浅槽中�用 ���苛性钾�����溶液煮沸直到发生解体�如果用

上述方法不能除去胶粘剂�则可用任何其他合适的溶剂或把试样置于马弗炉中加热直到胶粘剂完全除
去�使得能够测定剥片云母为止�另外�也可以用机械方法将剥片云母取下�但在这过程中剥片云母不应
被撕裂�
解体后�用热水或新鲜溶剂把取下的剥片云母清洗几次�然后使其干燥�用�����规定的模板确定

剥片云母的尺寸�

� 拉伸强度和断裂伸长率

�2�� 试验设备

可使用恒速加荷试验机或恒速移动试验机�试验机最好采用动力驱动�分度到能读出单项材料规范
要求值的 ���
�2�� 试样
至少取 �个试样�试样长度应能使试样在试验机两夹头间的距离为 �����长�
当测试全幅宽和片状材料时�试样宽度为 �����沿纵向和横向各切取 �个试样�如果试样中含有

纺织补强物�切自同一方向的任何 �个试样在长度方向上不应含有同根织线�
带状材料沿其纵向取样�并按供货宽度�最宽不超过 ����

�2��
�

程序

把试样固定于试验机上�施加负荷的方法是�从开始施加负荷至负荷达到相应于规定的最小拉伸强
度的瞬间时间为 ��������继续施加负荷直到试样断裂�记录断裂的力和断裂时的伸长或补强物中的
一个组成部份破坏时的力和伸长�
如果试样断在试验机的夹头内或夹头处�则此结果无效�用另一试样重做试验�
当需要测定接头处的拉伸强度时�把接头置于近似两夹头中间处�
注�对某些材料�可要求采取附加措施以防止试样在试验机夹头处打滑�

�2�� 结果
分 别报告两个方向的拉伸强度和伸长率�有要求时��拉伸强度取 �个断裂负荷的中值�以

�ð����宽表示�伸长率取 �次测量的中值�以对原始长度的百分数表示�同时报告最大值和最小值

��

�

弯曲强度和弯曲弹性模量

��2�� 试样

测定弯曲强度时�沿着与样品一个边缘相平行及相垂直的方向各取五个试样�每个试样的长度应不
小于被测试样厚度的 ��倍�试样的宽度为 ����������厚度为 ��� ��2�����
测定弯曲弹性模量时�沿着与样品一个边缘相平行及相垂直的方向各取两个试样�
对于可固化材料�试样应从一块按第 �章制备的试样板上切取

��2��
�

程序

按 ��ð ���������� 进行试验�应在 ���和 ����或单项材料规范规定的温度下测定该性能

��2��
�

结果

分别报告两个方向的弯曲强度和弯曲弹性模量�弯曲强度取 �次测量的中值�弯曲弹性模量取两次
测量的平均值�

�

��ð ����������



�� 折叠

试样在������温度下保持��后�在此温度下进行试验�把任一合适尺寸的试样折叠�����玻璃
布面朝内�尽可能快地用大拇指和食指进行折叠操作�
检查试样是否断裂或分层

��

�

挺度

��2�� 条件处理和试验环境
试样应在标准的试验室温度 ������下达到平衡

��2��
�

试样

全幅宽材料�纵横向各取 �个试样�长度为 ������宽度为 �����
带状材料�取 �个试样�长度为 ������对于带宽大于 ����的带材�宽度为带宽�当沿横向试验

时�带宽即为试样的长度

��2��
�

程序

测量试样尺寸应准确到��2�����按图 �和图 �所示放置试样�将试样对称地放在支承台上�试样
的长边与槽平行�试样的玻璃布面朝下�驱动压梁使其进入槽内�此时遇到来自试样的阻力�直到出现最
大阻力为止�支承台相对压梁移动的速率应是能使最大力在 ������内达到�一种如台式天平的测力
装置可以用来记录最大的阻力�
挺度按下式计算�

��� `Ā���

&� ��������������

式中�
����挺度的数值�单位为牛顿每米��ð ���

`Ā�����最大的弯曲负荷的数值�单位为牛顿����

&���试样长度的数值�单位为米� ��
��2�

�
� 结果
分别报告纵向�纬线变形�和横向�经线变形�挺度的中值�最大值及最小值�并注明试验温度

��

�

抗渗出和位移性

通常本试验用于换向器隔板材料�它是在特定的温度和压力条件下�测定云母或胶粘剂�渗出�的位
移�或云母和胶粘剂两者的位移�
该试验人为因素很大�因而在说明试验结果时要特别注意

��2��
�

试验设备

用一台能对试样施加 �����压力的压机�若干 ��� 厚的平钢板�一块钻有一个测温用热电偶插
孔的 ����厚钢块

��2��
�

试样

试样的高度为 ����������由若干块面积约 �����的小云母板组成�推荐小云母板的尺寸为

�����������制样时应小心�以保证试样的重现性�应把所有小云母板的四个边缘切割干净�
为了进行试验�需要形成一个叠层�该叠层由 (�块组成试样的小云母板和��(� ��块具有相同面积的

钢板组成�小云母板试样和钢板交替放置�钻孔的钢块置于叠层中间并尽可能保证垂直对齐

��2��
�

程序

把按 ��2��制备的叠层置于压机的两平板之间�压机已预先加热到比单项材料规范规定的温度高

�������然后施加 �����压力于叠层上�用隔热材料把叠层围起来�当热电偶�见 ��2���指示的温

�

��ð ����������
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度达到单项材料规范规定的温度时�维持温度和压力 ������之后仔细地检查试样边缘�
注�对于其他时间�温度和压力�这些试验条件可在合同中说明�

��2�� 结果
记录下述内容

��
�

材料的位移

��
�

试样边缘处以胶粘剂小滴所显示的渗出物

�

�

� 弹性压缩和塑性压缩

本试验用于换向器隔板材料�
弹性压缩和塑性压缩是被测材料在经受由 ���������� 周期变化的压力作用下�其尺寸达到稳

定后测得的厚度变化来确定的�见 ��2����试验温度在单项材料规范中说明�弹性压缩和塑性压缩是以

���� 压力下所测得的厚度的百分数表示的

�
�

�2�� 试验设备
试验设备同 ��2��的规定�附加一个测量装置使得被测叠层的高度能测到 �2�����以内

�
�

�2�� 试样
试样同 ��2��的规定�试样数量为二叠层

�
�

�2�� 程序
把按 ��2��制备的叠层�见 ��2���置于压机的两平板之间�在室温下施加 ���� 的压力并测量其总

高度 ����用隔热材料把叠层围起来�然后把平板加热到比单项材料规范所规定的温度�.������高出 ���
����维持这温度直到热电偶�见 ��2���指示单项材料规范所规定的温度为止�然后测量叠层的总高度

����
接着在约 �����内把叠层上的压力加大到 ������并保持 ������
然后测量叠层总高度 ����
在约 ���� 内把压力降低到 ���� �并再次测量叠层的总高度 ����
开始重复循环�但保持最大压力的时间仅 ���� �反复进行这种循环�直到���和���相继两次测量值

的差稳定在 �2�����内�才能认为这种循环已经稳定�把稳定后的循环值���和���记作@Ā�和@Ā��最后

让叠层在 ���� 压力下冷却至室温并测量叠层总高度 ����
考虑到试验设备和中间钢板的变形�故将试验所使用的钢板叠层在规定温度下按上述循环稳定之

后于 ���� 和 �����压力时测量的高度分别记作 ���和 ����在 ���� 压力和室温下测量的高度记作

���

�

�

�2�� 结果
记录构成试样的层数以及高度�
被测材料的弹性压缩按下式计算�

PĀ� �@Ā�� ����� �@Ā�� ����
@Ā�� ���

� ��� �������������

式中�
PĀ��弹性压缩的数值�以百分数���表示�

@Ā���在规定的温度下�压力为 ���� 时叠层循环稳定后的总高度的数值�单位为毫米 �����

�����在规定的温度下�压力为 ���� 时钢板叠层的高度的数值�单位为毫米 �����

@Ā���在规定的温度下�压力为 �����时叠层循环稳定后的总高度的数值�单位为毫米 �����

�����在规定的温度下�压力为 �����时钢板叠层的高度的数值�单位为毫米 �����
被测材料的塑性压缩按下式计算�

�

��ð ����������



��� ���� ���

���� ���
� ��� �������������

式中�
����塑性压缩的数值�以百分数���表示�
�����在室温下�压力为 ���� 时循环前叠层的总高度的数值�单位为毫米 �����

�����在室温下�压力为 ���� 时循环后叠层的总高度的数值�单位为毫米 �����

�����在室温下�压力为 ���� 时钢板叠层的高度的数值�单位为毫米 �����
注�通过作相对于规定温度 .�����下的 @Ā�的厚度变化百分率与连续加压�减压循环过程中压力变化的关系曲线可获

得一个典型图例�见图 ���

�� 树脂的流动性和凝固性

本试验温度应在合同所陈述的单项材料规范中注明

��2��
�

试样

试样数量为二叠层�
用模板把材料切成 ���������的方形试片多块�使叠后总的标称厚度约 ��� �清除试样上松

散的颗粒和露出的毛边并准确地把这些方形试片对齐�
对于带材�用相邻层间相互垂直的方法平接带材以形成足够厚度的叠层�使未压缩叠层的厚度为

��� �对某些宽度的带材�可切成 ���������的方形试样

��2��
�

程序

称量试样并准确到 ��� �'����
按 �2��测定并记录树脂的质量分数������
按 �2��2��规定的方法��2�������测量叠层厚度�.����
在 �������下把试样置于厚度不超过 �2����的两块抛光钢板中间�不使用定位挡块�
把钢板和试样组合件置入预先加热到单项材料规范规定的温度的压机内�
立即闭合压机并施加 ���� 的压力�使试样固化 ���� ������从抛光钢板中取出试样�
仔细地清除挤出的树脂并注意不要带出玻璃纤维�再次称量试样�'����
按 �2��2��规定的方法��2������测量叠层厚度�.����

��2�� 结果
规定温度下树脂的流动性按下式计算�

`Ā� '��� '��

'����� � ��� ��������������

式中�
`Ā��树脂的流动性的数值�以百分数���表示�
'����叠层试验前的质量的数值�单位为克����

'����叠层试验后的质量的数值�单位为克����

�����按 �2��测定的试样树脂的质量分数的数值�以百分数表示�
规定温度下树脂的凝固性按下式计算�

0Ā� .��� .��
.�� � ��� ��������������

式中�
0Ā��树脂的凝固性的数值�以百分数���表示�
.����叠层试验前的厚度的数值�单位为毫米 �����

.����叠层试验后的厚度的数值�单位为毫米 �����

��

��ð ����������



�� 胶化时间

试样数量为两组�每组试样由约 ��片尺寸为 ����������的试片堆叠而成�对于宽度小于

����的带材�试样宽度为被试带的原宽�
将叠层置于一块表面温度保持在 �������的热板上加压�使熔融树脂挤压出来�计时器应在树

脂刚刚触及热板的瞬间开始计时�
在树脂已经熔化并达到规定的胶化时间的 ���时�用一根 ��� 直径的小木棍搅拌树脂�应尽可

能垂直地握持小木棍�混合熔化树脂的中央以及边缘�在搅拌过程中�熔化树脂的熔穴直径不应超过

�����
在接近胶化点时�树脂开始发粘并形成丝状物�当树脂不再形成丝状物和不再发粘但仍有弹性时�

表明已经胶化�此时停止计时�把测得的时间作为胶化时间�单位为分 ���� �或秒���

�

�

� 电气强度

本试验按 ��ð ����2�������� 进行

�
�

�2�� 电极
单项材料规范可按 ��ð ����2�������� 中图 ���� 图 ���或图 �选用试验电极

�
�

�2�� 试样
除单项材料规范另有规定外�试样厚度即为收货状态下产品的厚度�
试样面积根据产品的厚度决定�以避免电极间表面放电�
对于可固化的材料�试样应按第 �章制备�试样尺寸至少为 ������������试样厚度应为

��� �并由 �层以上固化而成�
试验次数为 �次�可在同一试样上进行�应测量试样厚度

�
�

�2�� 程序
试样按 ��ð ����2�������� 中第 �章条件处理后�在空气中或在油中对其进行试验�试验用的媒

质应按单项材料规范中的规定�施加电压应按 ��ð ����2�������� 中 ��2���击穿判断标准�按

��ð ����2�������� 中第 ��章

�
�

�2�� 报告
按 ��ð ����2�������� 中第 ��章

�

�

� 在 ���������频率下的介质损耗因数与温度关系的特性

��2�� 试样
试样尺寸约 ����������������对可固化材料按第 �章规定制备

�
�

�2�� 试验条件
在空气中进行试验�从 ���开始测定�其温度间隔为 ���左右�一直测到单项材料规范规定的温度

为止

�
�

�2�� 电极
电极按 ��ð ���������� 规定�一种合适的电极配置方法是�高压电极直径为 ������低压电极

直径为 �����低压电极周围放置一个宽约 ����的保护环�电极与保护环间的间隙为 �2����
�2����

�
�用黄铜电极作试样电极的背衬�电极材料应符合 ��ð ���������� 的规定�黄铜电极边缘倒

角半径大于 �2�����以消除尖锐的边缘

�
�

�2�� 程序
按 ��ð ���������� 选用一种合适的试验设备�在已测厚度的试样上施加一个最高电场强度

�2���� ��ð �在 ���������频率下进行试验�
��

��ð ����������



在上述规定的各温度下�测定试样的介质损耗因数�并作出介质损耗因数与温度的关系曲线

��

�

在 ���������频率下的介质损耗因数与电压关系的特性

��2�� 试样
试样尺寸约 ����������������对可固化材料按第 �章规定制备

��2��
�

试验条件

在空气中进行试验�从 ���开始施加电压�其电压间隔为 ����一直测到 ����或者测到曲线出
现转折点为止�哪一种情况先出现�就以先出现的情况为准

��2��
�

电极

同 ��2��的规定

��2�
�

� 程序
按 ��ð ���������� 选用一种合适的试验设备�在空气中于 ������以及 ���������频率下

进行试验�在上述规定的各电压下�测定试样的介质损耗因数�并作出介质损耗因数与电压的关系曲线

��

�

缺陷和导电粒子的检测

合适的试验方法正在考虑之中

��

�

渗透性

��2�� 试验设备
标准 ��������型渗透仪�其试验面直径为 �����������见图 ���
注�盛试验液体的容器能加热和冷却�宜恒温控制�

计时器�例如秒表�计时准确到 �2����
试验液体�体积分数为 ���蓖麻油�二次精馏�和 ���甲苯的混合液����密度为 �2�������ð �

��
�

�粘度为 ��������
注�由于甲苯易挥发�试验液体每 ��天应补充一次甲苯�另外�由于蓖麻油的老化会降低测量的准确性�建议不要

用存放 �个月以上的混合液�

��2�� 试样
试样尺寸为 ����������每组试样为 �个�共制备 �组

��2��
�

试验方法

按单项材料规范规定的方法测量试样厚度�在云母纸的同一面上�试验范围以外地方�对全部试样
随机地从 ���进行编号�
把 ���和 �试样的编号面朝外�即不与试液接触�进行试验�把 ���和 �试样的编号面与试液接触

进行试验�
把试液注入渗透仪�使试液水平面距顶部 ��� �用夹环把试样固定在液体上方�保持试液的温度

为 �����2����恒温控制��
当渗透仪从水平位置转入倾斜位置时开始计时�
当试液完全浸透圆形试面时停止计时�
注�由试验而引起的试液损失�在下次试验之前应予以补充�

��2�� 结果
报告每一组试样测量时间的中值�最大值及最小值�单位为秒���� 并注明试样厚度

��

�

耐热性

本试验按 ��ð �����2����������� ð �����2�������� 和 ��ð �����2�������� 进行�

��

��ð ����������



具体材料选取的特性及终点判断在单项材料规范中规定�

��上加热板

��

�
衬垫�衬垫应具有厚度 ���������� 层牛皮纸或其他材料�例如�聚芳酰胺纤维纸�聚芳酰胺纤维布或玻璃

布��

��抛光钢板�铬钢板����厚��

��防粘材料�例如�三醋酸薄膜��

��叠层

��

�
下加热板�

图 � 制备试验用试样板的叠层组成

图 � 压制程序状态

��
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��加热器

��

�
烧瓶

����

�
磨口

��

�
过滤坩埚

��

�

回流抽提器

��

�
冷凝器

����

�
万能夹

���

�
铁架台�

图 � 抽提试验装置示意图

��压梁

��

�
试样

��

�
支承台

��

�
测力装置�

图 � 测量挺度的设备

��

��ð ����������

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


