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前 言

本标准是非等效采用美国试验与材料协会标准 ＡＳＴＭ Ｄ２９７—９３《橡胶制品化学分析》中附录 Ｘ２
《橡胶聚合物的定性鉴定方法》对国家标准 ＧＢ燉Ｔ９８７５—１９８８《硫化橡胶中聚合物的鉴定 化学方法》
修订而成。
本标准与 ＡＳＴＭ Ｄ２９７—９３附录 Ｘ２的主要差异：
——增加了部分溶液的配制方法；
——增加了采样方法，对制样及样品的处理方法作出了更加明确的规定；
——增加了橡胶的燃烧特征试验方法和用热解装置来作纸上斑点试验的方法；
——增加了丁腈橡胶的证实试验方法；
——增加了热解装置插图和丁基橡胶证实试验装置插图；
——用甲醇代替无水甲醇；
——增大了试样量。
本标准与 ＧＢ燉Ｔ９８７５—１９８８的主要差异：
——更改了标准名称；
——增加了部分溶液的配制方法；
——增加了采样方法，对制样及样品的处理方法作出了更加明确的规定；
——增加了橡胶的燃烧特征试验方法和用热解装置来作纸上斑点试验的方法；
——修改了热解装置插图和丁基橡胶证实试验装置插图；
——增大了试样量。
本标准自实施之日起，代替 ＧＢ燉Ｔ９８７５—１９８８。
本标准由国家石油和化学工业局提出。
本标准由全国橡标委通用化学试验方法分技术委员会归口。
本标准负责起草单位：东风金狮轮胎有限公司。
本标准主要起草人：胡绪方。
本标准于 １９８８年 ７月首次发布。
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代替 ＧＢ燉Ｔ９８７５—１９８８

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局批准 实施

警告——使用本标准的人员应熟悉正规实验室操作规程。本标准无意涉及因使用本标准可能出现
的所有安全问题。制定相应的安全和健康制度并确保符合国家有关法规是使用者的责任。

 范围

本标准规定了橡胶或橡胶制品中橡胶聚合物的化学定性鉴定方法。
本标准适用于鉴别单独存在的或存在于橡胶制品中的天然橡胶（ＮＲ）和异戊橡胶（ＩＲ）、丁苯橡胶

（ＳＢＲ）、氯丁橡胶（ＣＲ）、丁腈橡胶（ＮＢＲ）、丁基橡胶（ＩＩＲ）等橡胶聚合物。对于并用橡胶建议不采用本标
准，除非已用已知并用橡胶对本标准的可靠性进行确认后才可采用。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中的引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本
均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ３５１６—１９９４ 橡胶中溶剂抽出物的测定（ｎｅｑＩＳＯ燉ＤＩＳ１４０７：１９８８）
ＧＢ燉Ｔ１５３４０—１９９４ 天然、合成生胶取样及制样方法（ｉｄｔＩＳＯ１７９５：１９９２）
ＧＢ燉Ｔ１７７８３—１９９９ 硫化橡胶样品和试样的制备 化学试验（ｉｄｔＩＳＯ４６６１２：１９８７）

 试剂和材料

分析过程中应使用分析纯试剂和蒸馏水或同等纯度的水。
 甲醇。
 盐酸，犱＝１１９ｇ燉ｍＬ。
 硝酸，犱＝１４０ｇ燉ｍＬ。
 三氯甲烷。
 溴。
 苯酚。
 石油醚：沸点 ３０℃～６０℃。
 锌粒。
 乙酸汞。
 乙醚。
 氢氧化钠溶液（５０ｇ燉Ｌ）。
 饱和的 β萘酚的氢氧化钠（５０ｇ燉Ｌ）溶液：量取 ５００ｍＬ氢氧化钠溶液（３１１），慢慢加入 β萘酚，
边加边搅拌，使其溶解，直至其不再溶解为止，然后再过量加入 ５ｇ～１０ｇ。
 氢氧化钠溶液（２００ｇ燉Ｌ）。
 亚硝酸钠溶液（１８ｇ燉Ｌ）。
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 硫酸亚铁（ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ）溶液（５０ｇ燉Ｌ）：称取 ５０ｇ硫酸亚铁（ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ），溶于适量水中，
加 １０ｍＬ硫酸（犱＝１８４ｇ燉ｍＬ），稀释至 １００ｍＬ。
 盐酸溶液［１０％（牔燉牔）］：量取 ２４ｍＬ盐酸（３２），稀释至 １００ｍＬ。
 碘的四氯化碳溶液（０２ｇ燉Ｌ）：称取 ０２ｇ碘，溶于四氯化碳中，并用四氯化碳稀释至 １０００ｍＬ。
 溶液Ⅰ：称取 １０ｇ对二甲氨基苯甲醛和 ００１ｇ对苯二酚，溶于 １００ｍＬ甲醇中，加 ５ｍＬ盐酸、
１０ｍＬ乙二醇。用适量的甲醇或乙二醇调节其密度为 ０８５１ｇ燉ｍＬ（２５燉４℃）。该溶液贮存在棕色瓶中可
保存数月。
 溶液Ⅱ：称取 ２００ｇ柠檬酸钠（２Ｎａ３Ｃ６Ｈ５Ｏ７·１１Ｈ２Ｏ）、０２ｇ柠檬酸、００３ｇ溴甲酚绿和 ００３ｇ
间胺黄，溶于 ５００ｍＬ水中。
 ＣＲＮＢＲ斑点试验试纸：移取 ２０ｇ乙酸铜和 ０２ｇ间胺黄，溶于 ５００ｍＬ甲醇中。用此溶液浸湿
滤纸，干燥后切成条状。
 ＣＲＮＢＲ斑点试验试液：称取 ２５ｇ盐酸联苯胺，溶于 ５００ｍＬ甲醇和 ５００ｍＬ水的混合液中，加

１０ｍＬ０１％（牔燉牔）的对苯二酚的水溶液。贮存在棕色瓶中。
注：在贮存过程中如形成沉淀，不影响溶液的性能。若溶液避光、隔绝空气，能保存数月。

 ＩＩＲ斑点试验试纸：空白滤纸条。
 ＩＩＲ斑点试验试液：称取 ５０ｇ黄色氧化汞于 １５ｍＬ硫酸（犱＝１８４ｇ燉ｍＬ）和 ８０ｍＬ水的混合液
中，加热煮沸，直至氧化物全部溶解，冷却，用水稀释到 １００ｍＬ。
 ＳＢＲＮＲＩＲ斑点试验试纸：称取 ３ｇ对二甲氨基苯甲醛和 ００５ｇ对苯二酚，溶于 １００ｍＬ乙醚
中，用此溶液浸湿滤纸，干燥后切成条状。
注：试纸在棕色瓶中能保存数周，若见光存放易失效。

 ＳＢＲＮＲＩＲ斑点试验试液：称取 ３０ｇ三氯乙酸，溶于异丙醇中，并用异丙醇稀释至 １００ｍＬ。
注意：勿使皮肤接触试剂。

 仪器

实验室常用仪器及下列仪器。
 热解装置：一根长约 １２０ｍｍ，外径为 ４ｍｍ的玻璃管，距一端约 ２０ｍｍ弯成 ９０°角，并用软木塞与
一支 １０ｍｍ×７５ｍｍ的试管相连（图 １）。

图 １ 热解装置

 接收器：１０ｍｍ×７５ｍｍ的试管，供收集热解产物用。
 试管：１６ｍｍ×１６０ｍｍ。
 丁基橡胶证实试验装置：如图 ２所示，试管 １规格为 １６ｍｍ×１６０ｍｍ；试管 ２为具支试管，其规格
为 １６ｍｍ×１６０ｍｍ；试管 ３规格为 ２０ｍｍ×２００ｍｍ；烧杯为高型烧杯，其规格为 ２５０ｍＬ。
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图 ２ 丁基橡胶证实试验装置

 样品

 采样和制样

 生胶：按 ＧＢ燉Ｔ１５３４０采样和制样。
 混炼胶：按 ＧＢ燉Ｔ１７７８３规定的硫化橡胶的采样和制样方法采样和制样。
 硫化橡胶：按 ＧＢ燉Ｔ１７７８３采样和制样。
 样品处理

 生胶和混炼胶：采用 ＧＢ燉Ｔ３５１６规定的方法，用丙酮抽提，如试样发生溶解现象或抽提效果不
好，可依次改用乙醇甲苯混合溶剂、异丙醇抽提，抽提时间依抽提时所使用的抽提器种类而定，如使用
索氏抽提器，抽提时间为 ４ｈ～８ｈ，如使用快速抽提器，抽提时间为 ２ｈ～４ｈ。抽提后的试样加热干燥后
备用。
 硫化橡胶：采用 ＧＢ燉Ｔ３５１６规定的方法，用丙酮三氯甲烷抽提，如试样抽提效果不好，可依次
改用甲醇、异丙醇抽提，抽提时间依抽提时所使用的抽提器种类而定，如使用索氏抽提器，抽提时间为

４ｈ～８ｈ，如使用快速抽提器，抽提时间为 ２ｈ～４ｈ。抽提后的试样加热干燥后备用。
注：以下所提到的试样均指经过处理的试样。

 分析步骤

对于一个样品，在未鉴定之前，应首先了解其来源和用途，观察其外观，以便对其胶种进行预测，从
而简化试验步骤。
 初步试验

 燃烧特征试验
取一条试样，在酒精灯上点燃，观察试样在火焰上或离开火焰后的燃烧特征，然后吹熄闻其气味；另

３

﹩﹣燉—



用洁净的铜丝蘸上试样燃烧，记录观察到的现象，对照表 １进行鉴别。
表 １ 燃烧特征试验

橡胶聚合物
燃 烧 特 征

燃烧性 自熄性 火焰特征 残渣特征

ＮＲ或 ＩＲ 易 无
橙黄色火焰，喷射火花或火星，冒

浓黑烟
软化淌滴，起泡、残渣无粘性

ＳＢＲ 易 无
橙黄色火焰，喷射火花或火星，冒

浓黑烟
略膨胀，残渣带节，残渣无粘性

ＮＢＲ 易 无
橙黄色火焰，喷射火花或火星，冒

浓黑烟
略膨胀，残渣带节，残渣无粘性

ＩＩＲ 易 无
橙黄色火焰，喷射火花或火星，冒

浓黑烟
软化淌滴，起泡

ＣＲ
难

（中等）

有

（慢）

火焰根部呈绿色，与铜丝一起加热

时绿色更明显
膨胀，残渣无粘性

 热解产物溶液显色试验
称取 ０５ｇ～１ｇ剪细的试样，置于热解装置（４１）的试管中，连上玻璃导管，用酒精灯加热至试样

分解，当玻璃导管口开始出现蒸气时，将其末端浸没在盛有约 １５ｍＬ溶液Ⅱ的接收器（４２）的液面下，
等热解产物明显进入溶液Ⅱ出现液珠后，不管溶液颜色是否发生变化，都将玻璃导管移到另一支盛有约

１５ｍＬ溶液Ⅰ的接收器（４２）中，玻璃导管末端必须浸没在液面下，继续加热至试样完全分解。取下接
收器，停止加热（注意：如先停止加热，然后取下接受器，接受器中溶液可能会倒流！），冷却接收器并摇
匀，观察溶液Ⅰ和溶液Ⅱ的颜色变化及热解产物的液珠在溶液中的沉浮情况。再将溶液Ⅰ转移到一支试
管（４３）中并加入 ５ｍＬ甲醇，在 １００℃的水浴上加热 ３ｍｉｎ，观察颜色变化，记录所有观察到的现象。并
根据表 ２对材料进行分类。

表 ２ 热解产物溶液显色试验

橡胶聚合物
溶 液 Ⅰ 溶 液 Ⅱ

初始颜色 加热后颜色 颜色

空白 浅黄色 浅黄色 绿色

ＮＲ或 ＩＲ 棕色 蓝紫色 绿色

ＳＢＲ 黄绿色 绿色 绿色

ＮＢＲ 红色 深红色 绿色

ＩＩＲ 黄色（液珠漂浮） 浅蓝色 绿色

ＣＲ 黄色 浅绿色 红色

 纸上斑点试验
可以从 ６．１．３．１或 ６．１．３．２中任选一种方法进行试验。

 称取 １ｇ～２ｇ剪细的试样，置于热解装置（４１）的试管中，连上玻璃导管，然后剧烈加热试验
管，当玻璃导管口开始出现蒸气时，把分别在相应的试液中润湿的 ＣＲＮＢＲ斑点试验试纸、ＩＩＲ斑点试
验试纸和 ＳＢＲＮＲＩＲ斑点试验试纸，依次放在玻璃导管口，观察并记录试纸的变色情况，然后根据表 ３
进行鉴别。
 把 ＣＲＮＢＲ斑点试验试纸、ＩＩＲ斑点试验试纸和 ＳＢＲＮＲＩＲ斑点试验试纸分别在相应的试
液中润湿，然后按顺序平行地排在离压在样品上的加热器件表面 ５ｍｍ以上的位置上，观察并记录试纸
的变色情况，然后根据表 ３进行鉴别。
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加热器件可以是电加热刀或电烙铁、熨斗或用火焰加热的锉刀，它的热量足以能够生成热解产物的
浓烟，但是却不足以点燃橡胶，由于浓烟能迅速散发，试验必须在 ４ｓ～６ｓ内完成。必须仔细观察试纸对
着烟的那一面颜色的变化。注意不得烤焦试纸和浸渍物质。

表 ３ 纸上斑点试验

橡胶聚合物 ＣＲＮＢＲ试验 ＩＩＲ试验 ＳＢＲＮＲＩＲ试验

ＮＲ或 ＩＲ 无特征颜色 棕色 蓝色

ＳＢＲ 无特征颜色 棕色 蓝绿色

ＮＢＲ 绿色 浅棕色 黄绿色

ＩＩＲ 无特征颜色 黄色 浅紫色

ＣＲ 紫红色 无特征颜色 绿色

 证实试验
用下面的证实试验来证实通过初步试验所获得的橡胶定性结果。

 天然橡胶或异戊橡胶的证实试验
取几毫克试样置于蒸发皿中，加少许三氯甲烷使其溶胀，加几滴溴，停放 ２ｍｉｎ，加 １ｇ苯酚，在水浴

上加热除去三氯甲烷，若出现蓝至红紫色，则表示是天然橡胶或异戊橡胶。
注：试样中含有大量铁盐时，会出现深褐色，干扰观察，可以加少量水，如试样是天然橡胶或异戊橡胶，紫色产物不

溶于水而被分离。

 丁苯橡胶的证实试验
称取 １ｇ～２ｇ剪细的试样，置于带回流冷凝管的磨口三角瓶中，加入 ２０ｍＬ硝酸，煮沸，并回流

１ｈ。加 １００ｍＬ水。然后将溶液全部转移到分液漏斗中，分别用 ５０ｍＬ、２５ｍＬ、２５ｍＬ乙醚萃取三次，合
并乙醚萃取液，用１５ｍＬ水洗涤两次，弃去水洗涤液，醚层用氢氧化钠溶液（３１１）萃取三次，每次用

１５ｍＬ，然后用 ２０ｍＬ水洗涤一次，弃去醚层。合并碱萃取液和水洗涤液，用盐酸（３２）中和并过量

２０ｍＬ。在水浴上加热，加入 ５ｇ锌粒，以还原反应所产生的硝基苯甲酸。待锌粒完全溶解后，用氢氧化
钠溶液（３１３）中和，并过量至生成的沉淀刚刚溶解为止。用１５ｍＬ乙醚萃取两次，弃去醚层。用盐酸

（３２）酸化水溶液至弱酸性，冷却至室温，加 ２ｍＬ亚硝酸钠溶液，将该重氮化的溶液倒入到饱和的 β萘
酚的氢氧化钠溶液中，如果溶液出现红色，并且加入过量的氢氧化钠溶液（３１３）后，溶液颜色加深，则表
示有丁苯橡胶存在。
注意：试验必须在通风橱中进行。

 丁腈橡胶的证实试验
称取 ０５ｇ～１ｇ剪细的试样，置于热解装置（４１）的试管中，连上玻璃导管，用酒精灯加热至试样

分解，当玻璃导管口开始出现蒸气时，将其末端浸没在盛有约 ３ｍＬ甲醇的接收器（４２）的液面下，待试
样完全分解后，取下接受器，停止加热（注意：如先停止加热，然后取下接受器，接受器中溶液可能会倒
流！）。将接受器中的溶液转移到另一只试管（４３）中，然后加一滴氢氧化钠溶液（３１３），再加 １ｍＬ硫酸
亚铁溶液，在水浴上加热片刻，用盐酸溶液（３１６）酸化至弱酸性，如有绿色沉淀生成，表示有丁腈橡胶存
在。
 丁基橡胶的证实试验

 丁基橡胶干馏时产生一种难于冷凝的白色蒸气和一种浅黄色油。
 称取 １ｇ～２ｇ剪细的试样，置于丁基橡胶证实试验装置（４４）的试管 １中，将 ０５ｇ乙酸汞和

１０ｍＬ～１５ｍＬ甲醇加入试管３中，按图２连接，并用冰块冷却试管２，然后剧烈加热试管１，使试样全部
分解，逸出的分解产物被试管 ３中溶液吸收，当试样完全分解后，取下试管 ３，停止加热试管 １（注意：如
先停止加热，然后取下试管 ３，试管 ３中溶液可能会倒流！）。弃去试管 ２中收集的液体，将试管 ３在水浴
上加热蒸发，除去甲醇，注意在快蒸干时不能过热。往残留物中加入 ２５ｍＬ石油醚，并加热煮沸，过滤出
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不溶物，将滤液浓缩，用冰冷却，摩擦容器壁以促使结晶。将此汞衍生物在 ３０℃～４０℃时干燥，测定其熔
点（约 ５５℃）。若将此汞衍生物与用丁基橡胶以相同方法制得的汞衍生物作混熔试验，结果将会更准确。
此 化 合 物 是 由 丁 基 橡 胶 干 馏 生 成 的 异 丁 烯 转 化 而 成 的 甲 氧 基 异 丁 基 乙 酸 汞 ［ＣＨ３ＯＣ
（ＣＨ３）２ＣＨ２ＨｇＯＣＯＣＨ３］。
 氯丁橡胶的证实试验
用洁净的铜丝蘸上试样燃烧，有持续的绿色火焰表明有氯存在。
取 ０２ｇ试样与 ２ｍＬ碘的四氯化碳溶液一起振荡，如果在 ２ｍｉｎ～３ｍｉｎ中内紫色明显褪去，表示

是氯丁橡胶。

 试验报告

试验报告应包括以下内容：
ａ）本国家标准的编号；
ｂ）有关样品的全部情况；
ｃ）采用的鉴定方法；
ｄ）样品中聚合物的鉴定结果；
ｅ）在试验过程中观察到的任何异常现象；
ｆ）试验人员；
ｇ）试验日期。

６
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