
﹫﹤．
 

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

﹩﹣燉．—
┉﹫﹦﹤┐┐：

纤维光学互连器件和无源器件

基本试验和测量程序

第 ┐部分：检查和测量
单模纤维光学器件偏振依赖性

﹨┇┄┅┉┃┉┇┄┃┃┉┃┋┈┃┅┈┈┋┄│┅┄┃┃┉┈—
﹣┈┉┈┉┃│┈┊┇│┃┉┅┇┄┊┇┈—

┇┉┐：﹦┍│┃┉┄┃┈┃│┈┊┇│┃┉┈—
┄━┇┏┉┄┃┅┃┃┄┈┃━┐│┄┇┄┅┉┋

┐┐发布 ┐┐实施

国家质量技术监督局 发 布



﹩﹣燉 ．—

前 言

本标准等同采用 ＩＥＣ６１３００３２：１９９５《纤维光学互连器件和无源器件——基本试验和测量程序
第 ３２部分：检查和测量——单模纤维光学器件偏振依赖性》制定。
纤维光学互连器件和无源器件在光纤通信和非通信应用中占有重要地位，已在国际和国内市场上

形成规模生产和商品化产品，并成为新崛起的高技术产业。随着光纤通信技术领域内新技术、新材料、新
产品的不断涌现和发展，相应产品试验和测量技术也有较快的进展。为使产品试验和测量程序在国际上
进一步协调一致，使产品试验和测量结果得到统一公认，ＩＥＣ迄今为止已制定并颁布 ＩＥＣ６１３００系列试
验和测量程序标准达 ８０余项，从而将极大促进产品贸易往来。我国该类产品试验和测量程序基础标准
与国际标准等同，能方便简化产品的检验和验收，适应产品国际贸易，技术和经济交流日益增长的需要。
本标准是隶属于 ＧＢ燉Ｔ１８３０９．１—２００１《纤维光学互连器件和无源器件——基本试验和测量程序
第 １部分：总则和导则》的系列方法之一。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由信息产业部电子工业标准化研究所归口。
本标准起草单位：上海传输线研究所。
本标准起草人：陈国庆、王锐臻、王毅。
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﹫﹦﹤前言

１）ＩＥＣ（国际电工委员会）是由各国家电工委员会（ＩＥＣ国家委员会）组成的世界性标准化组织。
ＩＥＣ的目的是促进电工电子领域标准化问题的国际合作。为此目的，除其他活动外，ＩＥＣ发布国际标准，
国际标准的制定由技术委员会承担，对所涉及内容关切的任何 ＩＥＣ国家委员会均可参加国际标准的制
定工作。与 ＩＥＣ有联系的任何国际、政府和非官方组织也可参加国际标准制定。ＩＥＣ与国际标准化组织

（ＩＳＯ）根据两组织间协商的条件保持密切的合作关系。
２）ＩＥＣ在技术问题上的正式决议和协议，是由对这些问题特别关切的国家委员会参加的技术委员

会制定的，对所涉及的问题尽可能地代表了国际上的一致意见。
３）这些决议或协议以标准、技术报告或导则的形式发布，以推荐的形式供国际上使用，并在此意义

上，为各国家委员会认可。
４）为促进国际上的统一，各 ＩＥＣ国家委员会有责任使其国家和地区标准尽可能采用 ＩＥＣ标准。

ＩＥＣ标准与相应国家或地区标准之间的任何差异应在国家或地区标准中指明。
国际标准 ＩＥＣ６１３００３２由 ＩＥＣＴＣ８６（纤维光学）ＳＣ８６Ｂ（纤维光学互连器件和无源器件）制定。
本标准文本依据下列文件：

ＤＩＳ 表决报告

８６Ｂ燉５２２燉ＤＩＳ ８６Ｂ燉５９５燉ＲＶＤ

对于批准本标准进行表决的全部资料可在上述表格给出的表决报告中查阅。
ＩＥＣ６１３００在总标题“纤维光学互连器件和无源器件——基本试验和测量程序”下由下列部分组

成：
——第 １部分：总则和导则

——第 ２部分：试验

——第 ３部分：检查和测量

Ⅱ
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

纤维光学互连器件和无源器件

基本试验和测量程序

第 部分：检查和测量
单模纤维光学器件偏振依赖性
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国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 总则

 范围和目的
本标准旨在测定单模纤维光学器件对于偏振态变化的依赖性。本测量可适用于任何单模互连器件

和无源器件，包括连接器、接头、耦合器、衰减器、隔离器和开关。本方法用于测量由于注入偏振态变化导
致的总衰减范围 Δ牃。对分路器，本方法也可用于测量总耦合比范围 ΔＣＲ（ｉ）。
本方法不能用于测量回波损耗的偏振依赖性。

 概述
规定测量偏振依赖性的两种方法。方法 Ａ测定包括线偏振、圆偏振和椭圆偏振所有可能偏振态下

的最大偏振敏感性。方法 Ｂ测定所有线偏振态注入下的最大偏振敏感性。特别对于光通过时偏振态变
化的任何器件，建议采用方法Ａ。方法Ｂ一般不能充分表示对线偏振光无依赖性器件的偏振敏感性。因
此，对纯线偏振光不敏感样品的测量不推荐本方法。
为了在测量时确定基准功率，允许两种选择：
１）截留光纤或替代光纤；
２）比率测量。
选择 １）较为准确，应被用于对上述选择产生的不一致进行仲裁。
选择 ２）对于采用方法 Ａ的典型装置比较便利。

 方法 Ａ
光被注入样品的输入端口，在监测输出端口的功率时，使具有不同定向轴的线偏振态、圆偏振态和

椭圆偏振态能进行调节。通过由偏振无关的分路器分出一部分功率来监测输入功率。通过调节偏振态
从样品的最大和最小输出功率就可得到插入损耗的偏振敏感性。对于分路器，本方法也可用于测量整个
范围的耦合比。
 方法 Ｂ
将线偏振光注入样品的注入端。器件的注入尾纤应平直安置，无任何外部应力，例如弯曲、扭绞、弯

折或张力。这是必要的，因为外部应力会改变光纤中传输的偏振态。输出尾纤可有弯曲，但弯曲直径应
足够大而不引起弯曲损耗（即弯曲直径大于 ９０ｍｍ）。如果输出端光路弯曲改变了偏振态，则不会改变
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偏振依赖的损耗，因为在输出光路上无偏振敏感的样品。
当测量样品输出端功率时，注入光的线偏振态一般转动至少 １８０°。如果注入功率按注入线偏振态

的某种函数关系变化，则这种变化可完全作为测量基准。采用由样品输入端截留光纤段或采用与被替代
的样品相同的光纤段经同样的 １８０°循环可测得光源的输出功率，只要能保证这种截留光纤段测量的等
效性。

 装置

本试验要求下列装置和设备。
 光源
应采用具有详细规范规定的光谱特性（波长和谱宽）的光源。除非详细规范另有规定，谱宽应小于

１０ｎｍ。
结合考虑检测器灵敏度，光源功率应能满足测量动态范围的要求。在整个测量过程中，光源功率、偏

振态和波长稳定性应足以达到所要求的测量准确度。这种光源的一个例子就是与单色仪相组合的钨丝
灯。对某些应用，可采用诸如单纵模激光器这样的窄谱线宽度的光源。
注：多模激光器不能提供本测量所要求的足够的偏振稳定性。

 激励单元（Ｅ）
本单元由无源光学系统构成，它将光功率注入到样品中去。应提供某种方法以保证样品在测量波长

下是单模的。样品输出尾纤的弯曲可用于滤除任何二阶模功率 。
 临时接点（ＴＪ）
这是一种临时将两个光纤端对准成为可重复的低损耗接点的方法、器件或机械装置。这可以对样品

尾纤直接光注入或是光源尾纤与样品尾纤的接头。一般在偏振调节器之后采用熔接接头，因为如果光纤
端面与其轴不垂直，机械接头可能呈现某种程度的偏振敏感性。临时接点的稳定性应适合于所要求的测
量准确度。
 偏振调节器
除非详细规范另有规定，注入样品的光偏振消光比应至少为 １０－２。如果不具备这种偏振度，则采用

偏振器以在整个测量波长范围保持上述消光比。
 方法 Ａ
提供一种可将注入光重复调节在所有可能偏振态的装置。系统的对准应足以保证注入光功率对于

同一取向的偏振器具有重复性。图 １中的实例显示了安装在旋转架上并插入在单色仪输出端形成的平
行光路中的线偏振起偏器（Ｐ）、半波片（Ｈ）以及四分之一波片（Ｑ）等。允许采用可重复调节偏振态的其
它装置，例如串联式的光纤偏振控制器或按详细规范规定的其他装置。

图 １ 方法 Ａ注入装置示例

 方法 Ｂ
提供一种注入线偏振光并使其转至少 １８０°的装置。系统的对准应足以保证注入光功率对于同一取

向的偏振器具有重复性。图 ２中的实例显示了安装在旋转架上并插入在单色仪输出端形成的平行光路
中的线偏振起偏器（Ｐ）和半波片（Ｈ）。允许采用可重复调节偏振态的其他装置，例如串联式光纤偏振控
制器或按详细规范规定的其他装置。
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图 ２ 方法 Ｂ注入装置示例

 样品输入光纤平直安置方式（仅对方法 Ｂ）
样品的安置应使样品的整段注入端尾纤并包括样品保持平直。光纤固定应不在光纤中产生应力。测

量期间，该注入端应不受扰动。这保证到达器件的偏振态是线性的。
 偏振无关的分路器（ＢＤ）——仅用于基准功率测量选择 ２）
这是一种将光功率从输入端口以大约 ５０∶５０的分光比传送至两个输出端口的器件。除非另有规

定，该器件应具有不大于规定可接受的十分之一最小偏振依赖性。
 检测器
应采用一个或多个具有足够测量动态范围的检测器。
在预期的接收光功率范围，检测器应是线性的，并具有足够的光敏区。检测器应尽量靠近输出端放

置以接收来自样品输出端光纤的所有光。
为了不影响测量准确度，检测器应是对偏振无关的。如有必要可在样品之后和检测器之前采用去偏

振器以达到要求的准确度。
 数据读出燉记录燉处理装置
提供一种在扫描偏振态时收集传输光功率的装置，以在测量结束时进行计算并报告结果。可采用一

种基于计算机的系统以实现这种数据采集和分析功能。

 程序

 注意事项

 测量期间光纤的任何移动可能影响偏振态并导致测量误差。因此，应小心以保证不使光纤或装
置移动。
 装置和样品偏振的波长依赖性可能影响测量准确度。因此，按 ２１中的规定，光源谱宽应小于

１０ｎｍ。
 装置每一单元进出端口处应消除包层模。如果靠光纤涂覆层不能达到上述要求，则需要包层模
消除器。
 基准功率测量选择
为了在测量时确定基准功率，允许两种选择：
１）截留光纤或替代光纤；
２）比率测量。
选择 １）最准确，应被用于对上述选择产生的不一致进行仲裁。
选择 ２）对方法 Ｂ不适合，因为测量中所采用的分路器可能不是偏振保持的。选择 ２）对于采用方法

Ａ的一般装置比较理想。
 选择 １）——截留光纤或替代光纤

以一组与测量样品所采用的同样的偏振态测量光源基准功率（爮１）。采用由样品输入端截留光纤

段，或者可采用与样品上所采用的相同的光纤段替代以收集基准功率。应保证采用截留光纤段结果的等
效性。
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图 ３ａ 截留光纤——步骤 １

图 ３ｂ 截留光纤——步骤 ２

图 ３ｃ 截留光纤——步骤 ３

图 ４ａ 替代光纤——步骤 １

图 ４ｂ 替代光纤——步骤 ２
 选择 ２）——比率测量
当改变偏振态时，通过测量光源功率由偏振无关的耦合器分出的部分来收集光源功率（爮１）。应采

用满足 ２７要求的附加检测器（爟１）。

图 ５ 比率测量

 方法 Ａ——所有偏振态

 采用与样品中同样类型的短段光纤按图 ４ｂ所示配置测量装置。通过旋转图 １中的线偏振起偏
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器（爮）使检测信号达到最大以将其与激励单元出射的部分偏振光（一般情况）的轴对准。
 按 ３２所规定的基准功率测量选择之一将样品尾纤与装置相连接。一般采用熔接接头，因为如
果光纤端面不垂直于其轴线，机械式接头可能呈现某种程度的偏振敏感性。如果样品含有连接器插座或
带有连接器的尾纤，则配接的连接器应以同样方式安装到偏振调节器和检测器上。所采用的材料，装配
方法以及任何专用工具应按制造厂的说明。因此测量结果就会包括连接器和样品综合的偏振特性。偏
振依赖性的算法在下列步骤中给出。
 以每 １０°或详细规范规定的某一角度增量将四分之一波片（爯）旋转 １８０°，同时分别按 爯和 爣 的
角度方位 犤和 犎测量 爮２。如果采用比率测量装置（图 ５），还应按 犤和 犎记录 爮１。
 以每 １０°或详细规范规定的某一角度增量旋转半波片（爣）。
 重复 ３３３和 ３３４，直至半波片旋转 １８０°。
 如果进行比率测量选择 ２），则直接进行 ３３１０。如果进行截留光纤或替代光纤测量，则如图 ３ｃ
或 ４ｂ所示配置装置测量基准功率 爮１。
 以每 １０°或详细规范规定的某一角度增量将四分之一波片旋转 １８０°，同时分别按 爯和 爣 的角
度方位 犤和 犎测量 爮１。
 以每 １０°或详细规范规定的某一角度增量旋转半波片。
 重复 ３３７和 ３３８直至半波片旋转 １８０°。
 记录比率 爮２燉爮１的最大和最小值。这些比率的最大和最小值是每次以相同 犤和 犎值下的 爮２

和 爮１来确定的。
 偏振依赖性按下列公式计算。
衰减的偏振依赖性：

Δ牃＝ １０ｌｇ［Ｍａｘ（爮２燉爮１）］－ １０ｌｇ［Ｍｉｎ（爮２燉爮１）］ ……………………（１）
耦合比的偏振依赖性：

ΔＣＲ（牏）＝ １０ｌｇ［Ｍａｘ（爮２牏燉Σ牐爮２牐）］－ １０ｌｇ［Ｍｉｎ（爮２牏燉Σ牐爮２牐）］ …………（２）
式中 牏为规定的输出端口；牐为所有相加的输出端口。

 方法 Ｂ——仅为线偏振态

 采用与样品中同样类型的短段光纤按图 ４ｂ所示配置测量装置。通过旋转图 ２中的线偏振器

（爮）使检测信号达到最大以将其与激励单元出射的部分偏振光（一般情况）的轴对准。
 按 ３２所规定的基准功率测量选择之一将样品尾纤与装置相连接，一般采用熔接接头，因为如
果光纤端面不垂直于其轴线，机械式接头可能呈现某种程度的偏振敏感性。如果样品含有连接器插座或
带连接器的尾纤，则配接的连接器应以同样的方式安装到偏振调节器和检测器上。因此测量的结果就会
包括连接器和样品综合的偏振特性。所有注入光纤均应平直安置。注入端和样品之间光纤长度应小于
光纤拍长的 １燉８，以保证在样品中保持线偏振态。如拍长未知，则该光纤长度采用 ３ｍ。线偏振依赖性的
算法在下列步骤中给出。
 当线偏振态旋转 １８０°时，记录样品输出端功率爮２（犎），犎为偏振态角度方位。应选择角度调节增
量，以保证达到确定最大和最小传输功率所要求的准确度。
 测量期间，应不扰动输入光纤，以保证注入试样的偏振态不改变。
 采用 ３２１中基准功率测量选择之一收集基准功率 爮１（犎）。这通过截留样品尾纤或置入替代光
纤段来完成。当偏振态旋转 １８０°时，收集检测器上的功率 爮１（犎）。
 记录比率 爮２燉爮１的最大和最小值。这些最大和最小值是每次以相同 犎值下的 爮２和 爮１来确定

的。
 偏振依赖性分别按式（１）和式（２）计算。
衰减的偏振依赖性：

Δ牃＝ １０ｌｇ［Ｍａｘ（爮２燉爮１）］－ １０ｌｇ［Ｍｉｎ（爮２燉爮１）］
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耦合比的偏振依赖性：
ΔＣＲ（牏）＝ １０ｌｇ［Ｍａｘ（爮２牏燉Σ牐爮２牐）］－ １０ｌｇ［Ｍｉｎ（爮２牏燉Σ牐爮２牐）］

式中，牏为规定的输出端口；牐为所有相加的输出端口。

 规定的细节

如适用，下列细节应在详细规范中规定：
——光源峰值波长和谱宽；
——偏振调节器的说明；
——半波片角度调节增量；
——所采用的偏振无关的分路器的说明；
——尾纤长度；
——性能要求；
——偏振依赖性计算方法；
——所采用的基准功率测量选择；
——与本测量程序的任何差异。
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