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前 言

本标准等同采用 ＩＳＯ５３：１９９８《通用机械和重型机械用圆柱齿轮 标准基本齿条齿廓》。技术内容
与 ＩＳＯ５３：１９９８完全相同。
本标准代替在技术上被修订过的 ＧＢ燉Ｔ１３５６—１９８８。
本标准于 １９７８年首次发布，１９８８年第一次修订。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国齿轮标准化技术委员会归口。
本标准由郑州机械研究所负责起草。
本标准主要起草人：张元国、张民安、王琦、杨星原。

Ⅰ



﹩﹣燉 —

﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是由各国标准化团体（ＩＳＯ成员团体）组成的世界性的联合会。制定国际标
准的工作通常由 ＩＳＯ的技术委员会完成。各成员团体若对某技术委员会已确立的标准项目感兴趣，均
有权参加该委员会的工作。与 ＩＳＯ保持联系的各国际组织（官方的或非官方的）也可参加有关工作。在
电工技术标准化方面，ＩＳＯ与国际电工委员会（ＩＥＣ）保持密切合作关系。
由技术委员会正式通过的国际标准草案，提交各成员团体表决，国际标准需要取得至少 ７５％参加

表决的成员团体的同意才能正式通过。
国际标准 ＩＳＯ５３是由 ＩＳＯ燉ＴＣ６０齿轮技术委员会起草的。
ＩＳＯ５３本版废止和替代第一版（ＩＳＯ５３：１９７４），该标准经过了技术性修订。
本国际标准的附录 Ａ仅是提示的附录。
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通用机械和重型机械用圆柱

齿轮 标准基本齿条齿廓
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代替 ＧＢ燉Ｔ１３５６—１９８８

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局批准 实施

 范围

本标准规定了通用机械和重型机械用渐开线圆柱齿轮（外齿或内齿）的标准基本齿条齿廓的几何

参数。
本标准适用于 ＧＢ燉Ｔ１３５７规定的标准模数。
本标准规定的齿廓没有考虑内齿轮齿高可能进行的修正，内齿轮对不同的情况应分别计算。
为了确定渐开线类齿轮的轮齿尺寸，在本标准中，标准基本齿条的齿廓仅给出了渐开线类齿轮齿廓

的几何参数。它不包括对刀具的定义，但为了获得合适的齿廓，可以根据本标准基本齿条的齿廓规定刀
具的参数。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效，所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１３５７—１９８７ 渐开线圆柱齿轮模数（ｎｅｑＩＳＯ５４：１９７７）

ＧＢ燉Ｔ３３７４—１９９２ 齿轮基本术语（ｎｅｑＩＳＯ燉Ｒ１１２２１：１９８３）

 术语和定义

在本标准中，除使用 ＧＢ燉Ｔ３３７４给出的术语、定义外，还采用下列术语、定义。

 标准基本齿条齿廓
标准基本齿条齿廓是指基本齿条的法向截面，基本齿条相当于齿数牫＝∞，直径牆＝∞的外齿轮（见

图 １）。
注：标准基本齿条齿廓的轮齿介于齿顶处的齿顶线和与之平行的齿底部的齿根线之间。齿廓直线部分和齿根线之

间的圆角是半径为 犱ｆＰ的圆弧。

 相啮标准齿条齿廓
相啮标准齿条齿廓是指齿条齿廓在基准线 爮—爮上对称于标准基本齿条齿廓、且相对于标准基本

齿条齿廓的半个齿距的齿廓（见图 １）。

 代号和单位

代号和单位见表 １。
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１—标准基本齿条齿廓；２—基准线；３—齿顶线；４—齿根线；５—相啮标准基本齿条齿廓

图 １ 标准基本齿条齿廓和相啮标准基本齿条齿廓
表 １ 代号和单位

符号 意 义 单位

牅Ｐ 标准基本齿条轮齿与相啮标准基本齿条轮齿之间的顶隙 ｍｍ

牉Ｐ 标准基本齿条轮齿齿槽宽 ｍｍ

牎ａＰ 标准基本齿条轮齿齿顶高 ｍｍ

牎ｆＰ 标准基本齿条轮齿齿根高 ｍｍ

牎ＦｆＰ 标准基本齿条轮齿齿根直线部分的高度 ｍｍ

牎Ｐ 标准基本齿条的齿高 ｍｍ

牎ｗＰ 标准基本齿条和相啮标准基本齿条轮齿的有效齿高 ｍｍ

牔 模数 ｍｍ

牘 齿距 ｍｍ

牞Ｐ 标准基本齿条轮齿的齿厚 ｍｍ

牣ＦＰ 挖根量 ｍｍ

犜ＦＰ 挖根角 °

犜Ｐ 压力角 °

犱ｆＰ 基本齿条的齿根圆角半径 ｍｍ

 标准基本齿条齿廓

 标准基本齿条齿廓的几何参数见图 １和表 ２，对于不同使用场合所推荐的基本齿条见附录 Ａ（提
示的附录）。
 标准基本齿条齿廓的齿距为 牘＝π牔。
 在 牎ａＰ加 牎ＦｆＰ高度上，标准基本齿廓的齿侧面为直线。

２
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表 ２ 标准基本齿条齿廓的几何参数

项 目 标准基本齿条齿廓的几何参数值

犜Ｐ ２０°

牎ａＰ １牔

牅Ｐ ０．２５牔

牎ｆＰ １．２５牔

犱ｆＰ ０．３８牔

 爮—爮线上的齿厚等于齿槽宽，即齿距的一半。

牞Ｐ＝ 牉Ｐ＝ 牘
２＝

π牔
２ ……………………（１）

式中：牞Ｐ——标准基本齿条轮齿的齿厚；
牉Ｐ——标准基本齿条轮齿的齿槽宽；

牘——齿距；
牔——模数。

 标准基本齿条齿廓的齿侧面与基准线的垂线之间的夹角为压力角 犜Ｐ。
 齿顶线和齿根线分别平行于基准线 爮—爮，且距 爮—爮线之间的距离分别为 牎ａＰ和 牎ｆＰ。
 标准基本齿条齿廓和相啮标准基本齿条齿廓的有效齿高 牎ｗＰ等于 ２牎ａＰ。
 标准基本齿条齿廓的参数用 爮—爮线作为基准。
 标准基本齿条的齿根圆角半径 犱ｆＰ由标准顶隙 牅Ｐ确定。
对于 犜Ｐ＝２０°、牅Ｐ≤０．２９５牔、牎ＦｆＰ＝１牔的基本齿条

犱ｆＰｍａｘ＝
牅Ｐ

１－ ｓｉｎ犜Ｐ ……………………（２）

式中：犱ｆＰｍａｘ——基本齿条的最大齿根圆角半径；
牅Ｐ——标准基本齿条轮齿和相啮标准基本齿条轮齿的顶隙；

犜Ｐ——压力角。
对于 犜Ｐ＝２０°、０．２９５牔＜牅Ｐ≤０．３９６牔的基本齿条

犱ｆＰｍａｘ＝
π牔燉４－ 牎ｆＰｔａｎ犜Ｐ
ｔａｎ［（９０°－ 犜Ｐ）燉２］ ……………………（３）

式中：牎ｆＰ——基本齿条轮齿的齿根高。
犱ｆＰｍａｘ的中心在齿条齿槽的中心线上。
注：实际齿根圆角（在有效齿廓以外）会随一些影响因素的不同而变化，如制造方法、齿廓修形、齿数。

 标准基本齿条齿廓的参数牅Ｐ、牎ａＰ、牎ｆＰ和牎ｗＰ也可以表示为模数牔的倍数，即相对于牔＝１ｍｍ时的
值可加一个星号表明，例如：

牎ｆＰ＝牎ｆＰ·牔
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附 录 ﹢
（提示的附录）

不同使用场合下推荐的基本齿条

﹢ 基本齿条型式的应用

——Ａ型标准基本齿条齿廓推荐用于传递大转矩的齿轮。
根据不同的使用要求可以使用替代的基本齿条齿廓：
——Ｂ型和 Ｃ型基本齿条齿廓推荐用于通常的使用场合。用一些标准滚刀加工时，可以用 Ｃ型。
——Ｄ型基本齿条齿廓的齿根圆角为单圆弧齿根圆角。当保持最大齿根圆角半径时，增大的齿根高

（牎ｆＰ＝１．４牔，齿根圆角半径 犱ｆＰ＝０．３９牔）使得精加工刀具能在没有干涉的情况下工作。这种齿廓推荐用
于高精度、传递大转矩的齿轮，因此，齿廓精加工用磨齿或剃齿。在精加工时，要小心避免齿根圆角处产
生凹痕，凹痕会导致应力集中。
几种类型基本齿条齿廓的几何参数见表 Ａ１。

表 Ａ１ 基本齿条齿廓

项目

基本齿条齿廓类型

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

犜Ｐ ２０° ２０° ２０° ２０°

牎ａＰ １牔 １牔 １牔 １牔

牅Ｐ ０．２５牔 ０．２５牔 ０．２５牔 ０．４牔

牎ｆＰ １．２５牔 １．２５牔 １．２５牔 １．４牔

犱ｆＰ ０．３８牔 ０．３牔 ０．２５牔 ０．３９牔

﹢ 具有挖根的基本齿条齿廓

使用具有给定的挖根量 牣ＦＰ和挖根角 犜ＦＰ的基本齿条齿廓时，用带凸台的刀具切齿并用磨齿或剃齿
精加工齿轮，见图 Ａ１。牣ＦＰ和 犜ＦＰ的具体值取决于一些影响因素，如加工方法，在本标准中没有说明加工
方法。
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图 Ａ１ 具有给定挖根量的基本齿条齿廓
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