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前 言

本标准是为了适应铁路信号继电器发展的需要，为保证标准的延续性、实用性及先进性对 ＧＢ燉Ｔ
６９０２—１９８６进行修订的。主要修订内容如下：

１对标准的结构、章节、顺序及表述规则按国标 ＧＢ燉Ｔ１１—１９９３《标准化工作导则 第 １单元：标
准的起草与表述规则 第 １部分：标准编写的基本规定》及ＧＢ燉Ｔ１３—１９９７《标准化工作导则 第 １单
元：标准的起草与表述规则 第 ３部分：产品编写规定》进行了补充和修改。增加了前言、目次、范围、引
用标准部分。

２重新修订了引用的相关国家标准条款。
３修改了“通用测试方法”中的部分条款。
本标准自实施日期起代替 ＧＢ燉Ｔ６９０２—１９８６。
本标准由中国铁路通信信号总公司提出并归口。
本标准起草单位：沈阳铁路信号工厂、西安铁路信号工厂、西安器材研究所。
本标准主要起草人：刘炜、李采瑾、姜里芝、李广鑫。
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代替 ＧＢ燉Ｔ６９０２—１９８６

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局批准 实施

 范围

本标准规定了铁路信号继电器通用试验方法和各种继电器电气特性和时间特性的测试。
本标准适用于铁路信号设备中的各种铁路信号继电器（以下简称继电器）。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ２４２３１—１９８９ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ａ：低温实验方法（ｅｑｖＩＥＣ６００６８
２１：１９７４）

ＧＢ燉Ｔ２４２３２—１９８９ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｂ：高温实验方法（ｅｑｖＩＥＣ６００６８
２２：１９７４）

ＧＢ燉Ｔ２４２３４—１９９３ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｄｂ：交变湿热试验方法（ｅｑｖＩＥＣ
６００６８２３０：１９８０）

ＧＢ燉Ｔ２４２３５—１９９５ 电工电子产品环境试验 第 ２部分：试验方法 试验 Ｅａ和导则：冲击（ｉｄｔ
ＩＥＣ６００６８２２７：１９８７）

ＧＢ燉Ｔ２４２３１０—１９９５ 电工电子产品环境试验 第 ２部分：试验方法 试验 Ｆｃ和导则：振动（正
弦）（ｉｄｔＩＥＣ６００６８２６：１９８２）

ＧＢ燉Ｔ２４２３１６—１９９９ 电工电子产品环境试验 第 ２部分：试验方法 试验 Ｊ和导则：长霉（ｉｄｔ
ＩＥＣ６００６８２１０：１９８８）

ＧＢ燉Ｔ２４２３１７—１９９３ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｋａ：盐雾试验方法（ｅｑｖＩＥＣ
６００６８２１１：１９８１）

ＧＢ燉Ｔ２４２３２１—１９９１ 电工电子产品基本环境试验规程 试验 Ｍ：低气压试验方法（ｎｅｑＩＥＣ
６００６８２１３：１９８３）

 总则

 名词术语

 动接点 ｈｅｅｌｃｏｎｔａｃｔ
随同继电器衔铁（翼板）一起动作的接点。

 动合接点（前接点） ｆｒｏｎｔｃｏｎｔａｃｔ
继电器衔铁（翼板）吸合时与动接点闭合的接点。

 动断接点（后接点） ｂａｃｋｃｏｎｔａｃｔ
继电器衔铁（翼板）释放后与动接点闭合的接点。

 定位接点 ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔａｃｔ
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有极继电器按规定正方向通电时与动接点闭合的接点。
 反位接点 ｒｅｖｅｒｓｅｃｏｎｔａｃｔ
有极继电器按规定反方向通电时与动接点闭合的接点。

 充磁值 ｅｎｅｒｇｉｚｅｄｖａｌｕｅ
为了测试释放值或转极值，预先使磁系统磁化，向继电器线圈通以几倍的工作值或转极值。

 释放值 ｒｅｌｅａｓｅｖａｌｕｅ
向继电器线圈通以充磁值，然后逐渐降低电压或电流，至全部动合接点断开时的最大电压或电

流值。
 额定值 ｒａｔｅｄｖａｌｕｅ
继电器在规定或特定运用状态时的电压或电流值。

 工作值 ｗｏｒｋｉｎｇｖａｌｕｅ
向继电器线圈通电，直到衔铁止片（钉）与铁心（极靴）接触、全部动合接点闭合，并满足规定接点压

力时所需要的最小电压或电流值。
 反向工作值 ｒｅｖｅｒｓｅｗｏｒｋｉｎｇｖａｌｕｅ
向继电器线圈反向通电，直到衔铁止片（钉）与铁心（极靴）接触、全部动合接点闭合，并满足规定接

点压力时所需要的最小电压或电流值。
 反向不动作值 ｒｅｖｅｒｓｅｎｏｍｏｖｉｎｇｖａｌｔａｇｅ
向偏极继电器线圈反向通电，继电器不动作的最大电压值。

 正向转极值 ｐｏｌｅｃｈａｎｇｉｎｇｖａｌｕｅ
使有极继电器的衔铁转极，全部定位接点闭合，并满足规定接点压力时的正向最小电压或电流值。

 反向转极值 ｒｅｖｅｒｓｅｐｏｌｅｃｈａｎｇｉｎｇｖａｌｕｅ
使有极继电器的衔铁转极，全部反位接点闭合，并满足规定接点压力时的反向最小电压或电流值。

 临界不转极电压值 ｃｒｉｔｉｃａｌｎｏｐｏｌｅｃｈａｎｇｉｎｇｖｏｌｔａｇｅ
有极继电器在转极瞬间，因衔铁受阻力作用，而不能转极的最小电压。

 缓放时间 ｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅｔｉｍｅ
向继电器线圈通以规定值，从线圈断电起，至动合接点断开所需要的时间。

 返回时间 ｔｒａｎｓｆｅｒｔｉｍｅ
向继电器线圈通以额定值，从线圈断电起，至全部动断接点闭合所需要的时间。

 吸合时间（对缓吸继电器称缓吸时间） ｐｉｃｋｕｐｖａｌｕｅ
向继电器线圈通以额定值起，至全部动合接点闭合所需要的时间。

 接点回跳时间 ｃｏｎｔａｃｔｂｏｕｎｃｅｔｉｍｅ
继电器接点闭合或断开时，接点不规则通断现象所包括的时间。

 接点压力 ｃｏｎｔａｃｔｐｒｅｓｓｕｒｅ
继电器处于释放（反位）或工作（定位）状态时，闭合接点相互间的压力。

 接点间隙 ｃｏｎｔａｃｔｃｌｅａｒａｎｃｅ
继电器处于释放（反位）或工作（定位）状态时，断开接点相互间的间隙。

 接点共同行程 ｃｏｎｔａｃｔｔｒａｖｅｌｒｏｕｔｅ
接点从接触开始到终了的行程。

 接点齐度 ｃｏｎｔａｃｔｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙ
继电器各组接点间同时接触的误差。

 各种代号含义见表 １

２

﹩﹣燉—

需要全本请访问 www.ertongbook.com



表 １ 各种代号含义

序号 代号 含 义 备 注

１ Ｅ 直流电源

２ Ａ 直流电流表

３ Ｖ 直流电压表

４ 槇
Ａ 交流电流表

５ 槇
Ｖ 交流电压表

６ Ｂ 变压器

７ ＹＢ 移相变压器 可用 ４个 ＢＧ１代替

８ ＺＯＢ 自耦变压器 ２５０Ｖ、１ｋＶＡ

９ Ｒ 变阻器（电阻器）

１０ Ｊ 继电器

１１ Ｊｔ 热力继电器

序号 代号 含 义 备 注

１２ Ｊｆ 辅助继电器

１３ ＳＢ 示波器

１４ ＭＢ 电秒表

１５ Ｋ 开关

１６ ＸＤ 信号灯泡 １２Ｖ、２５Ｗ

１７ Ｄ 整流二极管

１８ Ｃ 电容器

１９ ＢＰ 变频器 ２５Ｈｚ、３００ＶＡ

２０ ＪＬ 局部滤波器

２１ ＧＬ 轨道滤波器

２２ ＸＣ 相位测试仪

 试验种类和项目

 继电器的试验分为出厂检验和型式试验两种。
 继电器的试验项目应符合表 ２的规定，带有标记○的为必做项目。

表 ２ 继电器的试验项目

编 号 试验项目 出厂检验 型式试验 标准章条

１
外观 ○ ○

外形和安装尺寸 ○ ○
４１

２ 电气特性和时间特性 ○ ○ ５

３ 机械特性 ○ ○ ４２

４ 接触电阻 ○ ○ ４３

５ 线圈电阻 ○ ○ ４４

６ 温升 ○ ４５

７
绝缘电阻 ○ ○

耐压试验 ○ ○
４６

８ 接点回跳时间 ○ ４７

９ 低温 ○ ４８

１０ 高温 ○ ４９

１１ 交变湿热 ○ ４１０

１２ 低气压 ○ ４１１

１３ 盐雾 ○ ４１２

１４ 长霉 ○ ４１３

１５ 振动 ○ ４１４

１６ 冲击 ○ ４１５

１７ 寿命 ○ ４１６

３
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 试验条件

 试验的标准条件
本标准中规定的测试（除特殊规定外）均在标准的试验大气条件下进行。
试验的标准大气条件为：
温度 １５℃～３５℃
相对湿度 ４５％～７５％
气压 ８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ

 仲裁试验的标准大气条件
如果所测的参数随温度、湿度、气压的变化规律为未知或有特殊要求时，应采用下列标准大气条件：
温度 （２０±１）℃
相对湿度 ６３％～６７％
气压 ８６ｋＰａ～１０６ｋＰａ

 对测试仪表的要求

 制造和检验部门使用直流电压表、电流表的精度应不低于 ０５级，交流（５０Ｈｚ）电压表、电流表
的精度应不低于 １级。
注：交流 ２５Ｈｚ继电器可采用近似有效值的交流电压表、电流表测量。

 相位表的准确度应不超过±３°
 对试验电源的要求
电源电压应保持稳定，其波动范围应不超过 ５％。直流电源应采用直流发电机、蓄电池或交流全波

整流电源（除特殊规定外，纹波系数应不大于 ５％）。交流电源的波形应为正弦波，频率为 ５０±１Ｈｚ。

 通用测试方法

 外观、外形和安装尺寸的检查

 按产品标准的规定进行外观检查。
 应采用精度不低于 ００５ｍｍ的量具，按产品标准的规定，对外形和安装尺寸进行测量。
 机械特性的测量

 测量接点压力时，应逐渐增加测力计端头在接点处的压力，并在接点断开的瞬间进行读数。测力
计的着力点（除特殊规定外）应在簧片上紧靠接点前端处，测力计的测杆应平行于簧片的平面。
 测量接点间隙时，塞尺的轴线应垂直于接点相互间最小距离的连线，接点簧片不得产生位移。
 测量接点共同行程应根据不同类型的继电器分别采用以下方法：
 将规定厚度的塞尺插入接点簧片和托片间，塞尺的轴线应垂直于接点簧片和托片间最小距离
的连线，接点簧片不得产生位移。
 将规定厚度的塞尺插入接点簧片和推动卡间，接点簧片不得产生位移。
 将规定厚度的塞尺插入衔铁和铁心间（一般测量点为铁心中心），或衔铁和后止挡间，然后推
动衔铁使衔铁压紧塞尺。此时，所有接点接触，则接点共同行程符合要求。
 接点齐度的测量，推动衔铁检查各接点同时接触或同时断开的误差，其差值用量规测量和表示
灯监测，应符合产品标准的规定。
 注意事项

ａ）塞尺的精度应不低于 ２级；
ｂ）测力计的测量误差应不大于 ２％。

 接触电阻的测试

 接触电阻是指在接点间或插片与插簧间通过规定的电流时，在接触处所呈现的电阻。一般是在
引出端进行测试。

４
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 采用电压表—电流表法测试，测试电路见图 １，或用双臂电桥测试，接点的闭路电流按产品标准
规定。

图 １ 测试电路
接触电阻按公式（１）计算：

爲１＝ 爼
爤－ 爲牏 …………………（１）

式中：爲１——接触电阻值，Ω；
爲牏——引接线电阻值，Ω；

爤——电流值，Ａ；
爼——电压值，Ｖ。

 接点不加负载，继电器施加额定值，动作两次后再开始测量，共测三次，取其数据的最大值。
 测插座簧片—接点单元或电源片单元接触电阻时，待测的两者先插拔 ５次后再开始测量，共测
三次，取其数据的最大值。
 线圈电阻的测试

 继电器线圈电阻是指环境温度为＋２０℃时线圈的直流电阻。
 继电器在标准的试验大气条件下应放置 ２ｈ后进行测试。线圈电阻在 ５Ω以上的可采用单臂电
桥测量，５Ω及其以下的可采用双臂电桥测量。
 测量 ５Ω及以下的线圈电阻时，应排除引接线电阻及线圈与插片连线对测量结果的影响。
 将测得的电阻值换算到＋２０℃时的数值。按公式（２）换算。

爲２０＝
爲牠

１＋ 犜（牠－ ２０） ……………………（２）

式中：爲２０——换算到＋２０℃时的电阻值，Ω；
爲牠——环境温度为 牠时测得的电阻值，Ω；

牠——测量时的环境温度，℃；
犜——在 ０℃时被测线圈导体材料的电阻温度系数（铜为 ０００４１燉℃）。

 温升的测试

 线圈温升是在规定的测试条件下，线圈的稳定温度与环境温度之差。一般用电阻法测量，平均温
升按公式（３）计算。
 线圈平均温升

犳ｐｊ＝ 犤２－ 犤０２＝
爲２－ 爲１

爲１

１
犜＋ 犤槏 槕０ｊ ＋ （犤０１－ 犤０２） …………………（３）

式中：犳ｐｊ——被测线圈的平均温升，℃；
犤２——被测线圈在发热情况下的温度，℃；

犤０２——被测线圈热态电阻时的环境温度，℃；

犤０１——被测线圈冷态电阻时的环境温度，℃；

爲２——温度为 犤２时，被测线圈的电阻值，Ω；
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爲１——温度为 犤０１时，被测线圈的电阻值，Ω；

犜——在 ０℃时被测线圈导体材料的电阻温度系数（铜为 ０００４１燉℃）。
 冷态电阻
继电器放在测量室内不少于 ８ｈ，在测量前 １ｈ内，室温的变化应不大于 ３℃时进行测试。

 热态电阻
将继电器放入产品标准规定的最高环境温度的恒温箱内，并在线圈上施加产品标准规定的额定值，

经２ｈ后测试第一次；以后每隔１ｈ测试一次，当每１ｈ温度变化不超过１℃时，则认为已达到稳定温升，
才能测试热态电阻。
 接点温升是在规定的测试条件下，接点的稳定温度与环境温度之差。
 将继电器放置在产品标准规定的最高环境温度恒温箱内，接点通以产品标准规定的电流，用
点温度计测量接点的稳定温度，即每 １ｈ内温度的变化不超过 １℃，接点温升，按公式（４）计算。

犳＝ 犤２－ 犤０２ ……………………（４）
式中：犳——被测接点温升，℃；

犤２——被测接点温度，℃；

犤０２——环境温度，℃。
 注意事项
继电器与恒温箱壁要保持一定距离，以减少恒温箱壁的辐射热和温度的不均匀性对测试结果的

影响。
 绝缘电阻与耐压试验
绝缘电阻与耐压试验应在按正常工作位置安装的继电器上进行。

 绝缘电阻的测量
绝缘电阻是各不相连导电部分之间，在规定的环境条件下，用 ５００Ｖ兆欧表所测得的电阻值。

 测量绝缘电阻的部位

ａ）每一线圈各绕组之间；
ｂ）线圈绕组与继电器其他部件之间；
ｃ）各接点之间；
ｄ）带电部件与地之间。

 继电器线圈在无电状态下，测量上述所有部位的绝缘电阻。线圈在有电状态下，不测量线圈对
其他部位的绝缘电阻。
 耐压试验

 施加电压的部位同 ４６１１。
 继电器在无电状态下，对上述部位进行耐压试验。
 逐渐升高试验电压至产品标准规定值，历时 １ｍｉｎ，应无击穿和闪络现象。
 试验电压上升与下降的速度应不大于 ５００Ｖ燉ｓ。
 注意事项

 测量绝缘电阻时，继电器应置于优质绝缘板上进行。
 耐压试验时，试验电压应为交流 ５０Ｈｚ正弦波，当高压输出端短路时，电流应不小于 ０５Ａ。
 试验设备应有良好的安全保护装置。
 接点回跳时间的测试

 线圈加以额定值，采用示波器测试所有动合和动断接点回跳时间（可采用带有外触发和时标的
长余辉示波器）其测试电路见图 ２。

６

﹩﹣燉—

需要全本请访问 www.ertongbook.com



１—爲无感电阻；２—Ｋ无回跳的接点或水银开关

图 ２ 测试电路图

 接点开路电压应不大于 ６Ｖ，闭路电流应不大于 ６ｍＡ。
 采用示波器测试接点回跳时间的典型波形见图 ３。回跳时间不包括变化过程。

图 ３ 接点回跳时间的典型波形

 注意事项

ａ）示波器的基准时间误差应不大于 ３％；
ｂ）继电器的线圈应直接跨接在电源输出端上；
ｃ）当采用整流电源时，直流输出的纹波系数应不大于 １％。

 低温试验
考核继电器在规定的最低温度下适应环境的能力。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３１进行，并应符合以下规定：

 按产品标准的规定，对继电器进行外观检查和机械、电气特性的测试。
 将继电器在试验的标准大气条件下放置 ２ｈ，然后按正常工作位置牢固地装在试验架上，并放
入试验箱内。
 将试验箱内温度降低到规定值－４０℃或－２５℃，持续时间 ２ｈ，在降温和保温过程中，继电器在
额定值下应正常工作。
 保温后，在试验箱内测试继电器的时间特性和电气特性，应符合产品标准的规定。
 将继电器从试验箱内取出，在标准的试验大气条件下放置 ２ｈ，进行外观检查和机械、电气特性
的测试，应符合产品标准的规定。
 注意事项

ａ）继电器与试验箱壁要保持一定距离，以减少箱温不均匀性对测试结果的影响；
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ｂ）试验箱内继电器的相互间距离应不小于继电器的外形尺寸。
 高温试验
考核继电器在规定的最高温度下适应环境的能力。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３２进行，并应符合以下规定：

 按产品标准的规定，对继电器进行外观检查和机械、电气特性的测试。
 将继电器在试验的标准大气条件下应放置 ２ｈ，然后按正常工作位置牢固地装在试验架上，并
放入试验箱内。
 将试验箱内温度上升到规定值＋４０℃或＋６０℃，持续时间 ２ｈ，在升温和保温过程中，继电器在
额定值下应正常工作。
 保温后，在试验箱内测试继电器的时间特性和电气特性，应符合产品标准规定的要求。
 将继电器从试验箱内取出，在标准的试验大气条件下放置 ２ｈ，进行外观检查和机械、电气特性
的测试，应符合产品标准的规定。
 注意事项

ａ）继电器与试验箱壁要保持一定距离，以减少箱壁的辐射热和温度的不均匀性对测试结果的影
响。

ｂ）试验箱内继电器的相互间距离应不小于继电器的外形尺寸。
 交变湿热试验
考核继电器在温度循环变化的湿热环境中的适应能力。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．４进行，并应符合以下规定：

 按产品标准的规定，对继电器进行外观检查和机械、电气特性的测试。
 将继电器按正常工作位置牢固地装在试验架上，并放入试验箱内。
 继电器进行湿热试验前，应在试验箱内加以（２５±３）℃、相对湿度 ４５％～７５％的条件下使试验
样品达到温度稳定。之后，在 １ｈ内将工作空间内的相对湿度升高到不小于 ９５％，然后升温开始计算时
间。
 按表 ３要求进行 ６或 １２周期的交变湿热试验。每一阶段的持续时间为 １２ｈ。

表 ３ 交变湿热试验

阶 段
温 度

℃

相对湿度

％

持续时间

ｈ
升 温 ２５±３→４０ ≥９５ ３±０５

高温高湿 ４０±２ （９３±３）
１２±０．５

降温 ４０→２５±３

低温高湿 ２５±３
≥９５

３～６
１２

 试验最后一个周期，结束前 ２ｈ，在箱内测量继电器或插座的绝缘电阻应符合产品标准要求。
 试验结束后，从箱内取出继电器在正常的试验大气条件下放置 ２ｈ后，进行绝缘耐压试验，复
验时的试验电压值，应为原试验电压值的 ７５％，外观检查和机械电气特性的测试，应符合产品标准的规
定。
 注意事项

ａ）被试继电器放在恒温恒湿箱的中央，四周应有足够的距离，箱内温度和湿度应保持均匀；
ｂ）试验期间被试产品上应无水滴。

 低气压试验
考核继电器在规定的低气压条件下适应环境的能力。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３２１进行，并应符合以下规定：
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 按产品标准的规定，对继电器进行外观检查和机械、电气特性的测试。
 将继电器按正常工作位置牢固地安装在试验架上，放入正常空气压力的试验箱内。
 使箱内气压以 １０ｋＰａ燉ｍｉｎ的速率降至 ７０ｋＰａ，持续时间 ２ｈ，继电器在额定电压或电流下应
正常工作。在此状态下，测量继电器的电气特性，绝缘耐压并按寿命试验规定的负载和动作速度观察接
点间有无持续电弧存在。
 以上述压力变化速率恢复到正常气压，然后进行外观检查和机械、电气特性的测试，应符合产
品标准的规定。
 注意事项

ａ）测试线的绝缘耐压应高于继电器的试验电压。
ｂ）测试线焊接端应清洁无毛刺。

 盐雾试验
考核继电器所使用材料及其防护层耐盐雾腐蚀的能力。盐雾试验仅作金属零件试验。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３１７进行，并应符合以下规定：

 盐溶液采用氯化钠（化学纯以上）和蒸馏水配制，其浓度为（５±０．１）％（质量百分比），雾化后的
收集液，除挡板挡回部分外，不得重复使用。
 雾化前盐溶液的 ｐＨ值在 ６５～７．２（３５℃）之间。
 试验温度为（３５±２）℃，试验时间为 １６ｈ。
 试验前对试样进行外观检查，并按产品标准进行性能测定，试样表面必须干净，无油污、无临时
性防护层和其他弊病。
 将试样放入盐雾试验箱内，试样的安放不得互相接触，不得互相遮住自由落下的盐雾及一个试
样上的盐溶液不得滴落到其他试样上。
 试验结束后，用流动的水轻轻洗掉试样表面盐沉积物，再在蒸馏水中漂洗，洗涤水温不得超过

３５℃，然后在标准的恢复大气条件恢复 １～２ｈ，再评定试样腐蚀等级。
 盐雾腐蚀等级评定
按表 ４规定评定盐雾腐蚀等级。

表 ４ 盐雾腐蚀等级

耐腐蚀等级 腐 蚀 情 况

１
１）色泽无变化或轻微变暗

２）镀层和主金属均无腐蚀

２

１）色泽明显变暗或镀层有均匀连续轻度膜状腐蚀

２）镀层腐蚀面积小于 ３％

３）主金属无腐蚀

３

１）镀层腐蚀面积为 ３％～１５％

２）主金属腐蚀点应不多于 １个燉ｄｍ２，且其直径应不大于 １ｍｍ。若试样总面积小于 １燉ｄｍ２，则

每一试样上的主金属腐蚀点不多于 １个，且直径不大于 １ｍｍ

４
１）镀层或主金属的腐蚀程度超过 ３级者

２）镀层腐蚀面积虽未超过 １５％，但呈局部严重块状腐蚀

注

１ 镀层腐蚀面积是指镀层锈点总面积占整个腐蚀区域面积的百分数。

２ 经规定周期试验后，１级者为良好，２级者为合格，３级者以下为不合格。

３ 只要达到等级中腐蚀程度的任何一项，即作为该级论。
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 长霉试验
考核继电器所用材料在霉菌生长的条件下的长霉程度，和霉菌对材料性能的影响。应按

ＧＢ燉Ｔ２４２３１６进行，并应符合以下规定：
ａ）仅作零件外观检查；
ｂ）试验时间为连续暴露 ２８天；
ｃ）经 ２８天暴露结束后，取出的试验样品需立即观察，其长霉程度应按产品标准规定进行鉴定。

 振动（正弦）试验
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３１０进行。并应符合以下规定。

 共振检查
检查继电器在产品标准规定的震频及振幅范围内有无共振现象。

 将继电器接与实际使用相当的安装方法牢固地固定在震动台上。
．．． 继电器在释放状态和工作状态下分别进行共振检查。
．． 按产品标准规定频率和振幅，频率从低到高，再以高到低进行扫频试验，扫频三次，用目测判
断有无共震现象。
．．． 若产生共振，应设法消除，不能消除时，则在产生共振的频率下震动 ０．５ｈ，产品不应出现机
械损伤、误动作、紧固件松动等不良现象。
 扫频速率为每分钟一个倍频程（即每分钟 ２～４，４～８，８～１６Ｈｚ……）。
．． 振动试验
考核继电器在产品标准规定的振频及振幅作用下程受震动的阻力。

．．． 按产品标准的规定，对继电器进行外观检查和机械、电气特性的测试。
．． 继电器按正常工作位置牢固地安装在震动台上，按产品标准规定的频率和振幅（或者加速
度）进行定额试验。
．．． 继电器在释放状态和工作状态下均进行试验。
 试验持续时间

ａ）在机车上使用的继电器（或减震器）需依次进行三个轴向（垂直、横纵向）震动试验，每个轴向试
验持续时间为 １０ｍｉｎ。

ｂ）其他场合使用的继电器，按产品标准规定进行垂直轴向的震动试验，持续时间为 ０．５ｈ。
．．． 在试验中，用指示灯监视接点通断情况，指示灯不应出现明显闪烁现象。应闭合的接点不应
断开，应断开的接点不应闭合。
 试验结束后，进行外观检查和机械、电气特性的测试，应付合标准的规定。并检查有无机械
损伤。
．． 注意事项

ａ）试验夹具应有足够的强度和刚性，防止共振；
ｂ）试验夹具与试验台之间必须刚性连接；
ｃ）震动和振幅应保持稳定。

． 冲击试验
考核继电器承受非多次重复性机械冲击的适应能力。
应按 ＧＢ燉Ｔ２４２３．５进行，并应符合以下规定：

．． 按产品标准规定，对继电器进行外观和机械、电气特性的测试。
．． 继电器按正常工作位置，牢固的安装在试验台上。
 按产品标准规定的冲击条件，对继电器进行试验，在工作环境（机车内）时，峰值加速度为

３００ｍ燉ｓ２（３０ｇ），脉冲持续时间为 １８ｍｓ：在运输环境时，峰值加速度为 ５００ｍ燉ｓ２（５０ｇ），脉冲持续时间
为１１ｍｓ，采用半正弦波冲击脉冲，按正常工作位置垂直轴向进行三次冲击试验。
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 试验结束后，应无零件松动和机械损伤，机械、电气特性仍然符合要求。
． 寿命试验

 机械寿命试验
线圈施加额定值，接点不加负载时，考核在规定的环境条件和动作次数内继电器正常工作的能力。

 按产品标准规定线圈施加额定值，接点不加负载时，按规定的动作频率和总动作次数进行
试验。
 试验结束后，其机械和电气特性应符合产品标准规定的变化范围。
 电寿命试验
线圈施加额定值，接点回路施加额定负载时，考核在规定的环境条件和动作次数内继电器正常工作

的能力。
 按产品标准规定线圈施加额定值，接点回路施加额定负载（电压、电流、时间常数）。按规定的
动作频率和总动作次数进行试验。
 试验结束后，其机械和电气特性符合产品标准规定的变化范围。
 注意事项
电寿命试验时，对于多接点的产品，至少应做到相邻两对接点带负载进行。

 各种继电器电气特性和时间特性的测试

 继电器电气特性测试程序
继电器电气特性测试程序见图 ４（有极继电器除外）。

图 ４ 继电器电气特性测试程序

 释放值
将线圈接入正向电压或电流，逐渐升高至充磁值，然后逐渐降低至全部动合接点断开时的最大电压

或电流值。
 工作值
继续将线圈电压或电流降至零，断开电路 １ｓ，然后正向闭合电路，从零逐渐升高线圈电压或电流至

衔铁止片（钉）与铁心（极靴）接触及全部动合接点闭合，并满足规定接点压力时的最小电压或电流值。
 反向工作值
逐渐升高线圈正向电压或电流至充磁值，然后将线圈电压或电流降至零，断开电路 １ｓ，再将反向电

压或电流接入线圈，并将其逐渐升高，至衔铁止片（钉）与铁心（极靴）接触及全部动合接点闭合，并满足
规定接点压力时的最小电压或电流值。
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 无极、无极缓放继电器电气特性和时间特性的测试。无极、无极缓放继电器的测试电路见图 ５。

图 ５ 无极、无极缓放继电器测试电路

 释放值、工作值和反向工作值的测试程序同 ５１。
 缓放时间
缓放时间测试电路见图 ６。将线圈接入产品标准规定的额定值，然后断开电路，至动合接点断开的

时间。

图 ６ 缓放时间测试电路

 返回时间
返回时间的测试电路见图 ７。将线圈接入产品标准规定的额定值，然后断开电路，至全部动断接点

闭合的时间。

图 ７ 返回时间测试电路
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 吸合时间
吸合时间的测试电路见图 ８。将线圈接入产品标准规定的额定值，然后断开电路，再闭合电路，至全

部动合接点闭合的时间。

图 ８ 吸合时间测试电路

 ＪＷＪＸＣＨ １２５
０４４、ＪＷＪＸＣＨ １２５

０１３
无极加强接点缓放继电器的测试

测试电路见图 ９。
 继电器前圈和后圈的释放值、工作值和反向工作值的测试方法按 ５１进行。

图 ９ 测试电路

 前圈的缓放时间
逐渐升高前圈电压，至产品标准规定的电压值，然后断开电路，至动合接点断开的时间。

 后圈的缓放时间
将继电器后圈接入规定方向的电流，逐渐升高电流至规定值，然后逐渐降低至测试缓放时间的电流

值时，断开电路，至动合接点断开的时间。
 ＪＺＸＣ４８０、ＪＺＸＣＨ１５６、ＪＺＸＣＨ１８型、电源屏整流继电器和 ＪＣＺＣ２型传输继电器的测试

测试电路见图 １０。
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图 １０ 测试电路

注：测试电源屏整流继电器时，图中应取消变压器 Ｂ。

 释放值、工作值的测试方法按 ５１进行。
 缓放时间
将线圈接入产品标准规定的电流值，然后断开电路，至动合接点断开的时间。

 缓吸时间

图 １１ 缓吸时间的测试电路

缓吸时间的测试电路见图 １１。将线圈接入产品标准规定的额定值，然后断开电路，再闭合电路，至
全部动合接点闭合的时间。
 ＪＺＸＣ０１４型整流继电器的测试
测试电路见图 １２。释放值、工作值的测试方法按 ５１进行。

图 １２ 测试电路
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