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前 言

本标准是对 ＧＢ燉Ｔ６４２６—１９８６《铁电陶瓷材料电滞回线的准静态测试方法》修订。
本标准与 ＧＢ燉Ｔ６４２７—１９８６相比，作了下列修订：
ａ）按照 ＧＢ燉Ｔ１．１—１９９３《标准化工作导则 第 １单元：标准的起草与表述规则 第 １部分：标准

编写的基本规定》的规定，增加了前言，并按照“试验方法”作为一项独立标准所规定的标准内容及其顺
序进行编写；

ｂ）测试设备及要求只规定超低频高压源及函数记录仪的要求，其他诸如标准电容、运算放大器等
作为测试电路对各元器件的要求提出。此外测试设备还增加了高压电压表和控温设备。

ｃ）由于测试电滞回线的一个重要目的就是要定量地测试材料的矫顽电场强度 爠ｃ、剩余极化强度

爮ｒ和自发极化强度 爮ｓ，为此必须是新鲜试样的第一个循环的电滞回线来计算上述参数值。

ｄ）电滞回线以及由它计算出来的矫顽电场强度 爠ｃ、剩余极化强度 爮ｒ和自发极化强度 爮ｓ都是温度

的函数，为此，标准中必须规定，在给出电滞回线的同时，要给出测试温度。
ｅ）增加了自发极化强度 爮ｓ的测试与计算等内容。
本标准从实施之日起代替 ＧＢ燉Ｔ６４２６—１９８６。
本标准由中华人民共和国信息产业部提出。
本标准由全国铁电压电陶瓷标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国电子技术标准化研究所、国营 ７２１厂。
本标准主要起草人：王玉功、罗绍棠。
本标准于 １９８６年 ５月首次发布。
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代替 ＧＢ燉Ｔ６４２６—１９８６

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准规定了铁电陶瓷材料电滞回线的准静态测试方法。
本标准适用于测试铁电陶瓷材料的电滞回线，并由测得的电滞回线确定材料的矫顽电场强度 爠ｃ、

剩余极化强度 爮ｒ和自发极化强度 爮ｓ。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ３３８９．１—１９９６ 铁电压电陶瓷词汇

 定义和符号

本标准中采用的定义和符号按 ＧＢ燉Ｔ３３８９．１的规定。

 测试原理

在较强的交变电场作用下，铁电材料的极化强度 爮随外电场呈非线性变化，而且在一定的温度范
围内，极化强度爮表现为电场强度爠的双值函数，呈现出滞后现象，形成了如图 １所示的极化强度爮与
电场强度 爠的关系曲线，通常称为电滞回线。
本标准采用 ＳａｗｙｅｒＴｏｗｅｒ回路测试电滞回线，交变电场由超低频高压源供给，电滞回线用 牀牁

函数记录仪记录，并由测得的电滞回线计算矫顽电场强度 爠ｃ、剩余极化强度 爮ｒ和自发极化强度 爮ｓ。

１



爮ｒ—剩余极化强度；爮ｓ—自发极化强度；爠ｃ—矫顽电场强度

图 １ 铁电体的电滞回线

 测试条件

． 环境条件
测量电滞回线时试样必须浸没入硅油中，根据不同材料和要求可在不同温度下测量。当需要升温

时，试样应在该温度下保温，时间不少于 １ｈ。
． 试样尺寸及要求
试样为未极化的薄片，厚度 牠不大于 １ｍｍ。两主平面全部被敷上金属层作为电极。试样应保持清

洁、干燥。
． 测试信号要求
测试信号采用频率不高于 ０．１Ｈｚ的正弦波。

 测试方法

． 测试装置示意图

ＨＶ—超低频高压源；Ｆ—函数记录仪；Ｊ—控温设备；Ａ—运算放大器；Ｋ１—高压开关；Ｋ２—普通低压开关；

Ｃｘ—试样；Ｃ０—标准电容器；Ｒ１、Ｒ２—分压电阻；Ｒｓ—可调补偿电阻

图 ２ 电滞回线准静态测试装置示意图

测试装置示意图如图 ２所示，图中运算放大器 Ａ的输入阻抗不少于 １０８Ω，其放大比例为 １；标准电

容器 爞０直流电阻不小于 １０８Ω，其容量一般为试样容量的 １００倍以上；分压电阻 爲１和 爲２总电阻不少于

２
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５ＭΩ，分压比选择 ２５０和 ５００二档为宜；补偿电阻 爲ｓ，根据不同试样选择不同的电阻值。
． 测试设备及要求

ａ）超低频高压源：输出电压幅值满足试样测试要求，频率不高于 ０．１Ｈｚ的正弦波或三角波；
ｂ）函数记录仪：测量误差不大于 １％；
ｃ）高压电压表：测量误差不大于 １％，输入阻抗不小于 １０８Ω；
ｄ）温度控制设备：温度控制误差不大于±２℃。

． 测试程序

．． 按图 ２接好测试线路后，将试样置于硅油中的试样夹具内。根据需要，确定是否加温测量。
．． 选择适当的标准电容器 爞０值，使输出电压在运算放大器的截止电压范围内；将标准电容器 爞０

短路，调节运算放大器的零点；根据不同试样，函数记录仪 牀和 牁轴选择适当灵敏度，以得到大小适中
的电滞回线。
．． 用高压电压表测量测试线路 Ａ点对地的电压，用函数记录仪测 Ｂ点对地电压，以确定分压比

牆。
．． 在经过零电压时接通高压开关，将高压加在被测试样上，逐步增加高压源的输出电压，直至电滞
回线饱和为止。
．． 切断试样上的高压，并将试样和标准电容器 爞０放电。
．． 调换同种材料的另一试样，将高压源输出电压调节到 ６．３．４所确定的最高值，在经过零电压时
接通高压开关，将高压加在被测试样上。用函数记录仪记录下电滞回线，并以第一循环的电滞回线来计
算矫顽电场强度爠ｃ、剩余极化强度爮ｒ和自发极化强度爮ｓ。根据需要，也可测试稳定的电滞回线，并用它
来计算矫顽电场强度 爠ｃ、剩余极化强度 爮ｒ和自发极化强度 爮ｓ。
．． 切断试样上的高压，并将试样和标准电容器 爞０放电。
． 性能参数计算
根据测得的电滞回线，用公式（１）、（２）和（３）分别计算矫顽电场强度 爠ｃ、剩余极化强度 爮ｒ和自发极

化强度爮ｓ。矫顽电场强度爠ｃ、剩余极化强度爮ｒ和自发极化强度爮ｓ与测试温度有关，在给出他们的数值
时，应同时给出测试温度。

爠ｃ＝
爼牨

牠＝ 爳牨牜牨牆
牠 …………………………………（１）

爮ｒ＝
爯１

爛 ＝ 爞０爼１牪

爛 ＝ 爞０爳牪牜１牪
爛 ………………………（２）

爮ｓ＝
爯２

爛 ＝ 爞０爼２牪

爛 ＝ 爞０爳牪牜２牪
爛 ………………………（３）

式中：爠ｃ——矫顽电场强度，Ｖ燉ｍ；
爼牨——试样两端电压（爮＝０时），Ｖ；

牠——试样厚度，ｍ；
爳牨——函数记录仪的 牀轴灵敏度，Ｖ燉ｍ；

牜牨——从原点到 爮＝０处的 牀轴读数，ｍ；

牆——高压源的输出分压比；
爮ｒ——剩余极化强度，Ｃ燉ｍ２；

爯１——电压为零时，试样上的总电荷，Ｃ；

爛——试样的电极面积，ｍ２；
爞０——标准电容器的电容量，Ｆ；

爼１牪——从原点到 爠＝０处的 Ｙ轴电压（电滞回线与 牁轴的交点），Ｖ；

爳牪——函数记录仪的 Ｙ轴灵敏度，Ｖ燉ｍ；
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牜１牪——从原点到 爠＝０处的 Ｙ轴读数（电滞回线与 牁轴的交点），ｍ；

爯２——电滞回线饱和后，爮爠直线的延长线与 牁轴的交点（如图 １所示）而对应的试样上模拟总
电荷，Ｃ；

爼２牪——从原点到 爮爠直线的延长线与 牁轴交点处的 牁轴电压，Ｖ；

牜２牪——从原点到 爮爠直线的延长线与 牁轴交点处的 牁轴读数，ｍ。
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