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前 言

本标准的全部技术内容为强制性的。
本标准是对原 ＧＢ９３５９７—１９８８《水文仪器总技术条件 安全要求》进行修订，其主要修订内容

如下：
ａ）在“一般要求”中增加了有关环境污染、人身健康、仪器与其运载体以及长期无人值守仪器等

内容；
ｂ）根据水文仪器多年科研、生产及实际应用等方面的技术经验积累，并考虑到当前水文仪器许多

新技术、新器件的应用，本标准适当地补充并修订了原标准规定的有关弱电保护、仪器安全等相应技术
内容；

ｃ）删除了原标准中基本安全标志表，以引用 ＧＢ４７９３．１标准中“设备图形符号”的文字叙述代替。
ｄ）删除了原标准中耐电强度测试条款，改为介电强度试验，并将试验内容及方法简化为“应按照

ＧＢ４７９３１—１９９５中附录 Ｄ的有关规定进行”；
ｅ）本标准增加了“软件及数据安全要求”的内容。
本标准从实施之日起代替 ＧＢ９３５９．７—１９８８。
本标准由水利部提出。
本标准由全国水文标准化技术委员会水文仪器分技术委员会归口。
本标准由南京水利水文自动化研究所负责起草。
本标准主要起草人：石明华、徐海峰、王志毅、陆旭。
本标准于 １９８８年 １２月首次发布，２００１年 １１月首次修订。
本标准委托南京水利水文自动化研究所负责解释。
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代替 ＧＢ９３５９．７—１９８８

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局批准 实施

 范围

本标准规定了水文仪器的通用安全要求。
本标准适用于各种类型的水文仪器（以下简称仪器）。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ４７９３１—１９９５ 测量、控制和试验室用电气设备的安全要求 第 １部分：通用要求

（ｉｄｔＩＥＣ６１０１０１：１９９０）
ＧＢ６７３８—１９８６ 电测量指示和记录仪表及其附件的安全要求（ｅｑｖ６０４１４：１９７３）
ＧＢ燉Ｔ６８３３．８—１９８７ 电子测量仪器电磁兼容性试验规范 工作状态磁场干扰试验

ＧＢ燉Ｔ６８３３．１０—１９８７ 电子测量仪器电磁兼容性试验规范 辐射干扰试验

ＳＬ１０—１９８９ 水文仪器术语

 定义

本标准采用的术语定义与 ＧＢ６７３８、ＧＢ４７９３１、ＧＢ燉Ｔ６８３３８、ＧＢ燉Ｔ６８３３１０、ＳＬ１０等标准规定
同义。

 产品电气安全等级分类

ａ）连接超过特低电压的或以电网电源为电源并带有可触及导电部件的仪器为Ⅰ类安全仪器；
ｂ）连接超过特低电压的或以电网电源为电源但不带有可触及导电部件的仪器为Ⅱ类安全仪器；
ｃ）供电电压及内部电压均不超过安全特低电压或特低电压的仪器为Ⅲ类安全仪器。

 一般要求

 仪器在设计及构造上，应使其在正常运行和可能的故障或误操作条件下，对人身或周围环境都不
会带来危险。
 仪器在正常施测过程中使用的材料（例如同位素）和释放的能量或物质（例如电磁辐射）不应对操
作者的健康造成伤害，不应对周围环境造成污染，不应对邻近的其他仪器的正常工作造成干扰。如果释
放的能量或物质在某一限定空间内可能对操作者的健康造成影响（参照相关国家标准），则必须在其使
用说明书中明确说明，并在仪器面板或其他明显部位配置相应的文字说明或显著的警示标识。
 仪器与其运载体的机械和电气连接，应保证运载体（车、船、缆道）及仪器在运载和施测过程（包括
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极端水流条件）中的安全，不应对人身或周围环境带来危险。并应在施测过程中配置醒目的作业标记以
提醒过往车船。
． 对于长期无人值守的仪器应优先考虑采用低压直流电源供电以减少不安全因素。

 结构安全要求

 稳定性和机械危险

． 在正常工作条件下，仪器结构上的不稳定性，不应给操作或维修人员带来危险。
．． 仪器的运动零部件或蓄能零部件，应做合理的排列或封装，仪器中凡存在明显机械危险（例如高
速运转的轴、轮、钢带等）的运动部件应装设外罩或保护装置，特殊的可加锁匙或警示标志，以免对人身
造成伤害。
．． 除特殊功能要求外，对于仪器上可能被人触及的仪器外廓、部件等处的边缘和拐角应当倒圆和
平滑。
． 仪器上若备有搬动用的提手或把手，应能承受仪器重量 ４倍的力，并在使用期限内不应有明显
的变形或其他失效。
． 仪器的外壳或防护罩应有防潮、防尘、防昆虫侵入的措施。对于水下使用的仪器应有密封结构，
耐压应超过额定工作水头 ５０％的压力。
．． 用于桥测的车辆必须有防倾复的机械安全装置。
． 机械强度

．． 仪器结构和材料应具有足够的机械强度，应能经受其使用环境下各种恶劣气候的变化和可能发
生的不当操作。
．． 固定在载体上的仪器，其固定装置应有足够的强度和抗震措施，不致因运行过程中的振动和极
端水流条件下施测时的冲击而导致仪器失效、松脱或造成人身伤害。
．． 固定在室外建筑物上的仪器、仪器传感器部件、天线部件及其信号电缆，其固定装置应有足够的
机械强度，应能经受其使用环境下各种恶劣气候的变化，不应因此导致仪器损坏、松脱或造成人身伤害。
 固定在水下的仪器、仪器传感器部件及其信号电缆，其固定装置应有足够的机械强度，不致于因
水流冲击而造成仪器损坏或松脱。
． 防护

．． Ⅰ类和Ⅱ类仪器的结构和外壳应具有良好的防触电保护，以保证使用者不与带电部件发生意外
接触。
一般油漆、瓷漆、普通纸、棉织物、金属氧化膜及类似材料的覆盖层都不能作为保护性的绝缘层。

．． 以电网电源供电的仪器应用熔断器、电路断路器、热断路器或类似措施进行过流保护。
． 仪器读数和指示的标度应清晰。仪器显示装置的主动发光器件应有滤光措施，使其醒目又不刺
眼；对其亮度对比度在强背景光下有可能降低的应用场合应加遮光装置。
． 仪器面板、操作台不应有大面积的反光现象。
．． 当仪器具有两个或两个以上的指示灯时，指示灯（罩）的颜色应根据不同含义选用红、黄、绿
等色。
红色——禁止和紧急信号：警告工作不正常，过载、过热、故障或操作错误、高压接通等；
黄色——注意信号：表示电源接通；
绿色——安全和允许信号：表示仪器工作正常，可以进行操作。

． 主要的操作机构应设置在操作方便的区域。发出紧急指令的操作机构应设置在常用操作区域的
醒目位置。控制机构与其对应的指示灯、显示装置应有明显的位置对应关系。
．． 一般应将电源插座、熔断器座、不经常调节的微调机构、不经常插拔的接插元件等设置在背
板上。
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．． 仪器上的交直流电源输入输出端应采用针形插座，电源线与插座相连接的一端用孔形插头。插
入方向必须是唯一的。使用多种电源的仪器，应采用不同的接插件，以免电源错接。
．． 仪器与其载体的电气连接应安全牢靠，不致因运行过程中的振动造成松脱。
． 标记

 凡仪器上标注的文字符号、图形符号、缩写、数字、标志、物理量和计量单位符号均应符合有关标
准的规定。
．． 控制机构的操作方向与功能标志之间的关系应符合表 １的规定。

表 １

功 能 标 志

操作方式及方向

旋转
直接往复

左右 上下 进出

“通”、“启动”、“增大”等 顺时针 右 上 进（按下、按住）

“断”、“停止”、“减少”等 逆时针 左 下 出（弹出、松开）

．． 仪器面板上使用多层旋钮时，可用颜色区分旋钮与标度的对应关系。
．． 仪器电气装配使用的导线和绝缘套管的颜色标记应参照有关标准。
． 测试

６１．４和 ６．１．５条的测试方法应按照各自产品标准规定的试验方法进行，其余用目测检查。

 电气安全要求

． 安全标记

． 仪器上所使用的各种安全标记应置于容易看到的主要部位，并应清晰明了，经久耐用。
．． 基本安全标记应符合 ＧＢ４７９３．１中的“设备用图形符号”的有关规定。
．． 仪器如未配置显示器件，应有表示电源接通的指示灯。当带有电源开关时，应以文字表明电源的

“通”或“断”。
．． 仪器所用熔断器应标明熔断器电流的额定值，且应标记在熔断器上或附近的显著处。
． 仪器上低压直流电源的输入输出端，如用接线柱（排）或插孔式接线器件，应以红色代表电源

“＋”，黑色代表电源“－”，并标明电压额定值。
．． 仪器线路板上如果安装有后备电池，其安装位置应有醒目的“＋”、“－”标记，使用双电源时应用
不同插座。
． 基本电器保护

． 仪器外表所有易触导件不应是危险带电件。
．． 仪器的电源开关不允许使用金属柄开关。
．． Ⅰ类安全仪器必须有保护接地端，Ⅱ类安全仪器可以有功能接地端。保护接地端子应能耐强烈
腐蚀，耐蚀能力可通过适当的涂镀处理来获得。保护接地端子或接地点和要求接地的零部件之间的连接
阻值应不超过 ０．１Ω。
 保护接地线可以是裸露的或绝缘的，若是绝缘的，除了编织的接地线可用透明绝缘外，其余接地
线的绝缘应为黄绿双色。
．． 使用电池供电或作为后备电源的仪器，应防止电池漏液及可燃气体汇集。
．． 外接端子或插头，应设有罩盖或凹槽结构，以防意外短路。
 根据各类仪器的使用环境，仪器的信号接口、天线接口、电话线接口和电源输入输出端口以及其
他易感应雷击的装置均应采取相应的防雷措施。
． 仪器在电路及结构上应具有有效地抗各种工业性电磁干扰的防护措施。
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 仪器防雷接地线应可靠接入接地网，接地电阻不大于 １０Ω；对于强雷击区，接地电阻应不大于

５Ω。
． 基本安全测试
基本安全测试包括绝缘电阻、泄漏电流及介电强度的测试。

．． 预处理
将仪器置入相对湿度为 ９３％±２％的交变湿热试验箱内或室内经受 ４８ｈ的潮湿处理，此时温度应

控制在 ２０℃～３０℃之间的某一合适温度 牠处，其变化范围不超过 １℃，且不发生凝露。
４８ｈ后将仪器移出交变湿热试验箱，在正常大气条件下进行以下三项基本测试。

． 绝缘电阻测试

．．． 绝缘电阻测试应在仪器电源插头未插入总电源、仪器电源开关处于接通的条件下进行。
．． 在仪器电源的初级电路和机壳间施加 ５００Ｖ直流电压，待兆欧表读数稳定 ５ｓ后，读取其绝
缘电阻。

ａ）对带保护接地端（Ⅰ类安全仪器）的仪器，绝缘电阻不应小于 ２ＭΩ；
ｂ）对不带保护接地端（Ⅱ类安全仪器）的仪器，绝缘电阻不应小于 ７ＭΩ。

．．． 对供电电压及内部电压均不超过安全特低电压的仪器（Ⅲ类安全仪器），在电源初级电路和机
壳间施加 １００Ｖ直流电压，待兆欧表读数稳定 ５ｓ后，读取其绝缘电阻应不小于 １ＭΩ。
 泄漏电流测试
无论是单相或三相连接的仪器，不同的配电系数采用不同的测试电路。但测得的仪器泄漏电流不得

超过下列规定数值：
手持式Ⅰ类安全仪器：０．７５ｍＡ；
移动或固定式Ⅰ类安全仪器：３．５ｍＡ；
Ⅱ类安全仪器：０２５ｍＡ；
各自有一次电源连线的若干单元仪器互连而成的系统，应分别对每一单元仪器进行测试。共同用一

个一次电源的若干单元仪器互连而成的系统，应作为一个单独的单元仪器进行测试。
通过下述测试进行合格性检验。应使用标定合格的测量泄漏电流的测量仪，并使用一个电源隔离变

压器进行测试。
对于Ⅰ类仪器的可触及导电零件都应进行测试。

 对于额定电压不超过 ２５０Ｖ的单相仪器，按单相仪器测试的三相仪器及用直流电的仪器，若
属Ⅰ类安全仪器，按图 １电路进行测试；若属Ⅱ类安全仪器，按图 ２电路进行测试。

图 １ 单相连接的Ⅰ类安全仪器泄漏电流测试电路
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图 ２ 单相连接的Ⅱ类安全仪器泄漏电流测试电路
测试过程中，转换开关与仪器的电源开关应以各种可能的组合方式断开或接通，测得值均不得超过

其规定数值。
 对于单相额定电压不超过 ２５０Ｖ的三相仪器和要用两根相线供电的仪器，若属Ⅰ类安全仪
器，按图 ３电路进行测试。

图 ３ 三相连接的Ⅰ类安全仪器泄漏电流测试电路

．． 对于供电电压和内部电压均不超过安全特低电压的仪器，不进行本项试验。
．． 介电强度试验
应按照 ＧＢ４７９３１—１９９５中附录 Ｄ的有关规定进行。

 软件及数据安全要求

仪器自身对应用软件程序、系统数据及测量采集数据应具有安全防护和防意外性操作失误等保护
措施功能。
 仪器应用软件应固化在非易失性程序存储器中。对带有紫外线擦除窗口的存贮芯片，在写入程序
后，应将窗口封粘遮光标签，以免程序丢失。
 仪器应用软件应有容错功能，使之能自动地进行出错处理以防逻辑混乱，并能剔除错误测量数据。
 测量存贮仪器应具有硬件“看门狗”（ｗａｔｃｈｄｏｇ）电路和软件程序陷井，防止“死机”，以确保仪器正
常运行。
 需对系统数据（仪器运行参数）进行初始化设置或修改的仪器，应具备密码或键锁设置功能，以防
因误操作引起数据丢失甚至仪器失效。
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