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前 言

本标准等效采用 ＩＳＯ９５９７：１９８９《水泥试验方法——凝结时间和安定性的测定》，其中水泥净浆标
准稠度用水量（试杆法）、凝结时间、安定性检验方法（雷氏法）与 ＩＳＯ９５９７：１９８９一致，并在本标准中列
为标准法，但同时考虑中国的国情，在标准中增加了水泥净浆标准稠度用水量（试锥法）、安定性检验方
法（试饼法）作为代用法，凝结时间测定没有代用法，有矛盾时以标准法为准。
本标准与 ＧＢ燉Ｔ１３４６—１９８９《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》相比，主要做了以

下几个方面的修改：
１将 ＩＳＯ９５９７：１９８９中规定的水泥净浆标准稠度测定方法（试杆法）及安定性检验方法（雷氏法）

作为标准法，而将 ＧＢ燉Ｔ１３４６—１９８９标准中规定的水泥净浆标准稠度测定方法（试锥法）及试饼法检验
水泥安定性作为代用法，有矛盾时以标准法为准。

２初凝时间的确定：由“试针沉至距底板 ２ｍｍ～３ｍｍ，即为水泥达到初凝状态”修改为：“试针沉
至距底板 ４ｍｍ±１ｍｍ，即为水泥达到初凝状态”。

３终凝时间的测定改用安装环形附件的专用试针，使得终凝时间的测定更为直观和准确。
本标准自实施之日起代替 ＧＢ燉Ｔ１３４６—１９８９。
本标准由国家建筑材料工业局提出。
本标准由全国水泥标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国建筑材料科学研究院水泥科学与新型建筑材料研究所。
本标准主要起草人：颜碧兰、张大同、江丽珍、刘晨、肖忠明。
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代替 ＧＢ燉Ｔ１３４６—１９８９

中华人民共和国质量监督检验检疫局批准 实施

 范围

本标准规定了水泥标准稠度用水量、凝结时间和由游离氧化钙造成的体积安定性的检验方法。
本标准适用于硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐

水泥、复合硅酸盐水泥以及指定采用本方法的其他品种水泥。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＪＣ燉Ｔ７２７—１９８２（１９９６） 水泥物理检验仪器 净浆标准稠度与凝结时间测定仪

ＪＣ燉Ｔ７２９—１９８９（１９９６） 水泥物理检验仪器 水泥净浆搅拌机

 原理

 水泥标准稠度净浆对标准试杆（或试锥）的沉入具有一定阻力。通过试验不同含水量水泥净浆的穿
透性，以确定水泥标准稠度净浆中所需加入的水量。
 凝结时间以试针沉入水泥标准稠度净浆至一定深度所需的时间表示。
 安定性

 雷氏法是观测由二个试针的相对位移所指示的水泥标准稠度净浆体积膨胀的程度。
 试饼法是观测水泥标准稠度净浆试饼的外形变化程度。

 仪器设备

 水泥净浆搅拌机：符合 ＪＣ燉Ｔ７２９的要求。
 标准法维卡仪：如图 １所示，标准稠度测定用试杆［见图 １ｃ）］有效长度为 ５０ｍｍ±１ｍｍ、由直径
为 犗１０ｍｍ±０．０５ｍｍ的圆柱形耐腐蚀金属制成。测定凝结时间时取下试杆，用试针［见图 １ｄ）、ｅ）］代替
试杆。试针由钢制成，其有效长度初凝针为 ５０ｍｍ±１ｍｍ、终凝针为 ３０ｍｍ±１ｍｍ、直径为 犗１１３ｍｍ
±０．０５ｍｍ的圆柱体。滑动部分的总质量为 ３００ｇ±１ｇ。与试杆、试针联结的滑动杆表面应光滑，能靠
重力自由下落，不得有紧涩和旷动现象。
盛装水泥净浆的试模［见图 １ａ）］应由耐腐蚀的、有足够硬度的金属制成。试模为深 ４０ｍｍ±

０．２ｍｍ、顶内径 犗６５ｍｍ±０．５ｍｍ、底内径 犗７５ｍｍ±０．５ｍｍ的截顶圆锥体。每只试模应配备一个大于
试模、厚度≥２．５ｍｍ的平板玻璃底板。

１
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ａ）初凝时间测定用立式试模的侧视图 ｂ）终凝时间测定用反转试模的前视图

ｃ）标准稠度试杆 ｄ）初凝用试针
ｅ）终凝用试针

图 １ 测定水泥标准稠度和凝结时间用的维卡仪

 代用法维卡仪：符合 ＪＣ燉Ｔ７２７要求。
 雷氏夹：由铜质材料制成，其结构如图 ２。当一根指针的根部先悬挂在一根金属丝或尼龙丝上，另
一根指针的根部再挂上 ３００ｇ质量的砝码时，两根指针针尖的距离增加应在 １７．５ｍｍ±２．５ｍｍ范围
内，即 ２牨＝１７．５ｍｍ±２．５ｍｍ（见图 ３），当去掉砝码后针尖的距离能恢复至挂砝码前的状态。
 沸煮箱：有效容积约为 ４１０ｍｍ×２４０ｍｍ×３１０ｍｍ，篦板的结构应不影响试验结果，篦板与加热
器之间的距离大于 ５０ｍｍ。箱的内层由不易锈蚀的金属材料制成，能在 ３０ｍｉｎ±５ｍｉｎ内将箱内的试验
用水由室温升至沸腾状态并保持 ３ｈ以上，整个试验过程中不需补充水量。
 雷氏夹膨胀测定仪：如图 ４所示，标尺最小刻度为 ０５ｍｍ。
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１—指针；２—环模

图 ２ 雷氏夹

图 ３ 雷氏夹受力示意图

１—底座；２—模子座；３—测弹性标尺；４—立柱；５—测膨胀值标尺；６—悬臂；７—悬丝

图 ４ 雷氏夹膨胀测定仪

 量水器：最小刻度 ０１ｍＬ，精度 １％。
 天平：最大称量不小于 １０００ｇ，分度值不大于 １ｇ。
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 材料

试验用水必须是洁净的饮用水，如有争议时应以蒸馏水为准。

 试验条件

 试验室温度为 ２０℃±２℃，相对湿度应不低于 ５０％；水泥试样、拌和水、仪器和用具的温度应与试
验室一致；
 湿气养护箱的温度为 ２０℃±１℃，相对湿度不低于 ９０％。

 标准稠度用水量的测定（标准法）

 试验前必须做到

ａ）维卡仪的金属棒能自由滑动；
ｂ）调整至试杆接触玻璃板时指针对准零点；
ｃ）搅拌机运行正常。

 水泥净浆的拌制
用水泥净浆搅拌机搅拌，搅拌锅和搅拌叶片先用湿布擦过，将拌和水倒入搅拌锅内，然后在 ５ｓ～

１０ｓ内小心将称好的 ５００ｇ水泥加入水中，防止水和水泥溅出；拌和时，先将锅放在搅拌机的锅座上，升
至搅拌位置，启动搅拌机，低速搅拌 １２０ｓ，停 １５ｓ，同时将叶片和锅壁上的水泥浆刮入锅中间，接着高速
搅拌 １２０ｓ停机。
 标准稠度用水量的测定步骤
拌和结束后，立即将拌制好的水泥净浆装入已置于玻璃底板上的试模中，用小刀插捣，轻轻振动数

次，刮去多余的净浆；抹平后迅速将试模和底板移到维卡仪上，并将其中心定在试杆下，降低试杆直至与
水泥净浆表面接触，拧紧螺丝 １ｓ～２ｓ后，突然放松，使试杆垂直自由地沉入水泥净浆中。在试杆停止沉
入或释放试杆 ３０ｓ时记录试杆距底板之间的距离，升起试杆后，立即擦净；整个操作应在搅拌后

１５ｍｉｎ内完成。以试杆沉入净浆并距底板 ６ｍｍ±１ｍｍ的水泥净浆为标准稠度净浆。其拌和水量为该
水泥的标准稠度用水量（爮），按水泥质量的百分比计。

 凝结时间的测定

 测定前准备工作：调整凝结时间测定仪的试针接触玻璃板时，指针对准零点。
 试件的制备：以标准稠度用水量按 ７２条制成标准稠度净浆一次装满试模，振动数次刮平，立即放
入湿气养护箱中。记录水泥全部加入水中的时间作为凝结时间的起始时间。
 初凝时间的测定：试件在湿气养护箱中养护至加水后 ３０ｍｉｎ时进行第一次测定。测定时，从湿气
养护箱中取出试模放到试针下，降低试针与水泥净浆表面接触。拧紧螺丝 １ｓ～２ｓ后，突然放松，试针垂
直自由地沉入水泥净浆。观察试针停止下沉或释放试针 ３０ｓ时指针的读数。当试针沉至距底板 ４ｍｍ±
１ｍｍ时，为水泥达到初凝状态；由水泥全部加入水中至初凝状态的时间为水泥的初凝时间，用“ｍｉｎ”表
示。
 终凝时间的测定：为了准确观测试针沉入的状况，在终凝针上安装了一个环形附件〔见图 １ｅ）〕。在
完成初凝时间测定后，立即将试模连同浆体以平移的方式从玻璃板取下，翻转 １８０°，直径大端向上，小
端向下放在玻璃板上，再放入湿气养护箱中继续养护，临近终凝时间时每隔 １５ｍｉｎ测定一次，当试针沉
入试体 ０５ｍｍ时，即环形附件开始不能在试体上留下痕迹时，为水泥达到终凝状态，由水泥全部加入
水中至终凝状态的时间为水泥的终凝时间，用“ｍｉｎ”表示。
 测定时应注意，在最初测定的操作时应轻轻扶持金属柱，使其徐徐下降，以防试针撞弯，但结果以
自由下落为准；在整个测试过程中试针沉入的位置至少要距试模内壁 １０ｍｍ。临近初凝时，每隔５ｍｉｎ测
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定一次，临近终凝时每隔 １５ｍｉｎ测定一次，到达初凝或终凝时应立即重复测一次，当两次结论相同时才
能定为到达初凝或终凝状态。每次测定不能让试针落入原针孔，每次测试完毕须将试针擦净并将试模放
回湿气养护箱内，整个测试过程要防止试模受振。
注：可以使用能得出与标准中规定方法相同结果的凝结时间自动测定仪，使用时不必翻转试体。

 安定性的测定（标准法）

 测定前的准备工作
每个试样需成型两个试件，每个雷氏夹需配备质量约 ７５ｇ～８５ｇ的玻璃板两块，凡与水泥净浆接

触的玻璃板和雷氏夹内表面都要稍稍涂上一层油。
 雷氏夹试件的成型
将预先准备好的雷氏夹放在已稍擦油的玻璃板上，并立即将已制好的标准稠度净浆一次装满雷氏

夹，装浆时一只手轻轻扶持雷氏夹，另一只手用宽约 １０ｍｍ的小刀插捣数次，然后抹平，盖上稍涂油的
玻璃板，接着立即将试件移至湿气养护箱内养护 ２４ｈ±２ｈ。
 沸煮

 调整好沸煮箱内的水位，使能保证在整个沸煮过程中都超过试件，不需中途添补试验用水，同时
又能保证在 ３０ｍｉｎ±５ｍｉｎ内升至沸腾。
 脱去玻璃板取下试件，先测量雷氏夹指针尖端间的距离（爛），精确到 ０５ｍｍ，接着将试件放入
沸煮箱水中的试件架上，指针朝上，然后在 ３０ｍｉｎ±５ｍｉｎ内加热至沸并恒沸 １８０ｍｉｎ±５ｍｉｎ。
 结果判别：沸煮结束后，立即放掉沸煮箱中的热水，打开箱盖，待箱体冷却至室温，取出试件进行
判别。测量雷氏夹指针尖端的距离（爞），准确至 ０５ｍｍ，当两个试件煮后增加距离（爞－爛）的平均值不
大于 ５０ｍｍ时，即认为该水泥安定性合格，当两个试件的（爞－爛）值相差超过 ４０ｍｍ时，应用同一样
品立即重做一次试验。再如此，则认为该水泥为安定性不合格。

 标准稠度用水量的测定（代用法）

 试验前必须做到

ａ）维卡仪的金属棒能自由滑动；
ｂ）调整至试锥接触锥模顶面时指针对准零点；
ｃ）搅拌机运行正常。

 水泥净浆的拌制同 ７２条。
 标准稠度的测定

 采用代用法测定水泥标准稠度用水量可用调整水量和不变水量两种方法的任一种测定。
采用调整水量方法时拌和水量按经验找水，采用不变水量方法时拌和水量用 １４２５ｍＬ。

 拌和结束后，立即将拌制好的水泥净浆装入锥模中，用小刀插捣，轻轻振动数次，刮去多余的净
浆；抹平后迅速放到试锥下面固定的位置上，将试锥降至净浆表面，拧紧螺丝 １ｓ～２ｓ后，突然放松，让
试锥垂直自由地沉入水泥净浆中。到试锥停止下沉或释放试锥３０ｓ时记录试锥下沉深度。整个操作应在
搅拌后 １５ｍｉｎ内完成。
 用调整水量方法测定时，以试锥下沉深度 ２８ｍｍ±２ｍｍ时的净浆为标准稠度净浆。其拌和水
量为该水泥的标准稠度用水量（爮），按水泥质量的百分比计。如下沉深度超出范围需另称试样，调整水
量，重新试验，直至达到 ２８ｍｍ±２ｍｍ为止。
 用不变水量方法测定时，根据测得的试锥下沉深度 爳（ｍｍ）按式（１）（或仪器上对应标尺）计算
得到标准稠度用水量 爮（％）。

爮＝ ３３．４－ ０．１８５爳 …………………………（１）
当试锥下沉深度小于 １３ｍｍ时，应改用调整水量法测定。
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 安定性的测定（代用法）

 测定前的准备工作
每个样品需准备两块约 １００ｍｍ×１００ｍｍ的玻璃板，凡与水泥净浆接触的玻璃板都要稍稍涂上一

层油。
 试饼的成型方法
将制好的标准稠度净浆取出一部分分成两等份，使之成球形，放在预先准备好的玻璃板上，轻轻振

动玻璃板并用湿布擦过的小刀由边缘向中央抹，做成直径 ７０ｍｍ～８０ｍｍ、中心厚约１０ｍｍ、边缘渐薄、
表面光滑的试饼，接着将试饼放入湿气养护箱内养护 ２４ｈ±２ｈ。
 沸煮

 同 ９３１条。
 脱去玻璃板取下试饼，在试饼无缺陷的情况下将试饼放在沸煮箱水中的篦板上，然后在

３０ｍｉｎ±５ｍｉｎ内加热至沸并恒沸 １８０ｍｉｎ±５ｍｉｎ。
 结果判别：沸煮结束后，立即放掉沸煮箱中的热水，打开箱盖，待箱体冷却至室温，取出试件进
行判别。目测试饼未发现裂缝，用钢直尺检查也没有弯曲（使钢直尺和试饼底部紧靠，以两者间不透光为
不弯曲）的试饼为安定性合格，反之为不合格。当两个试饼判别结果有矛盾时，该水泥的安定性为不合
格。

 试验报告

试验报告应包括标准稠度用水量、初凝时间、终凝时间、雷氏夹膨胀值或试饼的裂缝、弯曲形态等所
有的试验结果。
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