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第一章
秦帝国

<1> 周疆西陲秦崛起

3000多年前，周王朝在镐京（今陕西

西安南）统治着中国。在周王朝的西北边

陲，生活着一个专门为国君养马的部落，

他们就是最早的秦人。这是一个传奇般的

部落，它最早的居住地在哪儿，什么时候

迁移到西北高原，至今仍然是一个谜。

公元前 7 7 1

年，来自于西方的

游牧部落攻陷了

都城镐京，周王朝

被迫迁都洛邑（今

河南洛阳）。在周

天子向东迁移的

时候，养马的秦人

出兵护送。为了感

激秦人的忠诚，周

天子封秦人的首

领为诸侯。秦人就

这样建立了自己

的国家。

但是，刚刚立国的秦人面临着极其艰难的处境。

当时，西北高原是游牧部落的天下，这些马背上的

民族极其凶猛，他们经常对秦人进行攻击和屠杀。

史书记载，秦人几代先王都战死在疆场，顽强的秦

军开始在逆境中成长。经过200多年的浴血奋战，秦

秦人早期居住地——甘肃省礼县大堡子山

镐京地图 镐京，在今陕西长安县西北，是西周时

代的首都，又称西都、宗周，武王即位后，由丰迁

都镐京，《诗·大雅》篇有：“考卜维王，宅是镐京。”

镐京与东都洛邑为西周时的两大都城。汉武帝时在

此凿昆明池，遂沦入池内

｜篆 书｜

古汉字的一种书体。有大篆、小

篆之分。起于周末，后行使于秦国。小

篆又名秦篆，指秦始皇帝统一文字所

用的书体，汉代沿用。后世称篆书，一

般皆指小篆。秦代小篆文字资料流传

下来的有泰山刻石、琅邪刻石、峄山

刻石、会稽刻石等，以及无数秦量、秦

权、诏版。文字已规范化，偏旁都有

固定的形式和位置，形体竖长方，其

空虚不足之处尽量用笔画填满。

｜制陶史上的创举｜

秦陵兵马俑的烧制成功是制陶史

上的一个创举。秦俑做成空心，既便

于制作又易于烧制。同时在陶胎较厚

的部位还采取了钻空、挖沟槽和做成

空心、夹层等方法，尽量使各部位易

于烧结，达到陶色一致。为了防止变

形与爆裂，陶俑、陶马制作时专门留

有一至三个小圆孔。陶俑、陶马身上

的透气孔有一定的科学原理。通过圆

孔可以使陶俑、陶马内壁所产生的气

体得以从中逸出，以防止气体受热膨

胀，引起爆裂。

<<<天 工 开 物
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军彻底征服了剽悍的游牧民族，统一了

西北高原。

在西部站稳了脚跟之后，秦人的眼

光转向了东方。此时，周天子的统治地位

已经完全丧失，战火笼罩着中原大地。那

是一个弱肉强食的时代，几百年的兼并

战争之后，弱小的国家一个个都消失了，

出现在秦人眼前的是六个强大的对手。

秦人发现：对手的实力远远超过了草原

上的游牧部落，向东扩张的梦想一时很

难实现。

转折发生在公元前356年，一个名叫

商鞅的人来到了秦国首都咸阳，他希望

在秦国实现自己的政治理想。

《史记》记载，经过三天三夜长谈，商

鞅的治国之道完全打动了当时的秦王。从

此，商鞅开始执掌秦国的大权，而秦国便

有了一个延续发展的国策：耕战。

商鞅告诉秦人，生活中只有两件事：

耕田和打仗。只有强大的农业才能支持不断扩大的战争。《史记》上说，耕战

策略最终成就了秦国一统天下的宏愿。

但是，这一国策具体是怎样执行的，它如何影响普通的秦人？言简意赅

的历史文献并没有提供答案。

幸运的是，考古学家在今湖北云梦县的睡虎地秦墓中发现了名叫喜的人

所抄写的1100多枚竹简，为我们了解秦国的农业提供了线索。这些法律条文

清清楚楚地显示2000多年前，秦人是如何管理农业的。

播种的时候，水稻种子每亩用二又三分之二斗；谷子和麦子用一斗；小

豆三分之二斗；大豆半斗。如果土地肥沃，每亩撒的种子可以适当减少一些。

国家用法律来保障所有的农户都用当时最先进的方法种庄稼。国家对耕

作的管理，竟然具体到如此程度。

春秋战国时期，牛开始代替人力耕田，它的意义在当时绝不亚于现代农

业中用拖拉机代替耕牛。因此，牛的地位在秦国的耕战国策中至关重要。

竹简上说，各县对牛的数量要严加登记。如果由于饲养不当，一年死三

头牛以上，养牛的人有罪，主管牛的官吏要受惩罚，县丞和县令也有罪。

如果一个人负责喂养十头成年母牛，其中的六头不生小牛的话，饲养牛

农业律法竹简 水稻种子每亩用二又三分之二斗

湖北省云梦县睡虎地发现的秦人喜之墓
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［皇帝名称］

秦王嬴政统一中国后，便费尽心

力寻找一个可以配得上他的丰功传业

的称号。古时候有天皇、地皇、泰皇

的尊贵称呼，有五帝的卓越功勋传

世，嬴政觉得自己功盖三皇五帝，便

取了“皇”和“帝”两个字称自己为

皇帝。嬴政使自己成为第一代皇帝，

也称始皇帝，后人称他为秦始皇。从

此，中国历史上有了皇帝的名称。

<<<历 史 典 故

的人就有

罪。相关人

员也要受到

不同程度的

惩处。

过去，

历史学家们

知道，秦国

有繁杂严厉的律法，但湖北云梦睡虎地

出土的这些竹简，让今天的人们真真切

切地感受到秦国的法律严谨到了什么样

的地步。

法律规定：农户归还官府的铁农具，

因为使用时间太长而破旧不堪的，可以不用赔偿，但原物得收下。可见，国

家是如此重视铁农具。

陕西省凤翔县有一个大坑，这个大坑曾经是秦国

一个国君的坟墓。

20世纪80年代初

期，考古人员在

这儿发现了一大

批铁制农具。根

据常识判断，国

君的陪葬物应是

当时最为贵重的

东西，铁农具在

秦国的价值确实

非同寻常。

当军队还在

使用青铜兵器厮

杀的时候，秦国

就鼓励农民大量

使用铁制农具。

与牛耕一样，铁

农具的应用也是

革命性的。

陕西凤翔县秦公大墓遗址出土的铁制农具

秦川上的耕田人

陕西凤翔县秦公一号大墓遗址 秦公一号大墓位于

陕西省凤翔县南指挥村，被誉为“东方倒金字塔”，其

发掘工作被专家学者称之为“再现中国历史石破天

惊的伟大事件”，1976年开始挖掘，历时10年完工。

大墓发掘出土的3500多件珍贵历史文物，揭示了先

秦时期丰富多彩的社会面貌，具有很高的历史价值

和观赏价值
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嬴 政

(前259～前210)即

秦始皇。前230年到

前221年，他实现了

统一，自称始皇帝。

统一货币、文字、度

量衡等。采纳李斯

建议，焚毁儒学诸

书，实行专制主义

的中央集权统治。

安条克大帝

（AntiochustheGreat，

前223～前187）即

安条克三世。才能

卓著，夺回了自塞

琉古一世失去的大

部分土地。前208年

远征大夏和印度，

并获胜，重建了亚

历山大的伟业。

中 外 名 人>>>

在一个以自耕农为主的时代，秦国

却通过严谨的法律实现了对农业有效的

宏观管理。这种管理即使在今天看来，也

是相当先进的。先进的管理制度最终造

就了秦人发达的农业。

然而，秦国尽管有发达的农业，有限

的国土面积仍然无法支撑一支规模越来

越庞大的军队。国家的决策者们为此殚

精竭虑。

这时，这位站起来的巨人，把目光投

向了身边的韩国，因为韩国挡住了秦国

向东扩张的要道。

面对强秦的威胁，韩国成了惊弓之

鸟，韩国都城更像候鸟一样迁徙，从现在

的山西平阳迁到河南宜阳，后又迁到禹

县，最后它在中原附近的新郑

落下脚来，然而这并不能躲避

秦国咄咄逼人的攻势。

逐渐强大的秦国令六国恐

惧，当时合纵派政治家苏秦提

出了6个诸侯国联合抗秦的主

张，时称合纵策略。韩国成为

合纵派国家的急先锋，这时较

大的合纵攻秦有两次。

然而，秦国采纳了魏国人

张仪的连横策略，同其他诸侯

国又打又拉，在这个过程中，

韩国并没有躲过秦军毕露的锋

芒，这是因为韩国控制着秦军

进军中原的关隘——函谷关。

公元前316年，在咸阳宫，

秦国的丞相张仪和大将司马错

正在激烈争论，争论的焦点是

应该夺取西面的巴蜀还是攻打

东面的韩国。大将司马错提出

韩国都城迁移图

《史记》中关于苏秦列传的有关内容

秦人与六国地图
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建议，先攻占南面毗临的蜀国，利用蜀国

占据长江上游的优势，顺江而下，吞并当

时惟一能与北方大国秦国相抗衡的楚国。

得蜀则得楚、楚亡则天下定的军事主张，

成为这场辩论的结果。

秦惠文王采纳了司马错的军事策略

后，在公元前316年举兵灭掉了蜀国。这

也为跃跃欲试的秦国直接勾画出横扫列

国，实现统一的清晰思路。

<2> 都江堰：

功在当今，利泽千秋

巴蜀，今天的四川盆地，两千年前就是天然粮仓。

秦国拥有巴蜀之后，军粮

储备取得了长足的进展。

公元前280年的秋天，

秦灭蜀三十多年后，大将司

马错在蜀国的首府成都齐

集十万人马，以数千艘战船

的浩荡之势，从岷江上游出

发，顺水进入长江，南下东

攻楚国，实现自己借岷江之

势攻楚的军事思想。

然而在夺取了楚国的

商喻也就是今天的重庆涪

陵之后，军队却因为粮草

和兵马不能及时补充，在

商喻陷入了瘫痪境地，无

法继续深入楚国。这次战

争的失败，暴露了秦国利

用蜀国作为攻楚跳板的缺

陷。因为当时训练士兵、打

函谷关地图 函谷关，“西据高原，东临绝涧，南接

秦岭，北塞黄河”，以关在谷中，深险如函而得名。历

史上，这里发生了很多有重大影响的战争。著名的楚

汉争关，刘邦率先攻入武关灭秦，派兵守函谷关以拒

项羽。古往今来，函谷关是连通陕、豫的必经之地，

“白马非马”“鸡鸣狗盗”“紫气东来”等典故就发生

在这里。最有名的是老子李聃骑青牛过函谷关，应关

令尹喜之邀，撰写了五千言《道德经》

岷 江

秦蜀楚地图

｜兵马俑｜

秦代兵马俑在1974年被发现，俑

坑在陕西西安临潼县。现已挖掘的一

部分就有7000多件文物出土，规模宏

大，被称为“世界第八大奇迹”。兵马

俑是作为秦始皇陵墓的陪葬品，象征

一支守卫军队。兵马俑造型生动，性

格鲜明，体型高大健硕，反映了中国

古代工匠的卓越表现力，是大型群雕

艺术史上的奇观。与西方雕塑的不同

之处还在于它的外表敷有彩绘，这说

明2000多年前，中国的彩色陶塑艺术

就已经相当成熟了。

｜秦代兵器｜

秦代兵器大致可分为青铜兵器、

铠甲和战车三大类。其武器配备已根

据实战需要加强了计划性，显示了秦

代军阵组织严密、武器长短相配，装

备精良的阵容。这说明当时不仅青铜

兵器已发展到空前的高度，而且铁兵

器的生产和使用已受到重视。从这个

意义上说，秦代兵器的发展是古代冷

兵器史上由青铜兵器向铁兵器转化过

程中一个重要的转折时期。

<<<天 工 开 物
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造兵器、征集军需物资，主要是在蜀国的

中心成都进行。可是造船和起运却要在

岷江上游的汶山进行，兵马从成都到岷

江运输码头，至少要经过五十多公里的

陆路行进。粮草从成都出发，也需要数以

百万计的劳工，经过沿途艰难的装卸才

能到达码头。这样一来，就很难在作战中

及时地补充兵援和物资。因此，把岷江改

道使其经过成都的想法，在司马错伐楚之后开始酝酿。

一项注定将成为人类历史上旷古未有的宏大工程，就这样在公元前3世

纪群雄对峙、军事利益高于一切的中国大地上开始了运筹帷幄。

公元前272年，秦国人李冰奉秦昭王之命，一路艰险来到蜀郡担任郡守。

按照秦国的耕战文化和司马错的军事思想，这位

青年郡守要把自己的蜀地建成秦国统一天下的战

略基地。而当时秦楚两国也已形成了剑拔弩张的

对立局面，所以，把岷江改道，引水经过成都，使

其真正成为一条战争补给线的计划的实施，最终

历史性地落在了这位新任郡守身上。

上任后的李冰沿岷江而上，直抵岷江源头，

行程七百多里，开始了水情勘察工作。怎样才能

让岷江水持续而又稳定地经过成都，使航道畅

通。同时又要在洪水季节控制水，不危害平原上

的城市，修建一个引水和控水的工程，成为李冰

思考的重点。经过长达三年的时间，在公元前

270年，一部精妙的治水方案终于出炉。方案中

提出，如果在蜀郡首府成都建立航道，必须先在

岷江河道上建起一个既能引水又能防洪的水利

工程。这个工程是这条战争补给线能否形成的

关键。

发源于甘肃与四川交界处雪山的岷江，是长

江最大最长的支流。千百条涓涓细流穿过峡谷，

千回百转汇成江河，在千山万壑间奔腾而下，呼

啸而出，一入平原就像脱缰野马、四处奔泄，任

意塑造出了宽阔而不稳定的河床和时分时合的岔

道。它不仅水势汹猛，而且全年水量不稳定。

想象中的李冰治水图

李冰的治水名言

分水堤

塞满卵石的竹笼
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那么，在岷江河道中哪一个位置设置工程，才能最好地控制水的流量

呢？这将会关系到工程的成败。经过考察，李冰选择了在山丘和平原的分界

点上建造都江堰，以锁住岷江的咽喉。

这一年李冰率数万民工，在岷江河岸边开始动工。工人们用竹片编成笼，

笼内塞满鹅卵石，然后通过渡船运输到江心。用整整四年的时间，在岷江江

心建起了酷似大鱼之嘴的分水堤。当江水流至鱼嘴时，自然分成了内外两江。

其中内江为引水河，也就是岷江改道通往成都的工程。在这时，李冰遇到了

一个棘手的问题，岷江水在坐落于成都平原西北的尖山前，戛然而止。这座

大山成为内江流向成都平原的天然屏障，而尖山又是江水流入平原的必经之

路。怎么样才能把水引入成都平原呢？

李冰决定开山辟水。他要凿开尖山，让江水流入平原。这个决定就意味

着要将一座大山从中截断。但是，当时的中国正处于战国时期。那时还没有

发明火药，也没有更多的先进工具。要把大山劈开，就只能依靠简陋的石锤

旷日持久的凿打。如果只用这种方法，凿开尖山至少需要30年的时间，而秦

国的统一大业却迫在眉捷。

直至今日，我们都不得不佩服李冰那超人的智慧，

他想出了一个奇妙的方法。决定对岩石使用火烧水浇

的方式：民工们先在尖山虎头岩岩面上架起大量木柴

点火燃烧，一直烧到岩石发红，再用冰凉的江水，一瓢

瓢泼向滚烫的石面。经过热胀冷缩，岩石崩裂疏松之

后，民工们才腰系吊绳，登上虎头岩，挥锤凿打。这一

来，便大大加快了工程的进度。

光荫荏苒，历经8年，尖山终于敞开胸怀。虎头

岩的山体，分出了一条宽20米的水路。工程的关键部

分，航道入水口的建成，使岷江水进入了平原。后人为

了纪念李冰的奇思妙想，把这个入水口称为宝瓶口。从

此，汩汩清流，从宝瓶口奔涌而出，永久性地灌溉着成

都平原。

李冰当时把

都江堰工程的修

建选择在岷江河

流的弯道处，依据

弯道的水流规律，

把江水引入都江 用电脑绘制的都江堰全景

｜青铜兵器｜

主要有剑、刀、矛、戈、戟、钺、

殳、镞、弩机等。制作十分精良，尤其

是剑、矛、镞等，在地下埋藏两千多

年，仍完好无损，光亮如新，极为锋

利。经光谱和化学分析，其主要成份

是铜锡合金，也有微量的镍、镁、铝、

锌、硅、锰、铊、钼、钒、钴、铬、铌

等元素，并能根据兵器不同的用途，相

应地变化合金的配比。如铜镞中含铅

的比例较大，铅性有毒，射入人体，可

增强杀伤能力。另经对比研究，其形

制比春秋战国有所发展，如铜剑的剑

身增加了长度，以便于格斗击杀；弓

箭的内侧缚有辅木，增强了弓臂的张

力，提高了箭的射程；矛数量极多，说

明这类武器已普遍得到运用。

<<<天 工 开 物
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堰工程的主体。都江堰工程又分为三大部

分对水进行处理：鱼嘴分水堤、宝瓶口和

鱼嘴分水堤尾部的飞沙堰。

面对滚滚而下的江水，首先由鱼嘴

分水堤把江水分为内外两江，平时六成

江水分入内江，以保证成都平原的航运

灌溉，夏季洪水到来时则利用弯道动力

学的原理，将六成以上的江水，泄入外江

主流，而后汇入长江，以免成都平原遭受

洪涝之灾。同时，内江最终入口宝瓶口如

同约束狂野江水的瓶颈，控制着多余的

江水无法进入成都平原，转而从飞沙堰

溢入外江，做到二次分洪。不仅如此，今

天全世界水利工程都为之困扰的泥沙排

放问题，已在都江堰工程中得到了最为

精妙的处理。在鱼嘴分流的地方，内江处于凹地，外江处于凸地，

根据弯道的水流规律，表层水流流向凹地，底层水流流向凸地。因

此，随洪水而下的沙石大部分随底层水流流向外江。

分沙之后，仍然有部分泥沙流向内江。这时，河道又利用江水

直冲水底崖壁而产生的旋流冲力，再度将泥沙从河道侧面的飞沙堰

排走。洪水越大，沙石的排除率越高，最高竟可达到98%。都江堰

工程这巧夺天工的三大部分，首尾呼应、互相配合，成功地做到了

防洪排沙，它所蕴含的精湛水利原理，使都江堰工程成为世界水利

史上的典范之作。

都江堰建成后，李冰还定下了每年维修河道的制度。政府组织

民工，每年利用枯水季节清理河床。清淤时必须要挖够深度，以什

么深度为标准呢？李冰当时在宝瓶口前的河床底埋下了石马，每年

掏滩只要看见石马，深度就够标准了。过深，内江进水量大，灌区

会受到洪水威胁；过浅，内江进水量少，灌区会遭受旱灾。同时，

在岁修时还要调整飞沙堰的高度，确保飞沙堰既能排沙，又能泄洪。

这条“深掏滩低作堰”的治水经验历经千年至今还被奉为治水经典，

为人们所使用。

千年沧桑之后，都江堰不仅没有衰退成为历史遗迹，发挥的效

益还与日俱增，控灌的农田从秦汉时代的一百多万亩，增加到了今

天的一千多万亩。

都江堰

飞沙堰水底部分

李 斯

(？～前208)秦政

治家。秦统一六国

后任丞相。他主张

焚书，又以“小篆”

为标准，统一中国

文字。秦始皇死后

与赵高合谋伪造遗

诏。著有《谏逐客

书》和《仓颉篇》。

费边·马克西穆斯

（Fabius Maximus，前

260～前203）古罗

马将军、历任5届罗

马执政官。性格沉

稳，外号“拖延者”。

与诡计多端的汉尼

拔长期周旋，保存

实力，避免与其主

力作战。前209年收

复名城特拉同。

中 外 名 人>>>
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由于都江堰崇尚自然的治水思路，有

浓厚的东方哲学色彩，使它在漫长的时

代里，已经与自然融为了一体，浑然天

成，所以才能生生不息，历久弥新。

公元前256年，历时14年之后，世界

水利史上的惊世之作——都江堰建成竣工，

开始了它对四川平原持续至今的影响。

此后，从成都出川的畅通水路上，漂

满了船舶，岷江上游沿岸的木料顺水而

下，运往成都制造战船，士兵和兵器都直

接在成都集散。

面对成都平原上的新水源，老百姓

纷纷主动开挖大小沟渠，把水引向田间。

巨扇式的渠网使广袤的平原和附近的丘

陵一改旧貌，短短数十年就使曾经旱涝

无常的四川盆地

增加了万亩良田。

从 公 元 前

230年开始，又有

十万秦国人，陆续从北方迁往蜀地，与当地居民共同

开垦广阔的平原。囤积的粮食使蜀郡成为当时天下最大

的梁仓。秦国国力与日俱增，成为当时中国疆土上最

强大的王国。

<3> 铁血军团与神秘的地下军阵

秦军，这支曾经最强大的军队，包藏着太多令人费

解的谜团，千百年来，它只是在人们的想象中存在。直

到有一天，几个陕西农民的意外发现震惊了整个世界！

1974年，干旱袭击了陕西省临潼县的西扬村，焦

虑的村民希望地下水能够拯救他们枯萎的庄稼。几个

村民将打井的地点选在一片石榴树林里的。三月份的

一个黄昏，井水并没有看到，从地下五六米深的地方

｜铠 甲｜

重要的防御武器。从形制上看，

可分成两类：一类是由整片皮革或其

他材料制成的，上面镶嵌甲片，四周

留有宽边；另一类是由甲片缀编而成

的，每一类又可分成若干不同的形

状。从数量上看，第一类比较少，大

概是当时军队中指挥人员使用的防护

装备；第二类才是当时秦军的主要防

护装备，它们都由长方形甲片缀成，

编缀极为讲究，其形制都是前长后

短，披膊和身甲又与肩部缀编在一

起。穿着时都是从头上往下套，铠甲

下还垫着厚实的战袍，以免磨伤皮

肤，并能在铠甲形制上区分车兵、骑

兵、步兵三大兵种。

<<<天 工 开 物
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却挖出了一个真人一样的陶土人头。发现陶俑的消息很快就传开了，考古工

作者取代了当地的农民，就在这个打井的地方，专业性的发掘开始了。

最终的探测结果表明这是一个空前巨大的陪葬坑，它的面积完全超过了

人们的想象。1974年，由几个打井的农民开始，20世纪最壮观的考古发现就

此拉开了序幕。残破的兵马俑开始接受精心的修补，它们当初的面貌开始恢

复。一个、两个、三个、一个个陶俑重新站了起来。它们的大小和真人一模

一样，清一色都是战士的装束，身着铠甲和战袍，像军队一般，排列得整整

齐齐，肃立在一道道隔墙之间。

陪葬坑中还挺立着几百匹战马，它们昂首嘶鸣的状态很容易使人联想到

雷霆万钧的战场。在战马的边上，古代战车的痕迹清晰可辨，木制的战车完

全朽烂了，车体的轮廓却保留了下来。

几十辆战车，几百匹战马、几千名战士，在20世纪70年代，排列在考

古专家面前的俨然是一个完整的地下军团。

关于这个俑坑的存在，史书上没有任何记载，也没有任何传说透露过一

丝线索。他们是谁的军队，这个陪葬坑的主人又是谁呢？关中平原是秦汉至

杨志发

秦俑发现人

0
1
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唐代的帝王谷，在俑坑西边的地平线上，可

以看到一个巨大的土堆，那是秦帝国的创建

者秦始皇的陵墓。

这样壮观的陪葬坑也只能是气度非凡的

始皇帝的作品。对于考古学家而言，推断最

终是否成立还需要更为直接的证据。挖掘在

进行，考古人员从泥土中又发现了大量的青

铜兵器。仔细清理以后，兵器表面上显露出

一些文字。

在一支矛上刻的文字，与今天的汉字非

常相似，念作“寺工”。史书记载，寺工正是

秦始皇设立的、主管兵器生产的国家机构。

在一支戈上，专家们找到了更加确凿的证

据，戈上右边的文字是：“五年相邦吕不韦

造”。吕不韦是秦始皇的丞相，他的职责之一

就是负责秦国的兵器

生产。自杀前的吕不

韦，是秦国的丞相，

秦始皇的仲父。

兵器上面的这些

纪年标志着它们准确

的生产日期。毫无疑

问，这些兵器都是在

秦始皇时期铸造，在

秦始皇死后作为陪葬

品被埋入地下。站在

考古学家、秦陵考古

队首任队长袁仲一和

他的同事面前的，竟

然是那支被历史的迷

雾笼罩、消失了2000

多年的无敌军队。突

然间，司马迁笔下模

糊的秦军形象，一下

子就变得具体、清晰

｜战 车｜

秦代车兵仍是作战的主力。其形

制与西周到战国时期战车大同小异，

都是单辕，辕前端横置车衡，衡上缚

绳，用来驾辕马，车辕后端压置在轴

上，其上置车箱。战车的平面接近横

长方形，车门均在车箱后面。一般战

车都是四马牵引，由御手一人、甲士

二人组成。但是车兵士的武器配备，以

前鲜为人知，而秦俑坑战车旁边发现

有铜镞、铜剑、铜钺和矛类长兵器木

柄，说明车兵常用的为射远武器、格

斗武器和卫体武器。其中的铜镞很长，

应当是弩机使用的。从军阵的排列得

知，当时各个兵种中，车兵地位是举

足轻重的，骑兵和步兵均配合车兵作

战，这种情况恰好和山东临沂银雀山

出土竹简本《孙膑兵法》的《八阵》篇

所说“车骑与战者，分以为三，一在于

右，一在于左，一在于后”相合。

<<<天 工 开 物
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起来，兵马俑给人们的震撼是无法用语

言描述的。

长平在今天山西省的高平县，战争

就发生在山谷里。即将投入战斗的秦军，

一直是古代史学家几笔带过的模糊形象。

而今天，军事专家已经可以根据秦兵马俑

去推测那支令人生畏的军队如何作战了。

长平之战，秦军主力在面对像波涛一样翻滚而来的赵军时，怎样发起攻

击？他们的战斗队形是什么样的？这些一动不动的陶土战士，能告诉我们些

什么呢？

在兵马俑主力部队的最前边，站着三排战士，可以设想，在长平谷地的

秦军军阵中，他们最先与赵军接战。考古发现，他们曾经装备的武器一律是

远射用的弩机。这些弩兵分为三排，直面成千上万汹涌而来的赵军。

秦始皇陵 秦始皇陵位于西安以东３０公里的骊山

北麓，南依骊山，北临渭水，高大的封冢在巍巍峰峦

环抱之中与骊山浑然一体。陵园仿照秦国都城咸阳建

造，大体呈回字形，陵墓周围筑有内外两重城垣，陵

园内城垣周长3870米，外城垣周长6210米。现封土

底面积约为12万平方米，高度为87米，整座陵区总

面积为56.25平方公里

青铜戈上的“五年相邦，吕不韦造”

青铜矛上的“寺工”
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弓弩的射击有一条规律，因为临敌不过三发，敌

人往前冲了，这一支箭装上去以后射出去，你再装一

次，敌人还往前冲，三次箭射出去以后，敌人就冲到面

前来了。时空关系就是这样，所以古代射击的时候一

定要轮番射击。

这是人们第一次亲眼看到秦军弩兵的作战队形。

专家认为，他们站成三排是有道理的。可以推测，当第

一排射击的时候，后两排拉弦搭箭，三排弩兵因此可

以轮番射击。在战场上，密集的杀伤力最为致命。

在兵马俑博物馆，第二个被发现的俑坑至今仍然

覆盖着厚厚的黄土。但是，电脑技术可以帮助考古人

员模拟地下的壮观景象。

黄土下站立着一支独立的弩兵部队。前排的士兵

正在射击，后排的蹲着准备，一起一伏，配合默契。这

显然是秦弩兵作战的一个瞬间。在秦军之后将近2000

年，欧洲人还用类似的方法组织火枪手，秦军很有可

能开创了这种经典的连续射击方式。

在长平谷地，赵军首先遭遇的就是秦弩兵。万弩

齐发，赵军每前进一步都要付出很大的代价。然而，这

｜镀铬技术｜

经过对秦代剑、矛、镞、殳等兵

器进行微光显微光谱、X光萤光、电子

探针、光谱分析等检验，发现其兵器

表面有一层致密的含铬化合物的氧化

层。化学镀铬技术的发明，是我国于

两千年前首创的奇迹。这一工艺的具

体方法今天已不得而知，但据模拟性

实验，用铬矿石的火硝在空气的参与

下，经过800度至1000度的焙烧，可

浸出制成铬酸盐或重铬酸盐。再把重

铬酸盐加温到400度左右，使其液化，

涂到青铜剑、镞的表面，即可形成一

层灰色的铬盐氧化层，具有良好的防

腐蚀功能。这是当时生产条件下的一

项特殊工艺。这种工艺在西汉时期仍

沿用，后来失传，遂成为千古之谜。

|瓦当王|

年陕西临潼秦始皇陵区出土的秦

代瓦当。大半圆形，背有铜（残）。直

径61厘米，高48厘米。瓦面饰夔凤纹

图案。残筒面饰粗绳纹，里有麻点纹。

雕饰遒劲简练，气魄恢宏大观。因其

形体为已见瓦当中最大的，故俗称瓦

当王。瓦当是筒瓦前部的端头。此瓦

当极可能用于屋顶的檩头，装饰防腐

兼备，具有很高的艺术价值。

<<<天 工 开 物

二号俑坑发掘现场
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