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前 言

本标准是排灌用各类水泵和泵与动力机机组的安全技术要求，为保证人身和财产安全，该标准作为
我国强制性标准发布实施。

ＧＢ１０３９５在《农林拖拉机和机械 安全技术要求》总标题下，包括以下部分：
第 １部分：总则
第 ３部分：拖拉机
第 ５部分：驱动式耕作机械
第 ６部分：植物保护机械
第 ７部分：联合收割机、饲料和棉花收获机
第 ８部分：排灌泵和泵机组
第 ９部分：播种、栽种和施肥机械
第 １０部分：抛雪机
第 １１部分：动力草坪割草机、草坪拖拉机、草坪和园艺拖拉机、专用割草机和带割草附加装置的草

坪和园艺拖拉机

第 １２部分：便携式动力绿篱修剪机
第 １３部分：后操纵式和手持式动力草坪修整机和草坪修边机

……
本标准由国家机械工业局提出。
本标准由全国农业机械标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：中国农业机械化科学研究院。
本标准主要起草人：张咸胜、许安详、王洪富。
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国家质量技术监督局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了保证操作者及其他作业人员在排灌泵和泵机组正常运转、保养和使用过程中安全的
技术要求，本标准是对 ＧＢ１０３９５１的补充。
本标准适用于各类排灌用泵和泵机组，不适用于各种工业作业用泵和泵机组（以下统称机器）。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ１９７１—１９８０ 电机线端标志与旋转方向

ＧＢ燉Ｔ４９４２１—１９８５ 电机外壳防护分级

ＧＢ燉Ｔ９９６９１—１９９７ 工业产品使用说明书 总则

ＧＢ１０３９５１—１９８９ 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第 １部分：总则

ＧＢ１０３９６—１９９９ 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则

ＪＢ燉Ｔ７８７２—１９９５ 喷灌机械 名词术语

ＩＳＯ３６００：１９９６ 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书 内容和格式

 定义

本标准采用下列定义。
 本标准中喷灌机械的一般术语按 ＪＢ燉Ｔ７８７２的规定。
 排灌泵 Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐｕｍｐｓ
用于排灌的水泵，包括离心泵、自吸泵、混流泵、轴流泵、长轴深井泵、小型潜水泵、井用潜水泵、污水

潜水泵、污水污物潜水泵等。
 排灌泵机组 Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｃｈｉｎｅｓ
由排灌泵、配套动力机、传动系统及主要辅助设备组成的机械，包括各类潜水电泵、喷灌机、电动机

泵机组和柴油机泵机组等。

 一般要求

 机器的设计和制造应保证在正常使用中安全运行，在按产品使用说明书正常操作时，不应给人或

１
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周围环境带来危险。
 组成机器各部件的安全要求应符合相应产品标准和本标准的规定。

 电气安全要求

 防触电保护
机器的结构和外壳应具有充分的防触电保护，以避免人与带电部件意外接触。电动机的外壳防护应

按 ＧＢ燉Ｔ４９４２１的规定分级，并应在产品标准中明确规定。
机器操作部件，如：按钮、手柄等即使在绝缘失效的情况下也不应带电。
用作触电防护的零部件必须有足够的机械强度，并且在正常使用中不得松动。没有工具的帮助，应

是不可能拆除的。
 启动
电动机应能在规定启动电压条件下正常启动。离心式和其他自动启动开关应动作可靠，且无触头振

动现象。
电动机在正常启动情况下，过载保护装置不应动作。

 输入电流
在额定电压、额定频率和正常负载下，机器的输入电流不得大于 １１倍额定电流。

 发热
在正常工作中，机器及部件不应达到过高温度。电动机绕组的温升应符合相应产品标准的规定。操

作者可能触及的零部件，如电插脚、开关、电源线、操作部件等的温升应符合有关标准的规定，不致对操
作者造成危害。
 防潮（水）性
机器应能经受正常使用中可能出现的潮湿条件，泵机组工作过程中，可能溅上输送液体的电器元

件，不应因溅上液体而影响它们的电气绝缘。
具有适当防水等级的机器零部件应符合相应产品标准的规定。

 绝缘电阻和电气强度
机器应具有良好的绝缘和电气强度，其要求应符合相应产品标准的规定。

 过载保护
机器应设过载保护装置，以防止因短路或过载引起温度过高，在正常运转情况下，过载保护装置不

应动作。
 内部布线
电动机的内部布线是指除绕组之外的内部接线，它们必须固定牢固，不允许松散，两条以上同一走

向的导线应捆扎在一起。
导线不应放置在有锐角或锐边的零件上，并应有效地防止与活动部件接触，穿过绝缘导线的金属

孔，表面应光滑、圆整或配有套管。
内部布线必须绝缘良好，引出线必须符合引出线的标准。
导线连接处应套有符合有关标准的绝缘套管，并可靠固定，以防止由于电动机正常运行下的振动产

生松动，而导致危险。
 电源连接及外部软缆和软线
电源连接及外部软缆和软线应符合该软缆和软线的有关标准，并与电动机的额定电压、电流相匹

配。
电源连接及外部软缆和软线应采取绝缘保护、适当固定、夹持等，以防止因受到拉力作用、位移、磨

损等导致危险事故。
软缆或软线与机器的连接方法应符合相应标准的规定。
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 外导线的接线端子
除装有电源引线、插头或插座的电动机外，其他电动机都应装有用螺钉、螺母或等效装置进行连接

的接线端子。
夹紧外导线的螺钉或螺母应符合有关标准的规定，在安装电源导线时，为使内导线不位移可用来夹

装内导线外，不应用来固定任何其他元件。
接线端子应可靠固定，当使夹紧装置拧紧或放松时，端子不应松动，内部布线不应受到拉力，电气间

隙和爬电距离不应小于 ５１３的规定值。
接线端子的设计和安装应得当，当拧紧夹紧螺钉和螺母时，应有足够接触压力把导线夹在金属表面

之间而不损坏导线，也不应脱落。
柱头螺栓接线端子应配适当的垫圈。
具有螺纹以安装接线螺钉的金属材料，其厚度应不小于 １３ｍｍ，且应具有两圈以上的螺纹。
不使用工具不应触及到接线端子。

 接地措施
电动机器应具有接地装置，接地装置应保证与接地导线具有良好的电气连接而不损坏导线及端子。
电动机底座，开关、接线盒等装置的金属底座，所有的金属电缆护皮或导线管，均应接地或与机器不

通电的金属零部件相连；对机器中绝缘一旦失效时可以成为带电的易触及金属部件，应永久并可靠地连
接到接地装置上。
若采用接线端子连接接地导线，则该接线端子应符合 ５１０的规定。接地接线端子的夹紧装置必须

可靠锁紧，以防意外松动，不使用工具不能松开。
接地导体和接地端子及其夹紧装置必须是具有抗腐蚀能力的良导体。
接地装置上必须有符合规定的接地标志。

 联接件
电气或其他用途联接的螺钉等联接件，应能承受正常使用中产生的机械应力。螺钉、螺母等零件不

应用软的或易于蠕变的金属制造，例如锌或铝。
与绝缘材料螺纹啮合的，并被使用者拧紧的螺钉应有一定的啮合长度，以保证可靠的连接。
用于不同部件之间机械连接的螺钉，如果连接是载流的，则应牢固固定，以防止松动。用作载流连接

的铆钉，如果这些连接在正常使用中会受到扭力，则应牢固固定，以防止松动。
 电气间隙、爬电距离和穿通绝缘距离
电动机电气间隙和爬电距离的限值应符合有关产品标准的规定。
对工作电压小于或等于２５０Ｖ的金属件之间的穿通绝缘距离，如果它们是由附加绝缘隔离的，则不

应小于 １０ｍｍ；如果它们是由加强绝缘隔离的，则不应小于 ２０ｍｍ。对额定电流超过 ２５Ａ的电器接
线柱与金属外壳之间的距离应至少为 ９５ｍｍ。
 耐热、阻燃和耐漏电起痕
非金属材料的外部零件和保持带电部件在适当位置的绝缘材料零件，如果其受热变形可能危及安

全，则应有足够的耐热性能。
非金属材料零件，应具有充分耐燃和阻止燃烧扩展的能力。
安装带电部件的绝缘材料，不同极性的带电部件之间的绝缘部件，带电部件与不带电金属件或接地

金属件之间的绝缘部件，换向器和电刷盖间的绝缘材料，可能出现耐漏电起痕的应采用耐漏电痕迹材料
制造，并具有足够的耐漏电起痕性能。
 防锈
钢铁零部件的锈蚀可能导致机器着火、触电或伤害人身或导致不符合本标准的要求，均应采取油

漆、涂覆、电镀或其他措施，使其具有足够的防锈能力。
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 机械安全要求

 稳定性
泵与动力机应具有底座，泵机组应不需支撑能平稳地放置或固定。
可移动式机器，应有足够的稳定性。机器在正常使用位置，向最不利的方向倾斜 １０°，不应翻倒。

 运动部件和动力传动部件
传动齿轮、皮带及皮带轮、联轴器、风扇、扇轮及其他运动部件，在机器正常起动或运转中，可能导致

危险的，应置于安全位置或加防护罩、防护壳或挡板或类似防护装置进行防护，防止与其意外接触。
防护壳、防护罩及类似防护装置应具有足够的机械强度，并牢固地固定在机器上，不用工具无法拆

下。对设计成可开启或可移动的防护装置，在打开或移动后会出现危险的，则应在防护装置上或邻近危
险处设置警示危险的安全标志，或将该类防护装置设计为连锁型（该类防护装置打开或移动后，被防护
的运动部件停止运行）。
防护装置及有关安全距离的要求等应符合 ＧＢ１０３９５１的规定。

 零部件结构
在不影响机器使用的情况下，机器的可接触零部件，不应有会引起损伤的锐边、尖角、粗糙的表面、

凸出部分和可能刮到身体或衣服的开口，尤其是薄金属片的棱边必须倒钝、折边或修边，可能引起刮伤
的开口管端应包覆。
 热防护装置
发动机排气部件面积大于 １０ｃｍ２的表面和在机器正常操作期间环境温度为 ２３℃±３℃下，温度大

于 ８０℃的表面都应加防护装置或挡板，防止与其意外接触。
隔热装置应牢固固定，不易拆除。

 排气防护
发动机排气方向应避开在操作位置上的操作者。

 发动机控制装置
发动机控制装置应符合发动机产品相应标准的规定。
发动机标定功率大于 １０ｋＷ 的应采用电起动装置。汽油机绕绳起动器应作为机器的永久性部件。
发动机应具有适当的调速装置。
发动机应有不依靠操作者施加的持续力的停机装置，停机位置应清晰地标出。

 燃油箱
燃油箱开启盖应牢靠，不应因发动机运转中的振动而松脱。
燃油箱的布置方式，应不使泄漏或溢流出的燃油，进入发动机、排气管、排气口投影区及电气设备，

必要时应采取适当的防护措施。
 机组框架
对手抬移动式机组，整台机组应安装在有足够强度的框架内，框架应能从各个侧面保护机组不受损

坏，并应设有四个搬运把手。把手应位于整台机组的重心之上，以免搬运机组时，有任何翻倾的可能性，
当搬运时或在非工作位置，把手必须牢固地锁紧。
除一人或二人可手抬移动的小型机组外，机器均应装有吊环或类似起吊装置，以其强度极限为基

础，其安全系数至少为 ５或能承受至少为 ２５倍的机组总重量。

 结构安全要求

保证产品具有防水要求的各部件，必须借助工具才能拆除。
如果操作件松动会导致危险，应可靠地固定，如果操作件固定到错误的位置会导致危险，则应避免

使它们在错误位置上固定的可能性。
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用于绝缘目的的材料，必须是经过绝缘处理的、真正的绝缘材料，木料、棉花、丝绸、普通纸和类似的
纤维材料和吸水材料，未经处理，不能用作绝缘。
结构上应避免可能造成相互腐蚀的不同材料的部件相接触，如：铜和铝或铝合金部件不应接触。
手柄的温度应适合操作者握持，连续握持的最高温度应不大于 ５０℃，短时握持的最高温度应不大

于 ６０℃。
所有自动开关，包括水泵上的水位开关，应正常工作。

 标志

 产品标志
产品铭牌上应标明的内容应符合相应产品标准的规定。
电动机出线端标志应符合 ＧＢ１９７１的规定或相应产品标准的规定。
如果旋转方向的改变会造成事故，应清楚地标明旋转方向。
除不必要的外，操作后可能引起危险的开关，应清楚地标明或明显地指示它们控制的部件是哪一

个。
调节装置和开关的不同位置应用数字、字母或其他直观的标记标明。
调节装置或类似装置，应有表示增减特性数值的调节方向标志。
本标准所要求的标志应清晰明了，经久耐用。
标志应在主要部位上，当机器按正常使用状态安装固定后，从外边（必要时在打开盖子后）也应清晰

可见。
开关、调节装置和其他控制装置的标志都应标于这些元件的附近，如果这些元件的更换会使标志引

起误解，则标志不能标在可取下的部件上。
 安全标志
对通过设计和安全防护，不能消除或充分限制的机械危险、热危险和电气危险，应根据危险的严重

程度，用适当的安全标志警戒操作者和其他人员。
例如：
对需要清理或维修的电泵，且在维修或清理时要与带电部件或运转（动）部件接触的，必须有危险程

度为“注意”的安全标志，并有文字说明“为了防止触电，维修或清理电泵前拔下插头”或“为避免伤害，进
行保养或维修前，发动机应熄火”。
对于可自动启动的机器，应有危险程度为“注意”的安全标志，并有文字说明“该机器可自动启动，为

了防止触电，只有电源开关锁定在‘关断（ｏｆｆ）’位置，才能进行保养维修”。
对打开机器控制装置，如打开井用潜水电泵的控制柜，可能造成触电的，应有危险程度为“危险”的

安全标志，并有文字说明“高压危险，为了防止触电，只有电源开关锁定在‘关断（ｏｆｆ）’位置，才能打开该
控制装置”。
非潜水泵应有危险程度为“注意”的安全标志，并有文字说明“为了防止触电，电动机和电器元件应

尽可能远离水源布置”。
对于可用于某一场合但又缺乏足够依据的水泵，应有危险程度为“警告”的安全标志，并有文字说明

“触电危险，该产品还没有证实可用于×××场合”。
永久固定的机器应有危险程度为“警告”的安全标志，并有文字说明“为了防止触电，阅读说明书了

解正确的安装方法”。
对便携式、软电缆连接的电泵应有危险程度为“警告”的安全标志，并有文字说明“为了减少触电风

险，只能与适当接地的插座联接”。
机器运行或维修保养过程中，安全防护装置拆下、打开或移动开后会产生危险的，应在安全防护装

置上或危险附近设置安全标志，例如：危险程度为“危险”的安全标志，并有文字“发动机（或电动机）运转
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时，不得拆卸或打开安全防护装置”或有适当的图示。
安全标志的型式、构成、颜色和尺寸等应符合 ＧＢ１０３９６的规定。
安全标志应尽可能接近针对的危险部位，且耐久、清晰、可视。
标志粘贴是否合格按下列方法考核：
首先用沾水湿布擦拭标志 １５ｓ，随后再用浸过汽油的布擦拭 １５ｓ。
试验后，标志仍应清晰明了，不能被轻易揭去，也不应发生卷边现象。

 使用说明书

使用说明书是交付产品的组成部分，必须与机器一起提供给用户。
机器使用说明书的基本要求、内容和编制方法等应符合 ＧＢ燉Ｔ９９６９１和 ＩＳＯ３６００的规定。
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