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前 言

本标准此次修订对下列章条主要技术内容进行了修改
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取消原标准 �2��装样区的温差为����
��修改原标准 �2��规定的升温速率�增添对于 ���������������P� 的硅质材料试样�在

����之前以������ð���的升温速率加热�在 ����之后以������ð���的升温速率加热�直至试验
最终温度

��
�
取消原标准第 �章试验误差�

本标准自实施之日起�部分代替 ��ð ����������� 耐火制品热膨胀试验方法��
本标准由国家冶金工业局提出�
本标准由全国耐火材料标准化技术委员会归口�
本标准起草单位�洛阳耐火材料研究院�冶金建筑研究总院�
本标准主要起草人�张亚静�肖玲珠�袁晓萍�
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国家质量技术监督局����3���3���批准 ����3���3���实施

� 范围

本标准规定了用望远镜法测定耐火材料热膨胀的试验方法�
本标准适用于测定室温至 �����间耐火材料的线膨胀率或平均线膨胀系数�
注�若设备条件允许�可测至 ������

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均
为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性
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ð ���������� 数值修约规则

��ð ����������� 耐火制品堆放�取样�验收�保管和运输规则

� 定义

本标准采用下列定义

�2��
�

线膨胀率 ���������������
室温至试验温度间试样长度的相对变化率�用�表示

�2��
�

平均线膨胀系数 ������������������������
室温至试验温度间温度每升高 ��试样长度的相对变化率�单位 ����ð��

� 原理

以规定的升温速率将试样加热到指定的试验温度�测定随温度升高试样长度的变化值�计算出试样
随温度升高的线膨胀率和指定温度范围的平均线膨胀系数�并绘制出膨胀曲线�

� 设备

�2�� 加热炉�
加热炉炉管内径比试样直径至少大一倍并开有两对测试孔�见图 ���装样区应保持炉温均匀�并能

满足��2���规定的升温速率的要求�对于含炭试样�应具备能通入保护气体的装置

�2��
�

显微望远镜�
放大倍率 ��倍以上�要求机械系统灵敏�并附有照明灯

�2��
�

温度测控系统�用于控制和测量炉温�测控炉温的精度为������
�2�� 热电偶�两支 ��������3� 热电偶�

�
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�2�� 千分表�二块�精确度在 �2���以上�量程不小于 ���
�2��

�
游标卡尺�精确度 �2�����

�2��
�

温度计�精确度 �2��级

�2��
�

电热干燥箱�能控制在���������
� �

�
�

�
�
�

�

��照明灯���测量管���垫片���加热炉���热电偶

��

�
试样���炉管���显微望远镜

图 � 测量装置示意图

� 试样

�2�� 取样�用于试验用的试样总数按 ��ð ������ 的规定或有关方协商

�2��
�

形状和尺寸�试样直径�或边长�为 ����������长度为 ����������的圆柱体或长方体�
两端切磨呈刀刃状�见图 ���图 ����
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� 圆柱体试样
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��

��

� 长方体试样

图 � 试样形状

�2�� 制样�从样品上切取的试样�其周边与制品边缘的距离至少为 �����制样时应避免试样产生裂
纹和水化现象�试样两端刀刃各成一直线�应互相平行并与试样的轴线垂直�刀刃上应无突出点

�2��
�

试样制取后应于��������烘干�然后在干燥器中冷却至室温�

� 试验步骤

�2�� 在刀刃中心处测量试样在室温下的长度�精确至 �2�����
�2��

�
记录室温

�2��
�

将试样放入炉内装样区使其刀刃垂直于水平面�并位于两测试孔视域之中�热电偶的热端位于试
样长度的中心处

�2��
�

打开照明灯�调节望远镜位置�使其成象清晰�在试样两端刀刃上各取一个观测点�或线段��使其
与望远镜内的十字丝相切

�2��
�

调整千分表的零点�记下千分表的读数作为测量长度变化的起点

�2��
�

加热�以������ð���的升温速率加热�直至试验最终温度�在加热过程中�从 ���开始�每隔

���须分别移动左右望远镜�使其十字丝与原观测点相切�并记录一次千分表读数�
注�对于硅质材料试样�在 ����之前以������ð���的升温速率加热�在 ����之后以������ð���的升温速率

�
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加热�直至试验最终温度�

� 结果计算

�2�� 从室温至试验温度的线膨胀率按式���计算

e��

�
ÀĀ�� ÀĀ�

ÀĀ�
� ���� �������������

ÀĀ�� ÀĀ�� %�ÀĀ�� %�ÀĀ� �������������
式中� ��e� 试样的线膨胀率���

ÀĀ���试样在室温下的长度 ��� �

ÀĀ���试样加热至试验温度 .�时的长度 ��� �

%�ÀĀ��%�ÀĀ���分别为试验温度 .�时�左�右镜筒中观测点的长度变化 ���
�2��

�
从室温至试验温度的平均线膨胀系数按式���计算�

U�� �
e�

.�� .���� ��� ������������

式中�U���试样的平均线膨胀系数�����ð��
��e� 试样的线膨胀率���

.����室温���

.���试验温度���

� 试验报告

试验报告包括以下内容�
��试验名称�
��委托单位�
��试样名称及编号�
��试样尺寸�
��标样种类�
��执行标准�
��试样从室温至试验温度间的线膨胀率或平均线膨胀系数�并绘制膨胀曲线�
��试验机构�
��试验人员�
��试验日期

��

�
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