
﹫﹤．
 

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

﹩﹣燉—

耐火材料常温耐磨性试验方法

┈┉│┉┄┄┇┇┈┄┃┇┈┈┉┃┄
┇┇┉┄┇┎│┉┇━┈┉┇┄┄│┉│┅┇┉┊┇

┐┐发布 ┐┐实施

国家质量技术监督局 发 布



﹩﹣燉 —

前 言

本标准等效采用 ＡＳＴＭ Ｃ７０４—１９９４《耐火材料常温耐磨性标准试验方法》，是我国首次制定的用
于耐火材料常温耐磨性的试验方法标准。
本标准考虑到我国的实际情况，在下列方面作了修改：
——磨损介质 选用我国生产的碳化硅材料作为磨损介质；
——喷枪 采用自行研制的国产专用喷枪；
——增加了采用 １０～１２ｍｍ厚的无色透明浮法平板玻璃作为试验精度的验证材料（作为准标样），

以用来规范、校核试验操作和设备的重复性。
本标准由国家冶金工业局提出。
本标准由全国耐火材料标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：洛阳耐火材料研究院、新密市高炉砌筑耐火材料厂。
本标准主要起草人：乔爱军、郑祥华、王文占、魏发灿。
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 范围

本标准适用于耐火砖常温耐磨性的测定，也适用于耐火浇注料和耐火可塑料常温相对耐磨性的测
定。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ２４８１．１—１９９８ 固结磨具磨料 粒度组成的检测和标记 第 １部分：粗磨粒 Ｆ４～Ｆ２２０
ＧＢ燉Ｔ２４８１．２—１９９８ 固结磨具磨料 粒度组成的检测和标记 第 ２部分：微粉 Ｆ２３０～Ｆ１２００
ＧＢ燉Ｔ２４８０—１９９６ 普通磨料 碳化硅

ＧＢ燉Ｔ２９９８—２００１ 定形隔热耐火制品 体积密度和真气孔率试验方法

ＧＢ燉Ｔ８１７０—１９８７ 数值修约规定

ＹＢ燉Ｔ５１１６—１９９３ 粘土质和高铝质耐火可塑料试样制备方法

ＹＢ燉Ｔ５１１７—１９９３ 粘土质和高铝质耐火可塑料线变化率试验方法

ＹＢ燉Ｔ５２０２—１９９３ 致密耐火浇注料稠度测定和试样制备方法

ＹＢ燉Ｔ５２０３—１９９３ 致密耐火浇注料线变化率试验方法

 定义

本标准采用下列定义：
 耐磨性 ａｂｒａｓｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
材料抵抗磨擦蚀损的能力，可用来预测耐火材料在磨损及冲刷环境中的适用性。

 磨损介质 ａｂｒａｄｉｎｇｍｅｄｉａ
用来对试样进行耐磨性试验的磨损材料。本试验方法专指规定粒度和化学组成的黑色碳化硅材料。

 原理

将规定形状尺寸试样的试验面垂直对着喷砂管，用压缩空气将磨损介质通过喷砂管喷吹到试样上，
测量试样的磨损体积。

 设备

 磨损试验机
用于试验耐火材料试样的耐磨性，由下列部分构成（见图 １）。

１
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图 １ 磨损试验机示意图

 喷枪
为本试验方法专用设备（见图 ２），由两部分组成。

 文氏管 压缩空气喷嘴入口内径 ２．８６～２．９２ｍｍ，出口内径 ２．３６～２．４４ｍｍ，其表面用长

９．２ｍｍ、内径６．５ｍｍ、壁厚０．３ｍｍ的塑料管保护，每两次试验后，更换塑料管。文氏管内径大于 １０ｍｍ
时，喷枪应予更换。
 喷砂管 喷砂管由长 １１５ｍｍ、外径 ７ｍｍ、公称壁厚 １ｍｍ的硼硅酸盐仪器玻璃制成，每次试
验后均需更换。用长 ７０ｍｍ、内径 ７．１５ｍｍ、外径 ９．５ｍｍ的钢管来固定喷砂管，钢管一端应呈喇叭状或
台阶状，以便置于螺母内，保持密封，并使喷砂管垂直于试样。喷砂管外圆应装尺寸合适的密封垫，使密
封垫外径紧贴文氏管内壁，保持喷枪内有一定真空度。保证喷砂管一端距压缩空气喷嘴出口端 ２ｍｍ，
磨损介质通过此端进入喷砂管。
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图 ２ 喷枪结构示意图

 空气供给系统

 空气压缩机。
 压力表 精确度 ０．４级，量程 ０～０．６ＭＰａ的精密压力表，尽可能装在靠近喷枪处。
 压缩空气 干净、干燥。
 磨损介质
国产 ３６号粒度黑色碳化硅 １０００ｇ±５ｇ，化学组成符合 ＧＢ燉Ｔ２４８０，粒度组成符合 ＧＢ燉Ｔ２４８１，如

表 １所示：
表 １ ３６号黑色碳化硅的粒度组成

粒度

最粗粒 粗粒 基本粒 混合粒 细粒

１００％通过
下列筛号

不通过

筛 号

重量，％
不多于

不通过

筛 号

重量，％
不少于

不通过

筛 号

重量，％
不少于

通过下列筛

号最多 ３％

３６号 ２０ ３０ ２５ ３５ ４５ ３５ ４０ ６５ ４５

 磨损介质供给系统
如图 １所示。主供料漏斗须有合适的节流孔，以使 １０００ｇ±５ｇ磨损介质流入供料漏斗的时间在

４５０ｓ±１５ｓ内。漏斗可以由金属、玻璃或塑料制成。在节流孔和供料漏斗之间必须有空隙，以使空气和
磨损介质一起进入喷枪。
 试验箱

３

﹩﹣燉—



如图 １所示，门应开启方便，关闭时能很好密封，并保证一定的压力。在箱顶部留有直径１３ｍｍ的
孔，使喷枪垂直安装，喷枪的玻璃喷砂管端部距试样试验面 ２０３ｍｍ。
 集尘器 可用集尘布袋安装在试验箱直径 ５２ｍｍ的排气孔上，排气孔装有阀门来调节试验
过程中箱内压力。
 Ｕ形测压管 可用带刻度的Ｕ形压力计，用来测量试验箱内的压力。在试验箱上部安装内径

６ｍｍ的管子连接 Ｕ形测压管。
 真空表
精确度 ２．５级。

 天平
最小分度值 ０．１ｇ，称量范围 ２０００～３０００ｇ。

 试样

 每次试验需取两块试样进行平行试验，或经有关方面协商。试样尺寸一般为 １００ｍｍ×１００ｍｍ×
（２５～３０）ｍｍ到 １１４ｍｍ×１１４ｍｍ×（６５～７６）ｍｍ。试样应从耐火砖或成型制品上切割或用不定形材料
成型。试样的试验面应平整，无肉眼可见的裂纹。试验结束，如果试样被磨穿，本次试验无效。
 耐火浇注料应按 ＹＢ燉Ｔ５２０２规定制样。试样加热条件按 ＹＢ燉Ｔ５２０３规定执行，加热温度及保温
时间由双方协商确定。
 耐火可塑料应按 ＹＢ燉Ｔ５１１６规定制样。试样加热条件按 ＹＢ燉Ｔ５１１７规定执行，加热温度及保温
时间由双方协商确定。
 在试样试验面的背面标记试样编号。

 试验步骤

 试验前在 １０５～１１０℃温度下，将试样干燥至恒量。
注：试样干燥至最后两次称量之差不大于其前一次的 ０．１％即为恒量。

 称量试样，精确至 ０．１ｇ；按 ＧＢ燉Ｔ２９９８规定测量试样长、宽、厚，计算试样的体积。
 将试样的试验面（磨损面 １１４ｍｍ×１１４ｍｍ或 １００ｍｍ×１００ｍｍ）以与喷砂管成垂直的方向，置
于距喷砂管端部 ２０３ｍｍ位置。对于不定形耐火材料试样，应将最能反映实际使用的面（即上部镘光面
或底部注模面）作为试验面。
 关闭试验箱门，接通压缩空气，将压力调至 ４４８ｋＰａ处，在磨损介质通过装置前后检查空气压力。
 用 Ｕ型测压管测量试验箱内压力，调整排气孔阀门，使箱内压力在 ３１１Ｐａ（３１．７ｍｍ水柱）水位
处。
 压缩空气到达喷枪处，箱内压力调整好后，用真空表检查文氏管内真空度，使之真空度大于

０．０５ＭＰａ。如真空度达不到要求，则应检查喷砂管位置及空压机状况。然后将１０００ｇ±５ｇ的干燥磨损
介质缓慢均匀地倒入主供料漏斗（主供料漏斗不要装得太满，更不可溢出来），使磨损介质在 ４５０ｓ±
１５ｓ内送出。
 碳化硅磨损介质最多只用 ３次。每次试验后，须筛去 ２０号筛（０．８５ｍｍ）的筛上料和通过 ４５号筛

（０．３５５ｍｍ）的筛下料。
 从试验箱内取出耐火材料试样，扫去粉尘后，称量精确至 ０．１ｇ。

 结果计算

 根据重量与体积，计算出试样的体积密度。
 按式（１）计算每个试样的磨损量 爛（ｃｍ３）。

爛＝ （爩１－ 爩２）燉爜＝ 爩燉爜 …………………………（１）
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式中：爜——体积密度，ｇ燉ｃｍ３；
爩１——试验前试样质量，ｇ；

爩２——试验后试样质量，ｇ；

爩——试样质量损失，ｇ。
 体积密度和磨损量均精确到小数点后两位，按 ＧＢ燉Ｔ８１７０修约。

 设备校正误差

用 １０～１２ｍｍ厚的无色透明浮法平板玻璃作为准标样，其两次重复试验的数据偏差不能超过

７％。

 试验报告

ａ）委托单位名称；
ｂ）试样名称、牌号、批号；
ｃ）执行本标准名称，即 ＧＢ燉Ｔ１８３０１—２００１；
ｄ）试验单位名称；
ｅ）试样数量；
ｆ）注明试样的受磨损面。如果是不定形材料，说明试样制样、烘干、焙烧情况；
ｇ）试样体积密度（ｇ燉ｃｍ３）；
ｈ）报告试验结果（磨损量）的单值及其平均值（ｃｍ３）；
ｉ）试验人员；
ｊ）试验日期。
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