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前 言

根据 ��ð ���������� 煤炭分析试验方法一般规定��对此标准进行了第 �次修订�本次修订主要
修改了有关的术语和符号�并增加了前言部分�主要技术内容基本未作修改�
本标准自实施之日起�代替 ��ð ����������
本标准的附录 �是标准的附录�
本标准的附录 �是提示的附录�
本标准由原国家煤炭工业局提出�
本标准由全国煤炭标准化技术委员会归口�
本标准起草单位�煤炭科学研究总院煤炭分析实验室�
本标准主要起草人�陈丽珠�姚恩题�施玉英�
本标准于 ����年 ��月制定�����年进行第一次修订�����年 ��月第二次修订�
本标准委托煤炭科学研究总院煤炭分析实验室负责解释�
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代替 ��ð���������

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局����3���3���批准 ����3���3���实施

� 范围

本标准规定了测定煤对二氧化碳化学反应性的方法提要所用的煤样�仪器设备�测定步骤和结果表
述�
本标准适用于褐煤�烟煤�无烟煤及焦炭�

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均
为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性
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煤样的制备方法 ����������������
��

�
ð ��������� 煤炭分析试验方法一般规定

� 方法提要

先将煤样干馏�除去挥发物�如试样为焦炭则不需要干馏处理��然后将其筛分并选取一定粒度的焦
渣装入反应管中加热�加热到一定温度后�以一定的流量通入二氧化碳与试样反应�测定反应后气体中
二氧化碳的含量�以被还原成一氧化碳的二氧化碳量占通入的二氧化碳量的百分数�即二氧化碳还原率

����U� 作为煤或焦炭对二氧化碳化学反应性的指标�

� 试剂

�2�� 无水氯化钙 ���������� 化学纯

�2��
�

硫酸 ��� ð ������ 化学纯�相对密度 �2����
�2�� 氢氧化钠 ��� ð ����� 或氢氧化钾 ��� ð ������� 化学纯

�2��
�

钢瓶二氧化碳气�纯度 ���以上�

� 仪器设备

�2�� 反应性测定仪�应具有以下技术要求�
反应炉�炉膛长约 ������内径 ��������最高加热温度可达 �����的硅碳管竖式炉�
反应管�耐温 �����的石英管或刚玉管�长 �����������内径 ��������外径 ��������
温度控制器�能按规定程序加热�控温精度����最高控制温度不低于 ������

�2�� 试样处理装置�应具有以下技术要求�
管式干馏炉�带有温控器�有足够的容积�温度能控制在����������
干馏管�耐温 �����的瓷管或刚玉管�长 ����������内径约 �����外径 �������

�2��
�

气体分析器�奥氏气体分析器或者其他二氧化碳气体分析器�测定范围为 �������精度为

�



����
�2�� 铂铑��3�铂热电偶和镍铬3�镍硅热电偶各一对

�2��
�

热电偶套管�长 ����������内径 ������外径 �����的刚玉管两根

�2��
�

气体流量计�量程 ����������ð �在气压低于 ���2�����即 �������柱的地区要用量程较大
的流量计��
�2�� 圆孔筛�直径 ������孔径 ��� 和 ��� �符合板厚小于 ��� 的工业筛标准�并配有底和盖

�2��
�

气体干燥塔�内装氯化钙��2����
�2�� 洗气瓶�内装浓硫酸��2����
�2��� 稳压贮气筒

�2���
�

水银气压计�测量范围 ���2�������������精度 �2�������分度值 �2�������工作温度

��������

� 测定准备

�2�� 试样的制备与处理

�2��2�� 按 �����规定制备 �����粒度的试样约 ����
�2��2��

�
用橡皮塞把热电偶套管��2���固定在干馏管中�并使其顶端位于干馏管的中心�将干馏管直立�

加入粒度为 �����碎瓷片或碎刚玉片至热电偶套管露出瓷片约 ������然后加入试样至试样层的
厚度达 ������再用碎瓷片或刚玉片充填干馏管的其余部分

�2��2��
�

将装好试样的干馏管放入管式干馏炉中�使试样部分位于恒温区内�将镍铬3�镍硅热电偶插入热
电偶套管中

�2��2��
�
接通管式干馏炉电源�以 ������ð���的速度升温到 ����时�在此温度下保持 ���切断电

源�放置冷却到室温�取出试样�用 ��� 和 ��� 的圆孔筛��2���叠加在一起筛分试样�留取 �����
粒度的试样作测定用�粘结性煤处理后其中大于 ��� 的焦块必须破碎使之全部通过 ��� 筛�
注�煤样也可以用 ������的带盖坩埚在马弗炉内按 �2��2��规定的程序处理�

�2�� 反应性测定仪的安装

�2��2�� 按图 �连接各部件并使各连接处不漏气

�2��2��
�

用橡皮塞将热电偶套管固定在反应管中�使套管顶端位于反应管恒温区中心�将反应管直立�加
入粒度为 �����碎刚玉片或碎瓷片至热电偶套管露出刚玉碎片或瓷碎片约 �����

� 测定步骤

�2�� 将热处理后 �����粒度的试样加入反应管�使料层高度达 ������并使热电偶套管顶端位于
料层的中央�再用碎刚玉片或碎瓷片充填其余部分

�2��
�

将装好试样的反应管插入反应炉内�用带有导出管的橡皮塞塞紧反应管上端�把铂铑��3�铂热电偶
插入热电偶套管

�2��
�

通入二氧化碳��2���检查系统有无漏气现象�确认不漏气后继续通二氧化碳 ������赶净系统内
的空气

�2��
�
接通电源�以 ������ð���速度升温�并在 �����左右将炉温升到 �����褐煤�或 �����烟煤�

无烟煤��在此温度下保持 ���� �当气压在�����2�����2�����������������柱��室温在 ������
时�以 ��������ð 的流量通入二氧化碳�如气压和室温偏离前述规定�应按附录 ��标准的附录�校
准��通气�2�����时用奥氏气体分析器在 ���� 内抽气清洗系统并取样�停止通入二氧化碳�分析气样
中的二氧化碳浓度�若用仪器分析�应在通二氧化碳 ���� 时记录仪器所显示的二氧化碳浓度��
�2�� 在分析气体的同时�继续以 ������ð���的速度升高炉温�每升高 ���按 �2��的规定保温�通二
氧化碳并取气样分析反应后气体中的二氧化碳浓度�直至温度达到 �����时为止�特殊需要时�可测定

�

��ð� ���� ����



到 ������

��二氧化碳瓶���贮气筒���洗气瓶���气体干燥塔���气体流量计

��

�
反应炉���反应管���奥氏气体分析器���热电偶����温度控制器

图 � 反应性测定装置图

� 数据处理及结果报告

�2�� 根据以下关系式绘制二氧化碳还原率与反应后气体中二氧化碳含量的关系曲线

U�� �������� ���
�

���
����� �������� ���� ��� ������������

式中� ��U� 二氧化碳还原率���
���� 钢瓶二氧化碳气体中杂质气体含量���

����反应后气体中二氧化碳含量���
注�当钢瓶二氧化碳的纯度改变时�必须重新绘制 U�与 ��的关系曲线�

�2�� 根据测得的反应后气体中二氧化碳含量 ���从 U����曲线上查得相应的二氧化碳还原率 U�
�2��

�
结果报告�
每个试样做两次重复测定�按 ��ð ���� 规定的数据修约规则�将测得的反应后气体中的二氧化碳

含量���修约到小数后一位�从U����曲线上查得相应的二氧化碳还原率 U��将测定结果填入附录��提示
的附录�所示的表中�以温度为横坐标�U�值为纵坐标的图上标出两次测定的各试验结果点�通过各点按
最小二乘法原理绘一条平滑的曲线��反应性曲线�见附录 ��� 将测定结果表和反应性曲线一并报出�

� 精密度

任一温度下两次测定的 U�值与反应性曲线上相应温度下 U�值的差值应不超过����

��ð� ���� ����
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附 录 �
�标准的附录�
二氧化碳流量的调整

�� 如果测定时气压与室温偏离�����2�����2������和 �������则二氧化碳流量应按式� ��� 进行
调整�

��� ���� ������
*�

���� � .�
���� �� �������������

式中�����需通入的二氧化碳流量 ��� ���ð �
*���大气压力 ���� �
.���室温���

�� 如果计算值在�������������ð 范围内�仍可按 ��������ð 的流量通二氧化碳�

附 录 �
�提示的附录�

二氧化碳反应性测定报告�示例�

试样编号 来样编号 测定日期

温度�� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����

���ð�
���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

U�ð�
��� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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