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前 言

本标准的制定参考了欧洲标准 ＣＥＮ１５５Ｎ１２９６Ｅ《埋地无压排污排水塑料管道系统——硬聚氯乙
烯（ＰＶＣＵ）结构壁管系统——第一部分：结构和功能要求》，与其中有关硬聚氯乙烯（ＰＶＣＵ）双壁波纹
管材部分的技术要求基本相同：

ａ）尺寸系列、规格和尺寸极限偏差相同；
ｂ）物理力学性能要求相同。
与其主要的区别：
ａ）标准正文中取消最小壁厚的规定，将其规定在参考的附录中；
ｂ）在材料一章中未要求长期强度等；
ｃ）增加“检验规则”一章。
本标准的附录 Ａ为提示的附录。
本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国塑料制品标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：轻工业塑料加工应用研究所。
本标准主要起草人：陈家琪、钱汉英、刘秋凝。
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中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

埋地排水用硬聚氯乙烯（﹤┐）
双壁波纹管材

┃┅━┈┉┏┅┄━┎┋┃┎━━┄┇（﹤┐）
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了以聚氯乙烯树脂为主要原料，经挤出成型的埋地排水用硬聚氯乙烯（ＰＶＣＵ）双壁波
纹管材（以下简称“管材”）的产品分类、材料、技术要求、试验方法、检验规则和标志、运输、贮存。
本标准适用于市政排水、埋地无压农田排水和建筑物外排水用管材。在考虑到材料的耐化学性和耐

温性后亦可用于工业排污管材。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ２８２８—１９８７ 逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查）
ＧＢ燉Ｔ２９１８—１９９８ 塑料试样状态调节和试验的标准环境（ｉｄｔＩＳＯ２９１：１９９７）
ＧＢ燉Ｔ８８０２—１９８８ 硬聚氯乙烯（ＰＶＣＵ）管材及管件维卡软化温度测定方法

（ｅｑｖＩＳＯ２５０７：１９８２）
ＧＢ燉Ｔ８８０６—１９８８ 塑料管材尺寸测量方法（ｅｑｖＩＳＯ３１２６：１９７４）
ＧＢ燉Ｔ９６４７—１９８８ 塑料管材耐外负荷试验方法（ｎｅｑＡＳＴＭ Ｄ２４１２：１９７７）
ＧＢ燉Ｔ１３５２６—１９９２ 硬聚氯乙烯（ＰＶＣＵ）管材 二氯甲烷浸渍试验方法（ｎｅｑＩＳＯ燉ＤＩＳ７６７６）
ＧＢ燉Ｔ１４１５２—１９９３ 热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法 真实冲击率法

（ｎｅｑＮＦＴ５４０９７：１９８６）
ＧＢ燉Ｔ１８０４２—２０００ 热塑性塑料管材蠕变比率的试验方法（ｅｑｖＩＳＯ９９６７：１９９４）

 材料

． 生产管材所用的材料应以聚氯乙烯（ＰＶＣ）树脂为主，其中可含有利于管材性能的添加剂。聚氯乙
烯（ＰＶＣ）树脂含量应符合 ３．１．１或 ３．１．２的规定。
．． 聚氯乙烯（ＰＶＣ）树脂含量在 ８０％（牔燉牔）以上。
．． 在使用符合下列条件的碳酸钙时，ＰＶＣ含量应在 ７５％以上：

ａ）碳酸钙含量在 ９５％以上，碳酸镁在 ２％以下，碳酸钙与碳酸镁总量在 ９６％以上；
ｂ）碳酸钙颗粒： 平均颗粒尺寸 ≤３μｍ

最大颗粒尺寸 ≤４５μｍ
小于 １０μｍ的含量 ≥９０％

１
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小于 ２０μｍ的含量 ≥９８％。
． 允许使用本厂符合本标准的清洁回收料。
． 按照 ＧＢ燉Ｔ８８０２试验时，材料的维卡软化温度应不低于 ７９℃。

 产品分类

． 标记

ＳＢＧ 

双壁波纹管材

公称外径

环刚度等级

ＧＢ燉Ｔ１８４７７ 本标准号

． 标记示例
公称外径为 １１０ｍｍ、环刚度等级为 Ｓ１的管材：

ＳＢＧ１１０Ｓ１ＧＢ燉Ｔ１８４７７。
． 管材按环刚度分级，见表 １。

表 １ 环刚度分级 ｋＮ燉ｍ２

级别 Ｓ０ Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３

环刚度 ２ ４ ８ １６

注：仅在 牆ｅ≥５００ｍｍ的管材中允许有 Ｓ０级。

． 管材形状见图 １，其规格尺寸应符合表 ２的规定。
． 管材有效长度由供需双方协商确定，一般为 ４ｍ，６ｍ，８ｍ。

图 １ 管材形状示例
表 ２ 管材规格尺寸 ｍｍ

公称外径
最小平均外径

牆ｅｍｉｎ

最大平均外径

牆ｅｍａｘ

最小平均内径

牆牏ｍｉｎ

１１０ １０９．４ １１０．４ ９７

１２５ １２４．３ １２５．４ １０７

１４０ １３９．２ １４０．５ １１８

１６０ １５９．１ １６０．５ １３５

２
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表 ２（完） ｍｍ

公称外径
最小平均外径

牆ｅｍｉｎ

最大平均外径

牆ｅｍａｘ

最小平均内径

牆牏ｍｉｎ

１８０ １７９．０ １８０．６ １５５

２００ １９８．８ ２００．６ １７２

２２５ ２２３．７ ２２５．７ １９４

２５０ ２４８．５ ２５０．８ ２１６

２８０ ２７８．４ ２８０．９ ２４３

３１５ ３１３．２ ３１６．０ ２７０

３５５ ３５２．９ ３５６．１ ３１０

４００ ３９７．６ ４０１．２ ３４０

４５０ ４４７．３ ４５１．４ ３８３

５００ ４９７．０ ５０１．５ ４３２

５６０ ５５６．７ ５６１．７ ４８６

６３０ ６２６．３ ６３１．９ ５４０

７１０ ７０５．８ ７１２．１ ６１４

８００ ７９５．２ ８０２．４ ６８０

９００ ８９４．６ ９０２．７ ７６６

１０００ ９９４．０ １００３．０ ８６４

１１００ １０９３．４ １１０３．３ ９５１

１２００ １１９２．８ １２０３．６ １０３７

． 管材承插口尺寸（用于密封圈连接）应符合图 ２和表 ３的规定。

图 ２ 管材承插口示例

３
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表 ３ 管材承插口尺寸 ｍｍ

公称外径
最小承口平均内径

爟牏ｍｉｎ

最小承口深度

爛ｍｉｎ

最小插口长度

爧１ｍｉｎ

最小承口壁厚

牉３ｍｉｎ

１１０ １１０．４ ３２ ６０ ２．２

１２５ １２５４ ３５ ６７ ２２

１４０ １４０５ ３９ ７３ ２４

１６０ １６０５ ４２ ８１ ２４

１８０ １８０６ ４６ ９３ ２７

２００ ２００６ ５０ ９９ ３０

２２５ ２２５７ ５３ １１２ ３４

２５０ ２５０８ ５５ １２５ ３７

２８０ ２８０９ ５８ １２８ ４２

３１５ ３１６０ ６２ １３２ ４７

３５５ ３５６１ ６６ １３６ ５２

４００ ４０１２ ７０ １５０ ５９

４５０ ４５１４ ７５ １５５ ６７

５００ ５０１５ ８０ — ７４

５６０ ５６１７ ８６ — ８３

６３０ ６３１９ ９３ — ９３

７１０ ７１２１ １０１ — １０５

８００ ８０２４ １１０ — １１７

９００ ９０２７ １２０ — １３３

１０００ １００３０ １３０ — １４８

１１００ １１０３３ １４０ — １６２

１２００ １２０３６ １５０ — １７７

注：插口长度 爧１仅适用于图 ２中所示连接方式的管材。

 技术要求

． 外观
管材内外壁不允许有气泡、砂眼、明显的杂质和不规则波纹。内壁应光滑平整，不应有明显的波纹。

管材的两端应平整并与轴线垂直。
管材颜色由供需双方协商确定，但色泽应均匀一致。
管材凹部内外壁应紧密熔接，不应出现脱开现象。

． 尺寸

．． 管材的平均外径、平均内径和壁厚应符合表 ２的规定。
．． 管材的承口平均内径、承口深度、插口长度和承口壁厚应符合表 ３的规定。
．． 管材有效长度不允许负偏差。
． 管材的物理力学性能应符合表 ４的规定。

４
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表 ４ 管材物理力学性能

项 目 指 标 检验方法

环刚度 Ｓ０

Ｓ１

Ｓ２

Ｓ３

≥２ｋＮ燉ｍ２

≥４ｋＮ燉ｍ２

≥８ｋＮ燉ｍ２

≥１６ｋＮ燉ｍ２

６４

冲击强度 ＴＩＲ≤１０％ ６５

环柔性 试样圆滑，无反向弯曲，无破裂，两壁无脱开 ６６

二氯甲烷浸泡 内、外壁无分离，内、外表面变化不劣于 ４Ｌ ６７

烘箱试验 无分层，无开裂 ６８

蠕变率 ≤２．５ ６９

 试验方法

． 状态调节和试验的环境
除另有规定外，试样应按 ＧＢ燉Ｔ２９１８的规定在（２３±２）℃环境中进行状态调节和试验，状态调节时

间应不少于 ２４ｈ。
． 外观检查
用肉眼直接观察，内壁可用光源照看。

． 尺寸的测量

．． 有效长度
按图 ２所示位置，用精度为 ５ｍｍ的卷尺测量有效长度。

．． 平均外径
按 ＧＢ燉Ｔ８８０６—１９８８第 ５章的规定，用精度 ０．０２ｍｍ的游标卡尺分别测量管材同一断面相互垂

直的两外径，以两外径的算术平均值作为管材的平均外径。
．． 平均内径
用精度 ０．０２ｍｍ的游标卡尺分别测量管材同一断面相互垂直的两内径，以两内径的算术平均值作

为管材的平均内径。
．． 壁厚
按 ＧＢ燉Ｔ８８０６的规定，用精度 ０．０２ｍｍ的测厚仪测量。

．． 承口平均内径
按图 ２所示位置，用精度 ０．０２ｍｍ的游标卡尺测量承口相互垂直的两内径，以两内径的算术平均

值为测量结果。
．． 承口深度
按图 ２所示位置，用精度 ０．０２ｍｍ的游标卡尺测量承口深度 爛。

．． 插口长度
对图 ２所示连接方式的管材，按图 ２所示位置，用精度 ０．０２ｍｍ的游标卡尺测量插口长度 爧１。

． 环刚度

．． 试样
从三根管子上各取 ２００ｍｍ长试样一段，两端应与轴线垂直切平。

．． 试验步骤
按 ＧＢ燉Ｔ９６４７进行。上压板下降速度按表５规定，当试样在垂直方向的内径变形量为原内径的 ３％

时，记录此时试样所受的负荷。

５
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表 ５ 环刚度试验速度

公称外径，ｍｍ ≤２００
＞２００

≤４００

＞４００

≤１０００
＞１０００

速度，ｍｍ燉ｍｉｎ ５±１ １０±２ ２０±２ ５０±５

．． 结果计算
试验结果按式（１）计算：

爳＝ ０．０１８６＋ ０．０２５× Δ牁牆槏 槕牏 爡
Δ牁× 爧 …………………………（１）

式中：爳——试样的环刚度，ｋＮ燉ｍ２；

Δ牁——试样内径垂直方向 ３％变形量，ｍ；
爡——试样内径垂直方向 ３％变形时的负荷，ｋＮ；

牆牏——试样内径，ｍ；

爧——试样长度，ｍ。
试验取三个试验结果的算术平均值，保留两位有效数字。

． 冲击强度

．． 试验按 ＧＢ燉Ｔ１４１５２规定进行。冲头球面曲率半径为 ５０ｍｍ，冲头柱直径为 ９０ｍｍ，用 Ｖ型托
板，落锤质量和冲击高度见表 ６。试样长度（２００±１０）ｍｍ，按 ＧＢ燉Ｔ１４１５２—１９９３中表 １的规定画出等
距离标线并编号，在（０±１）℃下按编号顺序冲击。
．． 观察冲击后的试样，以管内壁破裂为试样冲击破坏。根据试样破坏数查 ＧＢ燉Ｔ１４１５２—１９９３的
图 ２（或表 ４）判定 ＴＩＲ值。

表 ６ 落锤质量和冲击高度

公称外径，ｍｍ 落锤质量，ｋｇ 冲击高度，ｍｍ

１１０ ０５ １６００

１２５ ０８ ２０００

１６０ １０ ２０００

２００ １６ ２０００

２５０ ２５ ２０００

≥３１５ ３２ ２０００

． 环柔性

．． 试样
与 ６．４．１要求相同的试样三根。

．． 试验步骤
试验按 ＧＢ燉Ｔ９６４７进行，试验力应连续增加，试验速度按表 ５的规定。当试样在垂直方向外径变形

量为原外径的 ３０％时立即卸荷。试验时观察试样是否保持圆滑弯曲，有无反向弯曲，是否破裂，两壁是
否脱开。
． 二氯甲烷浸泡

．． 试样
在管材圆周均匀取面积不小于 ４ｃｍ２的试样 ３块，试样应包括至少一个完整的波纹，加工切割处应

在波峰，而不是波谷，即两层管壁结合处。
．． 试验步骤
试验按 ＧＢ燉Ｔ１３５２６进行，在（２０±０５）℃下浸泡 ３０ｍｉｎ，用清水冲洗后立即观察，任一试样内外壁
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出现分离或内、外表面变化劣于 ４Ｌ时为样品不合格。
． 烘箱试验

．． 试样
取（３００±２０）ｍｍ长的管材 ３段，对公称外径＜４００ｍｍ的管材，沿轴向切成两个大小相同的试样；

对公称外径≥４００ｍｍ的管材，沿轴向切成四个大小相同的试样。
．． 试验步骤
在（１５０±２）℃下加热 ３０ｍｉｎ，冷却至室温后观察，任一试样出现分层和开裂为样品不合格。

． 蠕变率
试验按 ＧＢ燉Ｔ１８０４２，在（２３±２）℃下进行，计算外推至两年的蠕变率。

 检验规则

． 产品须经生产厂质量检验部门检验合格并附有合格证方可出厂。
． 组批
同一批原料，同一配方和工艺情况下生产的同一规格管材为一批，每批数量不超过 ３０ｔ。如生产数

量少，生产期 ６天尚不足 ３０ｔ，则以 ６天产量为一批。
． 出厂检验

．． 出厂检验项目为 ５．１～５．２规定项目和表 ４中规定的烘箱试验和环柔性试验。
．． ５．１～５．２按 ＧＢ燉Ｔ２８２８进行抽样，采用一次正常抽样方案，取一般检验水平 Ｉ，合格质量水平

（ＡＱＬ）６５，参见表 ７。
表 ７ 抽样方案 单位：根

批量 样本大小 合格判定数 不合格判定数

爫 牕 爛ｃ 爲ｅ

≤１５０ ８ １ ２

１５１～２８０ １３ ２ ３

２８１～５００ ２０ ３ ４

５０１～１２００ ３２ ５ ６

１２０１～３２００ ５０ ７ ８

３２０１～１００００ ８０ １０ １１

．． 在按 ７３２抽样检查合格的样品中，随机抽取足够的样品，进行表 ４中的烘箱试验和环柔性试
验。
． 型式检验
型式检验项目为第 ５章规定的全部技术要求项目。
按本标准第 ５章，并按 ７．３．２规定对 ５．１～５．２进行检验，在检验合格的样品中随机抽取足够的样

品，进行 ５．３中各项性能的检验。一般情况下每一年至少一次。若有以下情况之一，亦应进行型式检验：
ａ）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
ｂ）结构、材料、工艺有较大变动可能影响产品性能时；
ｃ）产品长期停产后恢复生产时；

ｄ）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
． 判定规则
项目 ５．１～５．２中任一条不符合表 ７规定时，判该批为不合格。物理力学性能中有一项达不到指标

时，按 ７３２抽取的合格样品中再随机抽取双倍样品进行该项的复验。若仍不合格，判该批为不合格批。
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 标志、运输、贮存

． 标志

．． 管材长度小于 ２ｍ时每根管材至少有一标记，管材长度不小于 ２ｍ时标记间距不得大于２ｍ。
．． 标志的大小应适当并应在贮存、搬运和安装后仍清晰易读。
．． 产品上应至少有下列明显标志：产品标记、生产厂名厂址和生产日期。
． 运输
产品在装卸运输时，不得受剧烈撞击、抛摔和重压。

． 贮存
管材存放场地应平整，堆放应整齐，堆放高度不得超过 ２ｍ，距热源不少于 １ｍ，不得露天曝晒。存

放期自生产之日起，一般不得超过两年。
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附 录 ﹢
（提示的附录）
管材最小壁厚

表 Ａ１ 管材最小壁厚 ｍｍ

公称外径
最小壁厚

牉ｍｉｎ

１１０ １０

１２５ １１

１４０ １２

１６０ １２

１８０ １３

２００ １４

２２５ １５

２５０ １７

２８０ １８

３１５ １９

３５５ ２１

公称外径
最小壁厚

牉ｍｉｎ

４００ ２３

４５０ ２５

５００ ２８

５６０ ３０

６３０ ３３

７１０ ３８

８００ ４１

９００ ４５

１０００ ５０

１１００ ５０

１２００ ５０
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