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前 言

本标准等效采用国际标准 ＩＳＯ３４１：１９９４《硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定——第一部分：
裤形、直角形和新月形试样》。
本标准对 ＧＢ燉Ｔ５２９—１９９１《硫化橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样）》进行了修订。
本标准与前版标准 ＧＢ燉Ｔ５２９—１９９１在技术上的差别主要有以下几点：
１本标准增加了精密度的章节。
２原标准中规定的用于检查试样割口深度的显微镜及工具要求有 ０．０２５ｍｍ精度或更高的精度。

本标准中规定其显微镜等测量器具应至少精确至 ０．０５ｍｍ。
本标准附录 Ａ和附录 Ｂ是提示的附录。
本标准自生效之日起，同时代替 ＧＢ燉Ｔ５２９—１９９１。
本标准由国家石油和化学工业局提出。
本标准由全国橡标委通用物理试验方法标准化分技术委员会归口。
本标准由桦林集团有限责任公司负责起草。
本标准主要起草人：韩 雷、沈世刚。
本标准于 １９６５年 １月首次发布，１９８１年 １１月第一次修订，１９９１年 ４月第二次修订。
本标准委托全国橡标委通用物理试验方法标准化分技术委员会负责解释。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是各国标准团体（ＩＳＯ成员团体）的世界性联合机构。制定国际标准的工作
通过 ＩＳＯ各技术委员会进行。凡对已建立技术委员会的项目感兴趣的成员团体均有权参加该技术委员
会。凡与 ＩＳＯ有联系的政府和非政府的国际组织，也可参加此项工作。在电工技术标准化的所有方面，
ＩＳＯ与国际电工技术委员会（ＩＥＣ）密切合作。
技术委员会采纳的国际标准草案，要发给各成员团体进行投票。作为国际标准发布时，要求至少有

７５％投票的成员团体投赞成票。
国际标准 ＩＳＯ３４１：１９９４由 ＩＳＯ燉ＴＣ４５橡胶与橡胶制品技术委员会、ＳＣ２物理和降解试验分委会

制定。
本版取消并代替第一版本（ＩＳＯ３４—１９７９），是对第一版的技术修订。
附录 Ａ、附录 Ｂ，仅供参考。
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代替 ＧＢ燉Ｔ５２９—１９９１

国家质量技术监督局批准 实施

 范围

本标准规定了硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度测定的三种试验方法。
方法 Ａ—裤形试样；
方法 Ｂ—直角形试样，割口或不割口；
方法 Ｃ—新月形试样。
撕裂强度与试样形状、拉伸速度、试验温度和硫化橡胶的压延效应有关。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ２９４１—１９９１ 橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度和时间（ｅｑｖＩＳＯ４７１—１９８３、
ＩＳＯ１８２６：１９８１）

ＧＢ燉Ｔ５７２３—１９９３ 硫化橡胶或热塑性橡胶试验用试样和制品尺寸的测定（ｅｑｖＩＳＯ４６４８：１９９１）
ＧＢ燉Ｔ９８６５．１—１９９６ 硫化橡胶或热塑性橡胶样品和试样的制备 第一部分 物理试验（ｉｄｔＩＳＯ

４６６１１：１９９３）
ＧＢ９８６８—１９８８ 橡胶获得高于或低于常温试验温度通则（ｉｄｔＩＳＯ３３８３：１９８５）
ＧＢ燉Ｔ１２８３３—１９９１ 橡胶和塑料撕裂强度及粘合强度多峰曲线的分析方法（ｅｑｖＩＳＯ６１３３：１９８１）
ＧＢ燉Ｔ１４８３８—１９９３ 橡胶与橡胶制品试验方法标准精密度的确定（ｎｅｑＩＳＯ燉ＴＲ９２７２：１９８６）
ＨＧ２３６９—１９９２ 橡胶塑料拉力试验机技术条件（ｎｅｑＩＳＯ５８９３：１９８５）

 定义

本标准采用下列定义：
 裤形撕裂强度 ｔｒｏｕｓｅｒｔｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ
用平行于割口平面的外力作用于规定的裤形试样上，将试样撕断所需的力除以试样厚度，并按

ＧＢ燉Ｔ１２８３３计算得到的中位数。
 无割口直角撕裂强度 ｕｎｎｉｃｋｅｄａｎｇｌｅｔｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ
用与试样长度方向一致的外力作用于规定的直角试样，将试样撕断所需的最大力除以试样的厚度。

 割口直角或新月形撕裂强度 ｎｉｃｋｅｄａｎｇｌｅｏｒｃｒｅｓｃｅｎｔｔｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈ
垂直于割口平面的外力作用于规定的直角或新月形试样，拉伸试样撕断割口所需的最大力除以试
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样的厚度。

 试验原理

用拉力试验机，对有割口或无割口的试样在规定的速度下进行拉伸，直至试样撕断。将测定的力值
按规定的计算方法求出撕裂强度。
不同类型的试样测定的试验结果无可比性。

 试验装置

 裁刀

 裤形试样所用裁刀，其所裁切试样尺寸如图 １规定。

图 １ 裤形试样裁刀所裁试样

 直角形试样所用裁刀，其尺寸如图 ２规定。

图 ２ 直角形试样裁刀

 新月形试样所用裁刀，其尺寸如图 ３规定。

２
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图 ３ 新月形试样裁刀

 裁刀的刃口必须锋利，不得有卷刃和缺口，裁切时刀刃与切面保持垂直。
 割口器

 裤形试样割口深度为（４０±５）ｍｍ，方向如图 １所示。割口的最后 １ｍｍ必须用锋利的刀片切割。
 用于直角形或新月形试样割口的割口器必须符合如下要求：
割口器应有一个固定试样的夹具，使割口限制在一定区域内。
用于割口的锋利刀片，需夹持在垂直于试样的主轴平面上。刀片夹具架不允许有横向位移，并应和

导向装置吻合，以使可移动的刀片在横向切割试样时，保持与试样平面垂直。反之，刀片固定，也可使试
样移动。但不论采取哪种方法都必须有精确调整割口深度的装置，使试样割口深度符合要求。
试样割口深度调整方法：用水或中性肥皂水润湿刀片，先切割一个或二个试样，然后用显微镜或 １０

倍以上的读数放大镜检查割口的深度。若割口深度达到要求，则可使用割口装置进行试样割口。反之，
则应继续调整，直至符合要求为止。此外，每次更换刀片后均需检查或调整试样割口装置，使之符合试样
割口深度要求。
用于检查割口深度的显微镜等测量器具应至少精确至 ０．０５ｍｍ。

 拉力试验机
拉力试验机应符合 ＨＧ２３６９的规定，其测力精度应不低于 Ｂ级。
作用 力 误 差 应 控 制 在 ２％以 内，试 验 过 程 中 要 保 持 匀 速。裤 形 试 样 的 拉 伸 速 度 为

（１００±１０）ｍｍ燉ｍｉｎ。直角形或新月形试样的拉伸速度为（５００±５０）ｍｍ燉ｍｉｎ。裤形试样试验时，应采用自
动绘图装置记录其作用力。
注：由于摩擦和惯性影响，惯性（摆锤式）试验机容易得到彼此不同的结果。低惯性（例如电子或光学传感器）试验机

所得到的结果则没有这些影响。因此，应优先选用低惯性的试验机。

 夹持器
夹持器是具有随张力的增加而自动夹紧试样并对其施加均匀压力的装置。

 试样

 试样应从厚度为（２．０±０．２）ｍｍ的模压试片上裁切。
产品试样的制备应按 ＧＢ燉Ｔ９８６５．１中的有关规定裁切、打磨。硫化与试验的时间间隔，应按

ＧＢ燉Ｔ２９４１的规定执行。
 裁切试样前，试片应按 ＧＢ燉Ｔ２９４１中的规定，在标准温度下调节至少 ３ｈ。裁切试样时，撕裂割口
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的方向应与压延方向一致。如有要求，可在相互垂直的两个方向上裁切试样。
 试样的割口深度应符合如下要求：
方法 Ａ—裤形试样，割口在试样宽度中心线上，其深度为（４０±５）ｍｍ。
方法 Ｂ—需要割口的直角形试样，割口在试样的内角顶点，深度为（１．０±０．２）ｍｍ。
方法 Ｃ—新月形试样，割口在试样凹边中心处，深度为（１０±０．２）ｍｍ。
试样割口、测量和试验应连续完成，如不能连续完成试验时，试样应在（２３±２）℃或（２７±２）℃下保

存，但不能超过 ２４ｈ。
老化试验时，割口必须在老化后进行。

 每组试样数量应不少于五个，如有要求，按 ６．２规定，两个方向试样数量均不少于五个。

 试验温度

试验应在（２３±２）℃或（２７±２）℃标准温度下进行。
当需要采用其他温度时，应从 ＧＢ燉Ｔ２９４１规定的温度中选择。
用于比较的试验应尽可能在相同的条件下进行。

 试验步骤

 按照 ＧＢ燉Ｔ５７２３规定，测量试样撕裂区域的厚度不得少于三点，取中位数。厚度值不得偏离所取
中位数的 ２％。如果多组试样进行比较，则每一组试样厚度中位数必须在各组试样厚度中位数的 ７．５％
范围内１］。

采用说明：

１］ＩＳＯ３４１中规定为 １．５％。

 当进行直角形或新月形试样试验时，将试样延轴向对准拉伸方向分别夹入上下夹持器一定深度，
以保证在平行的位置上充分均匀的夹紧。裤形试样按图 ４的规定夹入夹持器一定深度。

图 ４ 裤形试样在夹持器上的位置

 将试样置于拉力试验机的夹持器上，按规定的速度对试样进行拉伸，直至试样撕断。直角形、新月
形试样记录其最大力值。裤形试样用自动绘图装置记录撕裂过程中所有力值。

 试验结果的表示

撕裂强度 爴ｓ按下式计算：

爴ｓ＝ 爡
牆

式中：爴ｓ——撕裂强度，ｋＮ燉ｍ；
爡——试样撕裂时所需的力（当采用裤形试样时，应按照 ＧＢ燉Ｔ１２８３３中的规定计算力值 爡，取

４
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中位数；当采用直角形和新月形试样时，取力值 爡的最大值），Ｎ；
牆——试样厚度中位数，ｍｍ。
试验结果以每个方向试样的中位数和最大最小值表示，数值准确到整数位。

 精密度

 概述
有关精密度的概念和术语及计算可查阅 ＧＢ燉Ｔ１４８３８。附录 Ａ给出了重复性和再现性结果的使用

指南。
 程序说明

 实验室间的试验方案（ＩＴＰ）于 １９８７年实施。用三种不同配方的胶料，硫化后送到参加试验的
各实验室，试样的裁切、割口、测定都要在各实验室独立完成。胶料的配方见附录 Ｂ。
 ２５个实验室使用直角形和新月形试样，２２个实验室使用裤形试样。每种试样在相隔一周的两
个试验日中进行撕裂强度的测定。取五个测定值的中位数作为试验结果，用Ⅰ型精密度进行分析，但不
包括各实验室对胶料混炼和硫化的分析。
 精密度结果
三种不同配方的胶料精密度结果由表 １给出。
在表 １精密度结果中所用符号 牜、（牜）、爲、（爲）定义如下：
牜——绝对重复性，用测量单位表示；
（牜）——相对重复性，用百分比表示；
爲——绝对再现性，用测量单位表示；
（爲）——相对再现性，用百分比表示。

表 １ Ⅰ型精密度 撕裂强度（ｋＮ燉ｍ）

材 料 平均值
实验室内 实验室间

牜 （牜） 爲 （爲）

裤形试样撕裂

方向 １（垂直压延方向）
Ａ ３．６８ ０．９１ ２４．７ １．２９ ３５．０
Ｂ ７．６７ １．９６ ２５．５ ２．３６ ３０．８
Ｃ ２２．８ ８．６６ ３８．０ １３．８０ ６０．７

合并值 １１．３ ５．１５ ４５．６ ８．１５ ７２．１

方向 ２（平行压延方向）
Ａ ４．８１ ２．３２ ４８．３ ２．６１ ５４．３
Ｂ ８．３４ ２．９２ ３５．０ ２．９２ ３５．０
Ｃ ２７．３ １１．６０ ４２．５ １３．５０ ４９．６

合并值 １３．６ ７．１０ ５２．１ ８．１５ ５９．８

直角形试样撕裂

无割口

Ａ ３８．１ ４．５４ １２．１ ２０．２ ５３．０
Ｂ ４４．５ ７．１２ １５．９ ２０．４ ４５．９
Ｃ ９８．７ ４３．３ ４３．８ ４７．９ ４８．６

合并值 ６０．４ ２５．８ ４２．７ ３１．７ ５２．５

５
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表 １（完）

材 料 平均值
实验室内 实验室间

牜 （牜） 爲 （爲）

有割口

Ａ １３．２ ３．９０ ２９．４ ４．７４ ３５．７
Ｂ １４．７ ６．０２ ４０．８ ６．０２ ４０．８
Ｃ ６２．１ ２９．１０ ４９．６ ３７．８０ ６０．９

合并值 ３０．２ １７．４ ５７．６ ２２．２ ７３．７

新月形试样撕裂

垂直割口

Ａ ２９．９ ６．８４ ２２．８ ３１．０ １０３．７
Ｂ ３１．１ ４．７０ １５．１ ２９．４ ９４．６
Ｃ １２４．０ ２９．２０ ２３．５ ４７．１ ３８．０

合并值 ６１．６ １７．５ ２８．４ ３６．７ ５９．６

 试验报告

试验报告应包括以下内容：
ａ）试样名称或代号；
ｂ）本标准名称或编号；
ｃ）试样类型；
ｄ）试验结果；
ｅ）每个试样厚度中位数（如有需要）；
ｆ）拉伸方向与橡胶压延方向的关系；
ｇ）试验温度；
ｈ）直角形试样是否有割口的说明；
ｉ）试验过程中需要说明的情况；
ｊ）硫化和试验日期。

６

﹩﹣燉 — 



附 录 ﹢
（提示的附录）
精密度结果使用指南

﹢ 使用精密度结果的一般程序是首先计算任意两个测量值的正差，用符号燏牨１－牨２燏表示。
﹢ 查相应的精密度表（无论所研究的是什么试验参数），在测得参数的平均值与正在研究的试验数据
平均值最近处画一横线，该线将给出判断过程中所用的相应的 牜、（牜）、爲或（爲）。
﹢ 可用下列一般重复性陈述和相应的 牜和（牜）值判定精密度。
﹢ 绝对差：在正常和正确操作的试验程序下，用标称相同材料的样品得到的两个试验平均值间的
差燏牨１－牨２燏，平均 ２０次中不得多于一次超过表列重复性 牜。
﹢ 两个试验平均值间的百分数差：在正常和正确操作的试验程序下，用标称相同材料的样品得到
两个试验值间的百分数差［燏牨１－牨２燏燉（牨１＋牨２）燉２］×１００，平均 ２０次中不得多于一次超过表列重复性

（牜）。
﹢ 可用下列一般再现性陈述和相应的 爲和（爲）值判定精密度。
﹢ 绝对差：在两个实验室用正常和正确的试验程序，在标称相同材料的样品上得到两个独立测量
的试验平均值间绝对差燏牨１－牨２燏，平均 ２０次中不得多于一次超过表列再现性 爲。
﹢ 两个试验平均值的百分数差：在两个实验室用正常和正确的试验程序，在标称相同材料的样品
上得到两个独立测量的试验平均值的百分数差［燏牨１－牨２燏燉（牨１＋牨２）燉２］×１００，平均 ２０次中不得多于一
次超过表列再现性（爲）。

附 录 ﹣
（提示的附录）

供 ﹫使用胶料 ﹢、﹣、﹤配方

质量份数

胶料 Ａ Ｂ Ｃ

天然橡胶 ３２ — ８３

丁苯橡胶 ＳＢＲ１５００ ６８ １００ １７

Ｎ５５０炭黑 ６６ — —

Ｎ３３９炭黑 — ３５ —

Ｎ２３４炭黑 — — ３７

芳烃油 １６ — —

硬脂酸 １ １ ２５

防老剂 ３ — ２８

氧化锌 １２ ３ ３

硫磺 ３２ １７５ １３

促进剂 ２０ １ １５

碳氢树脂 — — ３５
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