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前 言

本标准等同采用国际标准 ＩＳＯ８９８１：１９９９《碳钢和合金钢制造的紧固件机械性能 第 １部分：螺
栓、螺钉和螺柱》。

ＧＢ燉Ｔ３０９８总的标题为：“紧固件机械性能”，包括以下部分：
——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１—２０００ 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．２—２０００ 紧固件机械性能 螺母 粗牙螺纹

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．３—２０００ 紧固件机械性能 紧定螺钉

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．４—２０００ 紧固件机械性能 螺母 细牙螺纹

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．５—２０００ 紧固件机械性能 自攻螺钉

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．６—２０００ 紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．７—２０００ 紧固件机械性能 自挤螺钉

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．８—１９９２ 紧固件机械性能 耐热用螺纹连接副

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．９—１９９３ 紧固件机械性能 有效力矩型钢六角锁紧螺母

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１０—１９９３ 紧固件机械性能 有色金属制造的螺栓、螺钉、螺柱和螺母

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１１—１９９５ 紧固件机械性能 自钻自攻螺钉

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１２—１９９６ 紧固件机械性能 螺母锥形保证载荷试验

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１３—１９９６ 紧固件机械性能 螺栓与螺钉的扭矩试验和破坏扭矩 公称直径

１～１０ｍｍ
——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１４—２０００ 紧固件机械性能 螺母扩孔试验

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１５—２０００ 紧固件机械性能 不锈钢螺母

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１６—２０００ 紧固件机械性能 不锈钢紧定螺钉

——ＧＢ燉Ｔ３０９８．１７—２０００ 紧固件机械性能 检查氢脆用预载荷试验 平行支承面法

ＩＳＯ８９８１对螺柱的实物拉力试验与保证载荷试验未规定拧入机体端的装卡位置，本标准予以规
定（８．２条和 ８．５条）。

ＩＳＯ８９８１未规定方颈及带榫螺栓头部坚固性试验模，本标准予以规定（图 ４）。
ＩＳＯ８９８１未规定左旋螺纹的螺柱标志，本标准予以规定（９．４条）。
本标准是 ＧＢ燉Ｔ３０９８．１—１９８２的修订本，主要修改如下：
ａ）仅规定在环境温度为 １０～３５℃条件下试验的机械性能。紧固件在较高或较低温度下，机械和物

理性能可能不同（第 １章）；
ｂ）明确指出因头部几何尺寸造成头部剪切面积小于螺纹的应力截面积的紧固件，可能达不到抗拉

和扭矩的要求，如沉头、半沉头和圆柱头（第 １章）；
ｃ）明确本标准未规定耐剪切应力和耐疲劳性（第 １章）；
ｄ）增加硼（Ｂ）含量的规定，并对低碳硼合金钢规定了锰的最低含量［表 ２中角注 １）、４）］；
ｅ）对用于 １０．９级和 １２．９级的合金钢规定了合金元素的含量［表 ２中角注 ７）］；
ｆ）规定 １２．９级的表面不允许有白色磷聚集层［表 ２中角注 ８）］；
ｇ）用于 １２．９级的合金钢给出的化学成分和回火温度，尚在调查研究中［表 ２中角注 ９）］；
ｈ）增加“破坏扭矩”、“收缩率”和“表面缺陷”等性能指标，并调整部分硬度指标（表 ３中 ５．３～５．５、

５．１０、５．１２、５．１８条）；
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ｉ）验收用试验调整为：“ ”适用于“螺纹直径 牆≤３ｍｍ或长度 牓＜２．５牆”；“●”适用于“螺纹直径

牆＞３ｍｍ和长度 牓≥２．５牆”（表 ４）；
ｊ）取消了“对螺纹直径 牆＞４ｍｍ并且长度≥３牆的紧固件，亦可采用最低硬度试验代替拉力试

验。”的规定；调整了进行头部坚固性试验的规格范围［表 ５中角注 ７）、９）］；
ｋ）规定“再回火试验”不是必须进行的，仅适用于有争议时的仲裁试验［表 ５中角注 １０）］；
ｌ）对螺栓、螺钉和螺柱实物进行拉力试验与保证载荷试验时，承受拉力载荷又未旋合的螺纹长度

改为：一倍螺纹直径（１牆）（８．２条）；
ｍ）规定“硬度与理论的抗拉强度，可能没有直接的换算关系”；“楔负载试验不适用于沉头螺钉”；

（８．４条和 ８．６条）；
ｎ）明确规定“开槽和十字槽螺钉，不使用标志”（第 ９章）；
ｏ）规定经销者使用了自己的识别标志的紧固件，应视为制造者的识别标志（９．１条）；
ｐ）对小螺栓、螺钉或受头部形状限制的产品，规定可采用“时钟面法”符号标志性能等级（表 １５）；
ｑ）对 牆≥５ｍｍ、六角头和六角花形头螺栓和螺钉（包括法兰面产品）所有性能等级的产品，标志是

强制性的（９．３．１条）；
ｒ）规定螺柱应在无螺纹杆部标志（９．３．４条、图 １０）；
ｓ）规定：所有规格的所有包装上，标志制造者的商标或识别标志和性能等级是强制性的（９．６条）；
ｔ）附录 Ａ中增加了指导使用的文字说明。
本标准自实施之日起，代替 ＧＢ燉Ｔ３０９８．１—１９８２。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由国家机械工业局提出。
本标准由全国紧固件标准化技术委员会归口。
本标准由机械科学研究院负责，西安标准件总厂、上海高强度螺栓厂、上海市紧固件和焊接材料技

术研究所、北京标准件工业集团公司、武汉汽车标准件研究所、上海金马高强紧固件有限公司和深圳航
空标准件有限公司参加起草。
本标准由全国紧固件标准化技术委员会秘书处负责解释。
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﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是一个世界性的各国国家标准团体（ＩＳＯ成员团体）的联合组织。国际标准
的制定工作通常是通过 ＩＳＯ各个技术委员会进行的。每个成员团体如对某一技术委员会所进行的项目
感兴趣时，也可参加该委员会。与ＩＳＯ有关的政府的和非政府的国际组织也可参加此项工作。ＩＳＯ与国
际电工委员会（ＩＥＣ）在电工标准化方面有着密切的联系。
经技术委员会采纳的国际标准草案，分发给所有成员团体进行投票表决。国际标准的正式出版需要

至少 ７５％的成员团体投票赞成。
国际标准 ＩＳＯ８９８１由 ＩＳＯ燉ＴＣ２紧固件技术委员会 ＳＣ１紧固件机械性能分委员会制定。
第三版对第二版（ＩＳＯ８９８１：１９８８）进行了删改与补充，是技术性修订。
ＩＳＯ８９８总名称为“碳钢和合金钢紧固件机械性能”，包括以下部分：
——第 １部分：螺栓、螺钉和螺柱

——第 ２部分：规定保证载荷值的螺母 粗牙螺纹

——第 ５部分：紧定螺钉及类似的不受拉应力的螺纹紧固件

——第 ６部分：规定保证载荷值的螺母 细牙螺纹

——第 ７部分：螺栓与螺钉的扭矩试验和最小扭矩 公称直径 １～１０ｍｍ
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
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 范围

本标准规定了由碳钢或合金钢制造的、在环境温度为 １０～３５℃条件下进行试验时，螺栓、螺钉和螺
柱的机械性能。
该环境温度条件下判定为符合本标准的产品，在较高或较低温度下，机械和物理性能可能不同。附

录 Ａ（提示的附录）提供了高温条件下，屈服点（犲ｓ）或规定非比例伸长应力（犲ｐ０．２）的示例。
在低于该环境温度下，产品性能，尤其是冲击韧性可能发生变化，使用者应予注意。
某些紧固件，因其头部几何尺寸造成头部剪切面积小于螺纹应力截面积，可能达不到本标准关于抗

拉或扭矩的要求，如沉头、半沉头和圆柱头（第 ６章）。
本标准适用的螺栓、螺钉和螺柱：
粗牙螺纹 Ｍ１．６～Ｍ３９；细牙螺纹 Ｍ８×１～Ｍ３９×３；
符合 ＧＢ燉Ｔ１９２规定的普通螺纹；
符合 ＧＢ燉Ｔ１９３规定的直径与螺距组合；
符合 ＧＢ燉Ｔ１９６规定的基本尺寸；
符合 ＧＢ燉Ｔ１９７规定的公差与配合；
由碳钢或合金钢制造的。
本标准不适用于紧定螺钉及类似的不受拉力的螺纹紧固件。
本标准未规定以下性能要求：
可焊接性；
耐腐蚀性（ＧＢ燉Ｔ３０９８．６）；
工作温度高于＋３００℃（对１０．９级为 ２５０℃）或低于－５０℃的性能要求；
耐剪切应力；
耐疲劳性。
注：大于本章规定的极限规格，如 牆＞３９ｍｍ，只要能符合性能等级的所有要求，则可以使用本标准的标记制度。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ１９２—１９８１ 普通螺纹 基本牙型

ＧＢ燉Ｔ１９３—１９８１ 普通螺纹 直径与螺距系列（直径 １～６００ｍｍ）
ＧＢ燉Ｔ１９６—１９８１ 普通螺纹 基本尺寸（直径 １～６００ｍｍ）

１



ＧＢ燉Ｔ１９７—１９８１ 普通螺纹 公差与配合（直径 １～３５５ｍｍ）
ＧＢ燉Ｔ２２８—１９８７ 金属拉伸试验方法（ｎｅｑＩＳＯ６８９２：１９８４）
ＧＢ燉Ｔ２２９—１９９４ 金属夏比缺口冲击试验方法（ｅｑｖＩＳＯ１４８：１９８３和 ＩＳＯ８３：１９７６）
ＧＢ燉Ｔ２３０—１９９１ 金属洛氏硬度试验方法

ＧＢ燉Ｔ２３１—１９８４ 金属布氏硬度试验方法

ＧＢ燉Ｔ３０９８．２—２０００ 紧固件机械性能 螺母 粗牙螺纹（ｉｄｔＩＳＯ８９８２：１９９２）
ＧＢ燉Ｔ３０９８．３—２０００ 紧固件机械性能 紧定螺钉（ｉｄｔＩＳＯ８９８５：１９９８）
ＧＢ燉Ｔ３０９８．６—２０００ 紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱（ｉｄｔＩＳＯ３５０６１：１９９７）
ＧＢ燉Ｔ ３０９８．１３—１９９６ 紧固件机械性能 螺栓与螺钉的扭矩试验和破坏扭矩 公称直径

１～１０ｍｍ（ｉｄｔＩＳＯ８９８７：１９９２）
ＧＢ燉Ｔ４３４０．１—１９９９ 金属维氏硬度试验 第 １部分：试验方法（ｅｑｖＩＳＯ６５０７１：１９９７）
ＧＢ燉Ｔ５２７７—１９８５ 紧固件 螺栓和螺钉通孔（ｅｑｖＩＳＯ２７３：１９７９）
ＧＢ燉Ｔ５７７９．１—２０００ 紧固件表面缺陷 螺栓、螺钉和螺柱 一般要求（ｉｄｔＩＳＯ６１５７１：１９８８）
ＧＢ燉Ｔ５７７９．３—２０００ 紧固件表面缺陷 螺栓、螺钉和螺柱 特殊要求（ｉｄｔＩＳＯ６１５７３：１９８８）

 标记制度

螺栓、螺钉和螺柱性能等级的标记制度如表 １所示。横坐标表示公称抗拉强度值 犲ｂ（以 Ｎ燉ｍｍ２

计），而纵坐标表示最小断后伸长率 犠５（以％计）。
性能等级的标记代号，由两部分数字组成：
第一部分数字表示公称抗拉强度的 １燉１００（表 ３和 ５．１条）；
第二部分数字表示公称屈服点（犲ｓ）或公称规定非比例伸长应力（犲ｐ０．２）与公称抗拉强度（犲ｂ）比值（屈

强比）的 １０倍。
这两部分数字的乘积为公称屈服点的 １燉１０。
最小屈服点（犲ｓｍｉｎ）或最小规定非比例伸长应力（犲ｐ０．２ｍｉｎ）和最小抗拉强度（犲ｂｍｉｎ）等于或大于其公称

值（表 ３）。

 材料

表 ２规定了螺栓、螺钉和螺柱各性能等级的钢种和回火温度。
材料的化学成分应符合有关材料标准的规定。

 机械或物理性能

在环境温度下按第 ８章规定的方法进行试验时，螺栓、螺钉和螺柱应符合表 ３规定的机械或物理性
能。

 机械和物理性能的试验项目

用第 ８章规定的方法，对螺栓、螺钉和螺柱按表 ４和表 ５规定的 Ａ类或 Ｂ类项目进行机械和物理
性能试验。无论选择哪类试验，均应符合表 ３规定的全部要求。

Ｂ类项目应尽量采用，但对拉力载荷小于 ５００ｋＮ或不适用 Ａ类项目的产品必须采用。
Ａ类项目适用于机械加工试件和螺杆上无螺纹部分的截面积小于螺纹的应力截面积的螺栓、螺钉

和螺柱。

２
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表 １ 坐标表示的标记制度

公称抗拉强度 犲ｂ公称

Ｎ燉ｍｍ２
３００４００５００６００７００８００９００ １０００ １２００ １４００

最小断后伸长率 犠
％

７

８

９

１０

１２

１４

１６

１８

２０

２２

２５

３０

６．８ １２．９

１０．９

５．８ ９．８１）

８．８

４．８

５．６

４．６

３．６

屈服点与抗拉强度的关系

第二部分数字代号 ．６ ．８ ．９

公称屈服点（犲ｓ）２）

公称抗拉强度（犲ｂ）×１００％

或

公称规定非比例伸长应力（犲ｐ０．２）２）

公称抗拉强度（犲ｂ） ×１００％

６０ ８０ ９０

注：虽然本表给出了高级别的性能等级，但并不意味着这些等级适用于所有的产品。适用的性能等级应按产品

标准的规定。对非标准紧固件，尽量参照类似的标准紧固件选用。

１）仅适用于 牆≤１６ｍｍ。

２）公称数值按表 ３规定。

３
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表 ２ 材料

性能等级 材料和热处理

化学成分，％

Ｃ

ｍｉｎ ｍａｘ

Ｐ Ｓ Ｂ１）

ｍａｘ ｍａｘ ｍａｘ

回火温度

℃

ｍｉｎ

３．６２）

４．６２）

４．８２）

５．６

５．８２）

６．８２）

碳钢

— ０．２０ ０．０５ ０．０６ ０．００３ —

— ０．５５ ０．０５ ０．０６ ０．００３ —

０．１３ ０．５５ ０．０５ ０．０６

— ０．５５ ０．０５ ０．０６
０．００３ —

８．８３）
低碳合金钢（如硼、锰或铬），淬火并回火

或中碳钢，淬火并回火

０．１５４） ０．０４ ０．０３５ ０．０３５

０．２５ ０．５５ ０．０３５ ０．０３５
０．００３ ４２５

９．８
低碳合金钢（如硼、锰或铬），淬火并回火

或中碳钢，淬火并回火

０．１５４） ０．３５ ０．０３５ ０．０３５

０．２５ ０．５５ ０．０３５ ０．０３５
０．００３ ４２５

１０．９５）、６） 低碳合金钢（如硼、锰或铬），淬火并回火 ０．１５４） ０．３５ ０．０３５ ０．０３５ ０．００３ ３４０

１０．９６）

中碳钢，淬火并回火

或低、中碳合金钢（如硼、锰或铬），淬火并回火

或合金钢淬火并回火７）

０．２５ ０．５５ ０．０３５ ０．０３５
０．００３

０．２０４） ０．５５ ０．０３５ ０．０３５

０．２０ ０．５５ ０．０３５ ０．０３５ ０．００３

４２５

１２．９６）、８）、９） 合金钢，淬火并回火７） ０．２８ ０．５０ ０．０３５ ０．０３５ ０．００３ ３８０

１）硼的含量可达 ０．００５％，其非有效硼可由添加钛和（或）铝控制。

２）这些性能等级允许采用易切钢制造，其硫、磷及铅的最大含量为：硫 ０．３４％；磷 ０．１１％；铅 ０．３５％。

３）为保证良好的淬透性，螺纹直径超过 ２０ｍｍ的紧固件，需采用对 １０．９级规定的钢。

４）含碳量低于 ０．２５％（桶样分析）的低碳硼合金钢的锰最低含量为：８．８级：０．６％；９．８、１０．９和１０．９级：０．７％。

５）该产品应在性能等级代号下增加一横线标志（第 ９章）。１０．９级应符合表 ３对 １０．９级规定的所有性能，而较低

的回火温度对其在提高温度的条件下，将造成不同程度的应力削弱（附录 Ａ）。

６）用于该性能等级的材料应具有良好的淬透性，以保证紧固件螺纹截面的芯部在淬火后、回火前获得约 ９０％的

马氏体组织。

７）合金钢至少应含有以下元素中的一种元素，其最小含量为：铬 ０．３０％；镍 ０．３０％；钼 ０．２０％；钒 ０．１０％。

８）考虑承受抗拉应力，１２．９级的表面不允许有金相能测出的白色磷聚集层。

９）该化学成分和回火温度尚在调查研究中。

４
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表 ３ 螺栓、螺钉和螺柱的机械和物理性能

分项

条号
机械性能和物理性能

性能等级

３．６４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８１）

牆≤１６３）

ｍｍ

牆＞１６３）

ｍｍ

９．８２） １０．９ １２．９

． 公称抗拉强度 犲ｂ公称，Ｎ燉ｍｍ２ ３００ ４００ ５００ ６００ ８００ ８００ ９００ １０００ １２００
． 最小抗拉强度 犲ｂｍｉｎ

４）、５），Ｎ燉ｍｍ２ ３３０４００ ４２０ ５００ ５２０ ６００ ８００ ８３０ ９００ １０４０ １２２０

．
维氏硬度 ＨＶ

爡≥９８Ｎ
ｍｉｎ ９５ １２０ １３０ １５５ １６０ １９０ ２５０ ２５５ ２９０ ３２０ ３８５
ｍａｘ ２２０６） ２５０ ３２０ ３３５ ３６０ ３８０ ４３５

．
布氏硬度 ＨＢ

爡＝３０爟２

ｍｉｎ ９０ １１４ １２４ １４７ １５２ １８１ ２３８ ２４２ ２７６ ３０４ ３６６
ｍａｘ ２０９６） ２３８ ３０４ ３１８ ３４２ ３６１ ４１４

． 洛氏硬度 ＨＲ

ｍｉｎ

ｍａｘ

ＨＲＢ ５２ ６７ ７１ ７９ ８２ ８９ — — — — —

ＨＲＣ — — — — — — ２２ ２３ ２８ ３２ ３９

ＨＲＢ ９５．０６） ９９．５ — — — — —

ＨＲＣ — — ３２ ３４ ３７ ３９ ４４

． 表面硬度 ＨＶ０．３ ｍａｘ — ７）

． 屈服点 犲ｓ
８），Ｎ燉ｍｍ２

公称 １８０２４０ ３２０ ３００ ４００ ４８０ — — — — —

ｍｉｎ １９０２４０ ３４０ ３００ ４２０ ４８０ — — — — —

．
规定非比例伸长应力

犲ｐ０．２９），Ｎ燉ｍｍ２

公称 — — ６４０ ６４０ ７２０ ９００ １０８０

ｍｉｎ — — ６４０ ６６０ ７２０ ９４０ １１００

． 保证应力
爳ｐ燉犲ｓ或 爳ｐ燉犲ｐ０．２ ０．９４０．９４０．９１ ０．９３ ０．９０ ０．９２ ０．９１ ０．９１ ０．９０ ０．８８ ０．８８

爳ｐ，Ｎ燉ｍｍ２ １８０２２５ ３１０ ２８０ ３８０ ４４０ ５８０ ６００ ６５０ ８３０ ９７０

． 破坏扭矩 爩Ｂ，Ｎ·ｍ ｍｉｎ — 按 ＧＢ燉Ｔ３０９８．１３规定

． 断后伸长率 犠，％ ｍｉｎ ２５ ２２ — ２０ — — １２ １２ １０ ９ ８
． 断面收缩率 犼，％ ｍｉｎ — ５２ ４８ ４８ ４４
． 楔负载５） 对螺栓和螺钉（不包括螺柱）实物进行测试，应符合表 ６或表 ８的规定

． 冲击吸收功 爛ｋｕ，Ｊ ｍｉｎ — ２５ — ３０ ３０ ２５ ２０ １５
． 头部坚固性 不得断裂

．
螺纹未脱碳层的最小高度 爠 — １

２爣１
２
３爣１

３
４爣１

全脱碳层的最大深度 爢，ｍｍ — ０．０１５

． 再回火后的硬度 — 回火前后硬度均值之差不大于 ２０ＨＶ
． 表面缺陷 按 ＧＢ燉Ｔ５７７９．１或 ＧＢ燉Ｔ５７７９．３规定

１）因超拧造成载荷超出保证载荷时，对螺纹直径 牆≤１６ｍｍ的 ８．８级螺栓，则增加了螺母脱扣的危险。推荐参考
ＧＢ燉Ｔ３０９８．２。

２）仅适用于螺纹直径 牆≤１６ｍｍ。
３）对钢结构用螺栓为 １２ｍｍ。
４）最小抗拉强度适用于公称长度 牓≥２．５牆的产品；最低硬度适用于长度 牓＜２．５牆以及其他不能进行拉力试验

（如头部结构的影响）的产品。
５）对螺栓、螺钉和螺柱的实物进行楔负载试验时，应按 犲ｂｍｉｎ计算。
６）在螺栓、螺钉和螺柱末端测试的硬度的最大值为：２５０ＨＶ、２３８ＨＢ或 ９９．５ＨＲＢ。
７）表面硬度不应比芯部硬度高出 ３０个维氏硬度值。１０．９级的表面硬度不应大于 ３９０ＨＶ０．３。
８）当不能测定屈服点 犲ｓ时，允许以测量规定非比例伸长应力 犲ｐ０．２代替。４．８、５．８和 ６．８级的 犲ｓ值仅为计算用，不
是试验数值。

９）按性能等级标记的屈强比和规定非比例伸长应力 犲ｐ０．２适用于机械加工试件。因受试件加工方法和尺寸的影
响，这些数值与螺栓和螺钉实物测出的数值是不相同的。

５
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表 ４ 试验项目１）索引

尺 寸
螺纹直径 牆≤３ｍｍ
或长度 牓＜２．５牆２）

螺纹直径 牆＞３ｍｍ
和长度 牓≥２．５牆

验收用试验 ●

１）见表 ５。

２）亦包括特殊头型或杆部结构比螺纹截面强度更弱的螺栓和螺钉。

表 ５ 验收用 Ａ类和 Ｂ类试验项目

（本程序适用于机械性能而不适用于化学性能）

试验

组别
性 能

Ａ类试验项目 Ｂ类试验项目

试验方法

性能等级

３．６、４．６
５．６

８．８、９．８
１０．９
１２．９

试验方法

性能等级

３．６、４．６
４．８、５．６
５．８、６．８

８．８、９．８
１０．９
１２．９

Ⅰ

５．２ 最小抗拉强度 犲ｂｍｉｎ ８．１ 拉力试验１） ● ● ８．２ 拉力试验 ● ●

５．３
和

５．４
和

５．５

５．６

最低硬度２）

最高硬度

最高表面硬度

８．４ 硬度试验３）
● ●

●

８．４ 硬度试验３）
● ●

●

Ⅱ

５．７ 最小屈服点 犲ｓｍｉｎ
４） ８．１ 拉力试验 ●

５．８ 屈服强度 犲０．２ ８．１ 拉力试验 ●

５．９ 保证应力 爳ｐ ８．５ 保证载荷试验 ● ●

５．１０ 破坏扭矩 爩Ｂ ８．３ 扭矩试验５）

Ⅲ

５．１１ 最小断后伸长率 犠４） ８．１ 拉力试验 ● ●

５．１２最小断面收缩率 犼ｍｉｎ ８．１ 拉力试验 ●

５．１３ 楔负载６） ８．６ 楔负载试验１） ● ●

Ⅳ
５．１４ 最小冲击吸收功 爛ｋｕ ８．７ 冲击试验７） ●８） ●

５．１５ 头部坚固性９） ８．８头部坚固性试验

Ⅴ

５．１６ 最大脱碳层 ８．９ 脱碳试验
●

８．９ 脱碳试验
●

５．１７ 再回火后的硬度 ８．１０再回火试验１０）
●

８．１０再回火试验１０）
●

５．１８ 表面缺陷 ８．１１表面缺陷试验
● ●

８．１１表面缺陷试验
● ●

１）如果进行了楔负载试验，则不必再做拉力试验。
２）最低硬度仅适用于公称长度 牓＜２．５牆和不能进行拉力试验或扭矩试验的产品（如头部结构的影响）。
３）可以采用维氏、布氏或洛氏硬度进行试验，如有争议，以维氏硬度试验为验收依据。
４）仅适用于长度 牓≥６牆的螺栓、螺钉和螺柱。
５）仅适用于不能进行拉力试验的螺栓和螺钉。
６）头部结构比螺纹截面强度更弱的特殊头型的螺栓和螺钉，不进行楔负载试验。
７）根据用户要求，仅适用于螺纹直径 牆≥１６ｍｍ的螺栓、螺钉和螺柱。
８）仅适用于 ５．６级。
９）仅适用于螺纹直径 牆≤１０ｍｍ，且长度太短而不允许进行楔负载试验的螺栓和螺钉。
１０）不是必须进行的，仅适用于有争议时的仲裁试验。

６
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 最小拉力载荷和保证载荷

最小拉力载荷和保证载荷按表 ６～表 ９规定。

表 ６ 最小拉力载荷——粗牙螺纹

螺纹

规格

牆

螺纹的应力

截面积

爛ｓ
１）

ｍｍ２

性能等级

３．６ ４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８ ９．８ １０．９ １２．９

最小拉力载荷（爛ｓ×犲ｂｍｉｎ），Ｎ

Ｍ３ ５．０３ １６６０ ２０１０ ２１１０ ２５１０ ２６２０ ３０２０ ４０２０ ４５３０ ５２３０ ６１４０

Ｍ３．５ ６．７８ ２２４０ ２７１０ ２８５０ ３３９０ ３５３０ ４０７０ ５４２０ ６１００ ７０５０ ８２７０

Ｍ４ ８．７８ ２９００ ３５１０ ３６９０ ４３９０ ４５７０ ５２７０ ７０２０ ７９００ ９１３０ １０７００

Ｍ５ １４．２ ４６９０ ５６８０ ５９６０ ７１００ ７３８０ ８５２０ １１３５０ １２８００ １４８００ １７３００

Ｍ６ ２０．１ ６６３０ ８０４０ ８４４０ １００００ １０４００ １２１００ １６１００ １８１００ ２０９００ ２４５００

Ｍ７ ２８．９ ９５４０ １１６００ １２１００ １４４００ １５０００ １７３００ ２３１００ ２６０００ ３０１００ ３５３００

Ｍ８ ３６．６ １２１００ １４６００ １５４００ １８３００ １９０００ ２２０００ ２９２００ ３２９００ ３８１００ ４４６００

Ｍ１０ ５８ １９１００ ２３２００ ２４４００ ２９０００ ３０２００ ３４８００ ４６４００ ５２２００ ６０３００ ７０８００

Ｍ１２ ８４．３ ２７８００ ３３７００ ３５４００ ４２２００ ４３８００ ５０６００ ６７４００２） ７５９００ ８７７００ １０３０００

Ｍ１４ １１５ ３８０００ ４６０００ ４８３００ ５７５００ ５９８００ ６９０００ ９２０００２） １０４０００ １２００００ １４００００

Ｍ１６ １５７ ５１８００ ６２８００ ６５９００ ７８５００ ８１６００ ９４０００ １２５０００２）１４１０００ １６３０００ １９２０００

Ｍ１８ １９２ ６３４００ ７６８００ ８０６００ ９６０００ ９９８００ １１５０００ １５９０００ — ２０００００ ２３４０００

Ｍ２０ ２４５ ８０８００ ９８０００ １０３０００ １２２０００ １２７０００ １４７０００ ２０３０００ — ２５５０００ ２９９０００

Ｍ２２ ３０３ １０００００ １２１０００ １２７０００ １５２０００ １５８０００ １８２０００ ２５２０００ — ３１５０００ ３７００００

Ｍ２４ ３５３ １１６０００ １４１０００ １４８０００ １７６０００ １８４０００ ２１２０００ ２９３０００ — ３６７０００ ４３１０００

Ｍ２７ ４５９ １５２０００ １８４０００ １９３０００ ２３００００ ２３９０００ ２７５０００ ３８１０００ — ４７７０００ ５６００００

Ｍ３０ ５６１ １８５０００ ２２４０００ ２３６０００ ２８００００ ２９２０００ ３３７０００ ４６６０００ — ５８３０００ ６８４０００

Ｍ３３ ６９４ ２２９０００ ２７８０００ ２９２０００ ３４７０００ ３６１０００ ４１６０００ ５７６０００ — ７２２０００ ８４７０００

Ｍ３６ ８１７ ２７００００ ３２７０００ ３４３０００ ４０８０００ ４２５０００ ４９００００ ６７８０００ — ８５００００ ９９７０００

Ｍ３９ ９７６ ３２２０００ ３９００００ ４１００００ ４８８０００ ５０８０００ ５８６０００ ８１００００ — １０２００００ １２０００００

１）爛ｓ的计算见 ８．２条。

２）对钢结构用螺栓，分别以 ７００００Ｎ、９５５００Ｎ和 １３００００Ｎ代替。

７

﹩﹣燉．—
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表 ７ 保证载荷——粗牙螺纹

螺纹

规格

牆

螺纹的应力

截面积

爛ｓ
１）

ｍｍ２

性能等级

３．６ ４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８ ９．８ １０．９ １２．９

保证载荷（爛ｓ×爳ｐ），Ｎ

Ｍ３ ５．０３ ９１０ １１３０ １５６０ １４１０ １９１０ ２２１０ ２９２０ ３２７０ ４１８０ ４８８０

Ｍ３．５ ６．７８ １２２０ １５３０ ２１００ １９００ ２５８０ ２９８０ ３９４０ ４４１０ ５６３０ ６５８０

Ｍ４ ８．７８ １５８０ １９８０ ２７２０ ２４６０ ３３４０ ３８６０ ５１００ ５７１０ ７２９０ ８５２０

Ｍ５ １４．２ ２５６０ ３２００ ４４００ ３９８０ ５４００ ６２５０ ８２３０ ９２３０ １１８００ １３８００

Ｍ６ ２０．１ ３６２０ ４５２０ ６２３０ ５６３０ ７６４０ ８８４０ １１６００ １３１００ １６７００ １９５００

Ｍ７ ２８．９ ５２００ ６５００ ８９６０ ８０９０ １１０００ １２７００ １６８００ １８８００ ２４０００ ２８０００

Ｍ８ ３６．６ ６５９０ ８２４０ １１４００ １０２００ １３９００ １６１００ ２１２００ ２３８００ ３０４００ ３５５００

Ｍ１０ ５８ １０４００ １３０００ １８０００ １６２００ ２２０００ ２５５００ ３３７００ ３７７００ ４８１００ ５６３００

Ｍ１２ ８４．３ １５２００ １９０００ ２６１００ ２３６００ ３２０００ ３７１００ ４８９００２） ５４８００ ７００００ ８１８００

Ｍ１４ １１５ ２０７００ ２５９００ ３５６００ ３２２００ ４３７００ ５０６００ ６６７００２） ７４８００ ９５５００ １１２０００

Ｍ１６ １５７ ２８３００ ３５３００ ４８７００ ４４０００ ５９７００ ６９１００ ９１０００２） １０２０００ １３００００ １５２０００

Ｍ１８ １９２ ３４６００ ４３２００ ５９５００ ５３８００ ７３０００ ８４５００ １１５０００ — １５９０００ １８６０００

Ｍ２０ ２４５ ４４１００ ５５１００ ７６０００ ６８６００ ９３１００ １０８０００ １４７０００ — ２０３０００ ２３８０００

Ｍ２２ ３０３ ５４５００ ６８２００ ９３９００ ８４８００ １１５０００ １３３０００ １８２０００ — ２５２０００ ２９４０００

Ｍ２４ ３５３ ６３５００ ７９４００ １０９０００ ９８８００ １３４０００ １５５０００ ２１２０００ — ２９３０００ ３４２０００

Ｍ２７ ４５９ ８２６００ １０３０００ １４２０００ １２８０００ １７４０００ ２０２０００ ２７５０００ — ３８１０００ ４４５０００

Ｍ３０ ５６１ １０１０００ １２６０００ １７４０００ １５７０００ ２１３０００ ２４７０００ ３３７０００ — ４６６０００ ５４４０００

Ｍ３３ ６９４ １２５０００ １５６０００ ２１５０００ １９４０００ ２６４０００ ３０５０００ ４１６０００ — ５７６０００ ６７３０００

Ｍ３６ ８１７ １４７０００ １８４０００ ２５３０００ ２２９０００ ３１００００ ３５９０００ ４９００００ — ６７８０００ ７９２０００

Ｍ３９ ９７６ １７６０００ ２２００００ ３０３０００ ２７３０００ ３７１０００ ４２９０００ ５８６０００ — ８１００００ ９４７０００

１）爛ｓ的计算见 ８．２条。

２）对钢结构用螺栓，分别以 ５０７００Ｎ、６８８００Ｎ和 ９４５００Ｎ代替。

８

﹩﹣燉．—



表 ８ 最小拉力载荷——细牙螺纹

螺纹

规格

牆×爮１）

螺纹的

应力

截面积

爛ｓ
２）

ｍｍ２

性能等级

３．６ ４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８ ９．８ １０．９ １２．９

最小拉力载荷（爛ｓ×犲ｂｍｉｎ），Ｎ

Ｍ８×１ ３９．２ １２９００ １５７００ １６５００ １９６００ ２０４００ ２３５００ ３１３６０ ３５３００ ４０８００ ４７８００

Ｍ１０×１ ６４．５ ２１３００ ２５８００ ２７１００ ３２３００ ３３５００ ３８７００ ５１６００ ５８１００ ６７１００ ７８７００

Ｍ１０×１．２５ ６１．２ ２０２００ ２４５００ ２５７００ ３０６００ ３１８００ ３６７００ ４９０００ ５５１００ ６３６００ ７４７００

Ｍ１２×１．２５ ９２．１ ３０４００ ３６８００ ３８７００ ４６１００ ４７９００ ５５３００ ７３７００ ８２９００ ９５８００ １１２４００

Ｍ１２×１．５ ８８．１ ２９１００ ３５２００ ３７０００ ４４１００ ４５８００ ５２９００ ７０５００ ７９３００ ９１６００ １０７５００

Ｍ１４×１．５ １２５ ４１２００ ５００００ ５２５００ ６２５００ ６５０００ ７５０００ １０００００ １１２０００ １３００００ １５２０００

Ｍ１６×１．５ １６７ ５５１００ ６６８００ ７０１００ ８３５００ ８６８００ １０００００ １３４０００ １５００００ １７４０００ ２０４０００

Ｍ１８×１．５ ２１６ ７１３００ ８６４００ ９０７００ １０８０００ １１２０００ １３００００ １７９０００ — ２２５０００ ２６４０００

Ｍ２０×１．５ ２７２ ８９８００ １０９０００ １１４０００ １３６０００ １４１０００ １６３０００ ２２６０００ — ２８３０００ ３３２０００

Ｍ２２×１．５ ３３３ １１００００ １３３０００ １４００００ １６６０００ １７３０００ ２０００００ ２７６０００ — ３４６０００ ４０６０００

Ｍ２４×２ ３８４ １２７０００ １５４０００ １６１０００ １９２０００ ２０００００ ２３００００ ３１９０００ — ３９９０００ ４６９０００

Ｍ２７×２ ４９６ １６４０００ １９８０００ ２０８０００ ２４８０００ ２５８０００ ２９８０００ ４１２０００ — ５１６０００ ６０５０００

Ｍ３０×２ ６２１ ２０５０００ ２４８０００ ２６１０００ ３１００００ ３２３０００ ３７３０００ ５１５０００ — ６４６０００ ７５８０００

Ｍ３３×２ ７６１ ２５１０００ ３０４０００ ３２００００ ３８００００ ３９６０００ ４５７０００ ６３２０００ — ７９１０００ ９２８０００

Ｍ３６×３ ８６５ ２８５０００ ３４６０００ ３６３０００ ４３２０００ ４５００００ ５１９０００ ７１８０００ — ９０００００ １０５５０００

Ｍ３９×３ １０３０ ３４００００ ４１２０００ ４３３０００ ５１５０００ ５３６０００ ６１８０００ ８５５０００ — １０７００００ １２６００００

１）爮——螺距。

２）爛ｓ的计算见 ８．２条。

表 ９ 保证载荷——细牙螺纹

螺纹

规格

牆×爮１）

螺纹的

应力

截面积

爛ｓ
２）

ｍｍ２

性能等级

３．６ ４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８ ９．８ １０．９ １２．９

保证载荷（爛ｓ×爳ｐ），Ｎ

Ｍ８×１ ３９．２ ７０６０ ８８２０ １２２００ １１０００ １４９００ １７２００ ２２７００ ２５５００ ３２５００ ３８０００

Ｍ１０×１ ６４．５ １１６００ １４５００ ２００００ １８１００ ２４５００ ２８４００ ３７４００ ４１９００ ５３５００ ６２７００

Ｍ１０×１．２５ ６１．２ １１０００ １３８００ １９０００ １７１００ ２３３００ ２６９００ ３５５００ ３９８００ ５０８００ ５９４００

Ｍ１２×１．２５ ９２．１ １６６００ ２０７００ ２８６００ ２５８００ ３５０００ ４０５００ ５３４００ ５９９００ ７６４００ ８９３００

Ｍ１２×１．５ ８８．１ １５９００ １９８００ ２７３００ ２４７００ ３３５００ ３８８００ ５１１００ ５７３００ ７３１００ ８５５００

Ｍ１４×１．５ １２５ ２２５００ ２８１００ ３８８００ ３５０００ ４７５００ ５５０００ ７２５００ ８１２００ １０４０００ １２１０００

Ｍ１６×１．５ １６７ ３０１００ ３７６００ ５１８００ ４６８００ ６３５００ ７３５００ ９６９００ １０９０００ １３９０００ １６２０００

Ｍ１８×１．５ ２１６ ３８９００ ４８６００ ６７０００ ６０５００ ８２１００ ９５０００ １３００００ — １７９０００ ２１００００

Ｍ２０×１．５ ２７２ ４９０００ ６１２００ ８４３００ ７６２００ １０３０００ １２００００ １６３０００ — ２２６０００ ２６４０００
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表 ９（完）

螺纹

规格

牆×爮１）

螺纹的

应力

截面积

爛ｓ
２）

ｍｍ２

性能等级

３．６ ４．６ ４．８ ５．６ ５．８ ６．８ ８．８ ９．８ １０．９ １２．９

保证载荷（爛ｓ×爳ｐ），Ｎ

Ｍ２２×１．５ ３３３ ５９９００ ７４９００ １０３０００ ９３２００ １２６０００ １４６０００ ２０００００ — ２７６０００ ３２３０００

Ｍ２４×２ ３８４ ６９１００ ８６４００ １１９０００ １０８０００ １４６０００ １６９０００ ２３００００ — ３１９０００ ３７２０００

Ｍ２７×２ ４９６ ８９３００ １１２０００ １５４０００ １３９０００ １８８０００ ２１８０００ ２９８０００ — ４１２０００ ４８１０００

Ｍ３０×２ ６２１ １１２０００ １４００００ １９２０００ １７４０００ ２３６０００ ２７３０００ ３７３０００ — ５１５０００ ６０２０００

Ｍ３３×２ ７６１ １３７０００ １７１０００ ２３６０００ ２１３０００ ２８９０００ ３３５０００ ４５７０００ — ６３２０００ ７３８０００

Ｍ３６×３ ８６５ １５６０００ １９５０００ ２６８０００ ２４２０００ ３２９０００ ３８１０００ ５１９０００ — ７１８０００ ８３９０００

Ｍ３９×３ １０３０ １８５０００ ２３２０００ ３１９０００ ２８８０００ ３９１０００ ４５３０００ ６１８０００ — ８５５０００ ９９９０００

１）爮——螺距。

２）爛ｓ的计算见 ８．２条。

 试验方法

． 机械加工试件的拉力试验
按图 １及 ＧＢ燉Ｔ２２８对机械加工试件进行拉力试验，检验以下性能：
ａ）抗拉强度 犲ｂ；
ｂ）屈服点 犲ｓ或规定非比例伸长应力 犲ｐ０．２；
ｃ）断后伸长率 犠５：

犠５＝
爧ｕ－ 爧０

爧０
× １００％

ｄ）断面收缩率 犼：

犼＝ 爳０－ 爳ｕ

爳０
× １００％

如果由于螺栓长度较短而不能确定断后伸长率时，则断面收缩率应按 爧０≥３牆０进行测量。
对 牆＞１６ｍｍ，并经热处理的螺栓、螺钉和螺柱，当加工试件时，其杆部直径的减小量不应超过试件

原有直径的 ２５％（截面积约为 ４４％）。
对 ４．８、５．８和 ６．８级（冷成型）的产品，应进行实物拉力试验（８．２条）。

牜 牜

牆０

爧０

爧ｃ

爧ｔ

牃

牄

牆

爳０

牆—螺纹公称直径；牆０—试件直径（牆０＜螺纹小径）；牄—螺纹长度（牄≥牆）；

爧０—５牆０或（５．６５ 爳槡 ０），初始测量长度用于确定断后伸长率；爧０≥３牆０用于确定断面收缩率；

爧ｃ—直线部分的长度（爧０＋牆０）；爧ｔ—试件的总长度（爧ｃ＋２牜＋牄）；爧ｕ—最终测量长度；

爳０—拉力试验前的横截面积；爳ｕ—断裂后的横截面积；牜—圆角半径（牜≥４ｍｍ）；牃≥０

图 １ 拉力试验的机械加工试件
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． 螺栓、螺钉和螺柱的实物拉力试验
对螺栓、螺钉和螺柱的实物应进行与机械加工试件（８．１条）类同的拉力试验，以确定其抗拉强度。

应按螺纹的应力截面积 爛ｓ计算抗拉强度 犲ｂ，爛ｓ为：

爛ｓ＝ π
４

牆２＋ 牆３槏 槕２

２

式中：牆２——螺纹中径的基本尺寸，ｍｍ；

牆３——螺纹小径的基本尺寸（牆１）减去螺纹原始三角形高度（爣）的 １燉６值，即：

牆３＝ 牆１－ 爣
６ ｍｍ

爣——螺纹原始三角形高度（爣＝０．８６６０２５爮），ｍｍ；
爮——螺距，ｍｍ；
π——圆周率，π＝１．１４１６。
螺栓、螺钉和螺柱实物拉力试验的载荷在表 ６～表 ９中给出。
对螺栓、螺钉和螺柱实物进行试验时，承受拉力载荷又未旋合的螺纹长度应大于等于一倍螺纹直径

（１牆）；对螺柱的拧入机体端应拧紧在专用夹具中。当试验拉力达到表 ６或表 ８规定的拉力载荷时，不得
断裂；载荷大于该值，直至拉断，断裂应发生在杆部或未旋合的螺纹长度内，而不应发生在头与杆的交接
处。
为避免试件承受横向载荷，试验机的夹头应能自动定心。试验时，夹头的移动速度不应超过

２５ｍｍ燉ｍｉｎ。
． 扭矩试验
扭矩试验见 ＧＢ燉Ｔ３０９８．１３。
该试验适用于螺纹公称直径：３ｍｍ≤牆≤１０ｍｍ，且由于长度太短而不能实施拉力试验的螺栓和螺

钉产品。
． 硬度试验
常规检查在去除试件的镀层或其他涂层并经适当处理后进行。螺栓、螺钉和螺柱的硬度应在头部、

末端或杆部进行测定。
对所有性能等级，如果超出最高硬度，则应在距末端一个螺纹直径的截面上、１燉２半径处再次进行

试验，其硬度值不得超过最高硬度。验收时如有争议，应以维氏硬度为仲裁试验。
表面硬度应在末端或六角平面上测定。为保证测定的准确性，以及保持材料表层的原始性能，被测

部位应经过研磨或抛光。表面硬度应以 ＨＶ０．３维氏硬度试验为仲裁试验。
ＨＶ０．３的表面硬度值应与同样试件的芯部硬度值进行比较，以确定其实际的对照值。允许表面硬

度高于芯部硬度，其差值最大为 ３０个维氏硬度值；否则，表示已渗碳。
为判断螺栓、螺钉或螺柱表面渗碳情况，应以 ８．８～１２．９级芯部硬度与表面硬度的差值为依据。
硬度与理论的抗拉强度可能没有直接的换算关系。最大硬度值的确定，除考虑理论的最大抗拉强度

外，还需考虑其他因素（如脆断）。
注：应当注意区分，硬度的增加是由于渗碳，还是热处理或表面冷作硬化而引起的。

．． 维氏硬度试验
维氏硬度试验按 ＧＢ燉Ｔ４３４０．１规定。

．． 布氏硬度试验
布氏硬度试验按 ＧＢ燉Ｔ２３１规定。

．． 洛氏硬度试验
洛氏硬度试验按 ＧＢ燉Ｔ２３０规定。

． 螺栓、螺钉和螺柱实物的保证载荷试验
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保证载荷试验由两个主要程序组成：
ａ）施加一个规定的保证载荷（图 ２）；
ｂ）测量由保证载荷引起的永久伸长量。
按表 ７或表 ９给出的保证载荷，在拉力试验机上对试件施加轴向载荷，并保持 １５ｓ。承受载荷又未

旋合的螺纹长度应为一倍螺纹直径（１牆）。
对全螺纹试件，承受载荷又未旋合的螺纹长度应接近实际的一倍螺纹直径（１牆）。对螺柱进行试验

时，应将拧入机体端（或等长双头螺柱的任一端）拧紧在专用夹具中。
为测量永久伸长量，试件每端应进行适当加工，见图 ２。施加保证载荷前、后，应将试件装入带球面

测头的台架式测量装置中。应使用手套或钳子，使测量误差减少到最小。
为符合保证载荷试验要求，施加载荷后的螺栓、螺钉或螺柱的长度应与加载前的相同，其误差

±１２．５μｍ为允许的测量误差。
为避免试件承受横向载荷，试验机的夹头应能自动定心。试验时，夹头的移动速度不应超过

３ｍｍ燉ｍｉｎ。
受某些不确定因素，如直线度和螺纹对中性（加大测量误差）的影响，第一次施加保证载荷时，可能

导致紧固件产生明显的伸长。在这种情况下，可使用比规定值增大 ３％的载荷进行第二次保证载荷试
验。如果施加这种载荷后与加载前的长度相同（误差在±１２．５μｍ以内），则应认为符合要求。

载荷

载荷

牆１）
ｈ

１牆

牆

５∶１

１牆

测头与紧固件末端的中心孔应为“球锥”接触。

１）牆ｈ按 ＧＢ燉Ｔ５２７７对中等装配系列的规定。

图 ２ 对紧固件实物施加保证载荷试验

． 螺栓和螺钉（不包括螺柱）实物的楔负载试验
楔负载试验不适用于沉头螺钉。
使用图 ３的楔垫按 ＧＢ燉Ｔ２２８的规定进行拉力试验。
从螺栓和螺钉的螺纹收尾到夹具的螺母支承面的最小距离为一倍螺纹直径（≥１牆）。符合表 １０和

表 １１，并经淬硬的楔垫应置于螺栓或螺钉头下。拉力试验应持续到发生断裂。
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断裂应在杆部或未旋合的螺纹长度内，而不应发生在头部和头杆交接处。在进行楔负载试验的过程
中，螺栓或螺钉试件断裂前，应能达到相应性能等级规定的最小拉力载荷。
全螺纹的螺栓或螺钉，如断裂自未旋合的螺纹部分起始，即使在拉断前已延伸或扩展到头下圆角或

头部，仍应视为符合本试验要求。
Ｃ级产品，楔垫圆角 牜１按下式计算：

牜１＝ 牜ｍａｘ＋ ０．２
式中：牜１——头下圆角半径；

牜ｍａｘ——头下圆角半径的最大值；

牜ｍａｘ＝
牆ａｍａｘ－ 牆ｓｍｉｎ

２
牆ａ——过渡圆直径；
牆ｓ——无螺纹杆径。

牆
１） ｈ牆

牜１

３）

犜
（牆／２）ｍｉｎ

≥１牆

２）

１）牆ｈ按 ＧＢ燉Ｔ５２７７对中等装配系列（表 １０）的规定。

２）硬度 ４５ＨＲＣｍｉｎ。

３）圆角或 ４５°倒角。
图 ３ 螺栓、螺钉实物楔负载试验

表 １０ 楔负载试验用孔径 ｍｍ

螺纹直径 牆 牆１）
ｈ 牜１

３ ３．４ ０．７

３．５ ３．９ ０．７

４ ４．５ ０．７

５ ５．５ ０．７

６ ６．６ ０．７

７ ７．６ ０．８

８ ９ ０．８

１０ １１ ０．８

１２ １３．５ ０．８

１４ １５．５ １．３

螺纹直径 牆 牆１）
ｈ 牜１

１６ １７．５ １．３

１８ ２０ １．３

２０ ２２ １．３

２２ ２４ １．６

２４ ２６ １．６

２７ ３０ １．６

３０ ３３ １．６

３３ ３６ １．６

３６ ３９ １．６

３９ ４２ １．６

１）对方颈螺栓，该孔应能与方颈相配。
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