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前����言

����HCLU����金属洛氏硬度试验�分为如下三个部分
���

M
第�部分M试验方法IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺JN

���第�部分M硬度计IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J的检验与校准
���

N
第�部分M标准硬度块IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J的标定à

本部分为HCLU���的第�部分à
本部分修改采用国际标准JTP������M�����金属材料��洛氏硬度试验��第�部分M硬度计IBÐCÐ

DÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J的检验与校准�I英文第一版Jà
本部分是根据JTP������M����采用翻译法起草的K在文本结构和技术内容方面与JTP������M

����一致K但根据我国编写标准的有关规定做了编辑性修改
���

M
用中文惯用的小数点符号���代替英文采用的小数点符号�K�N

���为与我国相关硬度标准统一K改变了标准名称K合并了其引导要素和主体要素K统称为�金属洛
氏硬度试验�N

���删除了JTP������M����的前言
���

N
在第�章�规范性引用文件�中直接引用了与JTP������M����中引用的国际标准相对应的我
国国家标准à

本部分代替并废止HCLU����������洛氏硬度计��技术条件�和HCLU����������表面洛氏硬
度计��技术条件�à
本部分与国际标准一致K合并了HCLU���������和HCLU���������两个独立的国家标准K并

对它们做了如下技术修改

���
M

修改了名称

���
N

调整了标准结构K合并了技术要素K使其与国际标准的技术内容保持一致
���

N
增加了前言和引言

���
N

删除了对硬度计同轴度和垂直度的规定IHCLU���������和HCLU���������的���Ð���
和���Ð���JN

���删除了检验规则Ð判定规则Ð成套性Ð包装等技术要素IHCLU���������和 HCLU�����

����的第�章Ð第�章Ð第�章和���JN
���修改了一些硬度标尺的�硬度范围�Ð�示值误差�和�示值重复性�的技术指标IHCLU�����

����的表�和HCLU���������的表�N本版的表�和表�JN
���增加了压头用硬质合金球I本版的�����JN
���增加了关于�检验周期�的规定I本版的第�章JN
���增加了规范性附录�硬度计的重复性�I本版的附录BJà
本部分的附录B为规范性附录à
本部分由中国机械工业联合会提出à
本部分由全国试验机标准化技术委员会归口à
本部分负责起草单位M长春试验机研究所à
本部分参加起草单位M时代集团公司Ð上海材料试验机厂Ð莱州华银试验仪器有限公司à
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本部分主要起草人M王学智Ð程兵Ð马炜Ð桑佩君Ð周巧云à
本部分所代替标准的历次版本发布情况

���
M

HC���������ÐHCLU���������ÐHCLU���������
���

N

HC���������ÐHCLU���������à
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引����言

����HCLU���本部分中的力值是根据公斤力IlhgJ值换算而来的à这些力值都是在采用国际单位制
ITJJ以前引用的àHCLU���本部分决定与国际标准一致仍保留这些基于旧单位建立的力值à国际标
准在下一次修订时将要考虑引用试验力整数值I整数牛顿值J的益处和由此对相关各硬度标尺所产生的
影响à届时K随着国际标准的变化本部分也将做相应的修订à
试验时要注意KHCLU���本部分中采用硬质合金球作为压头与使用钢球是等效的K但是K需要指

出的是使用两种类型的球进行硬度测量会得出不同的结果à
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金属洛氏硬度试验��第�部分M硬度计
IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J的检验与校准

���范围

HCLU���的本部分规定了测定洛氏硬度IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J用的洛氏硬度计
I以下简称硬度计J的检验方法à
本部分规定了检验硬度计基本功能的直接检验法和适用于硬度计综合检验的间接检验法à间接检

验法可独立地用于使用中的硬度计的定期常规检查à
如果硬度计还可用于其他方法的硬度试验K则应分别按每一种方法单独地对硬度计进行检验à
本部分也适用于便携式硬度计K但���bJ要求中�改变位置�一词不适用à

���规范性引用文件

下列文件中的条款通过HCLU���的本部分的引用而成为本部分的条款à凡是注日期的引用文
件K其随后所有的修改单I不包括勘误的内容J或修订版均不适用于本部分K然而K鼓励根据本部分达成
协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本à凡是不注日期的引用文件K其最新版本适用于本
部分à

HCLU�������金属洛氏硬度试验��第�部分M试验方法IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J
�HCLU�������JKJTP������M����KNfubmmjdnbufsjbmt�Spdlxfmmibseofttuftu�Qbsu�MUftunfuipe
ItdbmftBKCKDKEKFKGKHKIKLKOKUJKNPE�

�J��该标准是对HCLU���������金属洛氏硬度试验方法�和HCLU����������金属表面洛氏硬度试验方法�的

合并修订K并重新编号为HCLU�����I正在修订中Jà

HCLU�������金属洛氏硬度试验��第�部分M标准硬度块IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐOÐU标尺J的
标定�HCLU����������KJTP������M����KNfubmmjdnbufsjbmt�Spdlxfmmibseofttuftu�Qbsu�MDbmj�
csbujpopgsfgfsfodfcmpdltItdbmftBKCKDKEKFKGKHKIKLKOKUJKNPE�

HCLU�������������金属维氏硬度试验��第�部分M试验方法IfwJTP������r M����J

HCLU������硬质合金维氏硬度试验方法IHCLU���������KfwJTP����r M����J

HCLU�������试验机检验用测力仪的校准IHCLU����������KjeuJTP���M����J

���一般要求

在检验洛氏硬度计以前K应对其进行检查以保证M

bJ��硬度计安装正确N

cJ��压头主轴在其导向体中能够滑动N

dJ��压头柄牢固地安装在主轴孔中N

eJ��试验力的施加和卸除无冲击或振动K且不影响读数N

fJ��试样的位移或机架的变形不影响读数à当带有将试样锁固到机架上面部件的锁紧装置时K其
锁紧力应超过总试验力à机架变形的影响可通过给主轴装上一个端面为球形的压头I直径不
小于��nnJK来代替原压头K经过垫块压在试台上I当带锁紧装置时要用锁紧装置压住垫块
再压在试台上J进行检查à主轴和垫块材质的洛氏硬度不应低于��ISDà测量装置的读数
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I施加着初试验力JK在硬度计最大主试验力施加前和卸除后K对不带锁紧装置的硬度计二者相
差不应超过���洛氏单位N对带锁紧装置的硬度计相差不应超过���洛氏单位à

���直接检验

�����总则

�������直接检验宜在I����J�的温度范围内进行à如果在此温度范围以外进行检验K则应在检验报

告中注明à

�������检验和校准用的器具应能溯源到国家基准à

�������直接检验包括M

bJ��试验力的校准N

cJ��压头的检验N

dJ��压痕深度测量装置的校准N

eJ��试验循环时间的检验à

�����试验力的校准

�������对于初试验力G�I见�����J和所使用的每一个总试验力GI见�����J均应进行测量K只要可

能K就应在试验过程中主轴的整个移动范围内以一定的间隔在其至少三个位置上做上述力的测量à初

试验力应至少保持�tà

�������试验力应通过下述两种方法之一测量

���

M

用符合HCLU�����规定的�级标准测力仪测量

���

N

用校准过质量的砝码通过机械装置施加一个准确到�����的力K使该力与被测试验力相

平衡à

�������在主轴的每一位置上K对每个试验力应读取三个读数à每次读数之前的瞬间K主轴的移动方向

应与试验时的移动方向一致à

�������初试验力G�I在主试力G� 施加前和卸除后J的最大允差应为其标称值的�����à

�������总试验力G的最大允差应为其标称值的�����àG的每一单个测量值均应在此允差之内à

�����压头的检验

�������金刚石圆锥压头IBÐDÐEÐO标尺J

为检验圆锥压头的可靠性K应按照本部分进行直接检验和间接检验à

���������圆锥压头的直接检验

�����������与���nn压入深度范围相对应的金刚石圆锥面和顶端球面应抛光K两个面的结合应完全

相切K并应无表面缺陷à

�����������压头的形状可通过直接测量或通过测量其在投影屏上的投影进行检验à测量应至少在四

个等间隔的截面进行à

�����������金刚石圆锥的顶角应为I��������J�à

邻近结合处的金刚石圆锥母线直线度的偏差K在���nn的最小长度内不应超过�����nnà

�����������金刚石圆锥体轴线与压头柄轴线I垂直于座的安装面J的夹角不应超过����à

�����������压头的顶端是个球面K球面半径是根据在���������定义的各轴向截面测量的单个测量值

而确定的à两同心圆的间距不应超过�����nnà每一单个测量值应在I���������Jnn以内à至少

四个单个测量值的平均值应在I��������Jnn以内à
注�M球面半径能够通过测定压头轴向截面投影轮廓线与同心圆两段弧的交线而测得à

注�M这里的单一值是两个同心圆半径的平均值à

�

HCLU����������



���������圆锥压头的间接检验
注M由硬度计给出的硬度值不但取决于���������和���������中测定的量值K而且还取决于表面粗糙度Ð金刚石

晶轴的位置和金刚石在压头座中的镶装状况à

为检验以上的影响K应在依据表�给出的硬度水平进行标定的四块标准块上对压头进行间接检验K
或在给出等效的总压痕深度的四块标准块上进行间接检验à

表���不同标尺的硬度水平

标������尺 硬������度 允������差

ISD ��

ISD ��

IS��O ��

IS��O ��

��

����对于每一标准块K用被检压头压出三个压痕取得的平均硬度值与用标准压头取得的三个压痕的平
均硬度值之差不应相差����洛氏单位à用被检压头压出的压痕与用标准压头压出的压痕宜是相
邻的à
上述间接检验用硬度计其试验力的允差应符合以下规定M

G�M�����N

GM�����à
试验应按HCLU�����进行à

�������球压头ICÐFÐGÐHÐIÐLÐU标尺JI钢球或硬质合金球J

���������为检验球的尺寸和硬度K从一批中应随机选取一个样品进行试验K经过硬度检验后的球应予
以剔除à

���������球应抛光且无表面缺陷à

���������使用者应测量球以保证它们满足以下要求K或应从能证明满足下述条件的供方获得球à

�����������在不少于三个位置上测量K球的直径与其标称直径之差应在表�给出的允差以内à
表���不同球直径的允差 单位为毫米

洛氏硬度标尺 球����直����径 允������差

C

G

H

U

������

������

������

������

�������

�������

�������

�������

F

I

L

�����

�����

�����

������

������

������

�����������钢球的硬度按HCLU������测定K并根据HCLU�����������的附录C中给出的曲率进
行适当的修正后K其维氏硬度不应低于���IW��I见表�Jà

表���用于确定球压头硬度的平均对角线的值IIWJ 单位为毫米

球����直����径
用维氏压头以�����OIIW��J的力在球上形成压痕的平均对角线的最大值

钢����球 硬质合金球

�����

������

�����

�����

�����

�����
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�����������硬质合金球的特性如下
���

M
硬度M按HCLU����测定K维氏硬度不应低于����IW��I见表�JN

���密度M��I��������JhLdn�à
注M推荐的化学成分如下M

碳化钨IXDJ��������其余部分

其他碳化物总量 ����
钴IDpJ ����Y����

�����压痕深度测量装置的校准

�������压痕深度测量装置应通过以增加硬度值的方向使压头产生已知的递增移动量K在不少于三个间
隔I包含与常用标尺的最低和最高硬度相对应的间隔J上进行检验à

�������检验深度测量装置用的仪器应具有������nn的准确度à对于BYL标尺深度测量装置的
示值在每一范围K均应准确到������nnK对于O和U标尺均应准确到�������nnK即均为���标
尺单位à

�������若对压痕深度测量装置不能直接进行检验K替换的方法是M通过用标准块和标准压头做硬度试
验能对其进行间接检验I见���Jà

�����试验循环时间的检验
试验循环时间应与HCLU�����规定的试验循环时间一致K并应进行调整使其不确定度在���t�J

以内à

�J��JTP������M����原文此处在����t�前加���号à

���间接检验

�����总则
间接检验应在I����J�的温度范围内K使用按HCLU�����标定的标准硬度块进行à如果在此温

度范围以外进行检验K则应在检验报告中注明à

�����方法

�������硬度计的间接检验应使用以下方法à
硬度计应对其将使用的每一个标尺进行检验à对于每一待检验的标尺K应从表�规定的三个硬度

范围中选用标准块à标准块的硬度值应接近预期使用的极限值à

�������对于日常检查K硬度计可以仅在一个硬度值下进行检查K检查的硬度值要近似等于待做试验的
那一硬度值à

�������在每一标准块的试验面上K应均匀分布地压出五个压痕K而且每个硬度读数要观测到���标尺
单位à在做五个压痕以前K至少应压出两个初始压痕以保证硬度计工作自如以及标准块Ð压头和试台定
位正确可靠à这些初始压痕的结果应忽略不计à试验应按HCLU�����进行à

�����重复性

�������将每一标准块上测得的硬度值I�ÐI�ÐI�ÐI�ÐI�K按从小到大递增的次序排列à
在规定的检验条件下K硬度计的示值重复性由下面的量确定M

I��I�

五个压痕的平均硬度值I 由下式计算M

I�I��I��I��I��I�

�
N

式中I�ÐI�ÐI�ÐI�ÐI� 为与五个压痕对应的硬度值à
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表���不同标尺的硬度范围

洛氏硬度标尺 标准块的硬度范围 洛氏硬度标尺 标准块的硬度范围

��ISB

B
Y��ISB

��ISBY��ISB

��ISBY��ISB

��ISL

L
Y��ISL

��ISLY��ISL

��ISLY���ISL

��ISC

C
Y��ISC

��ISCY��ISC

��ISCY���ISC

��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��ISD

D
Y��ISD

��ISDY��ISD

��ISDY��ISD

��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��ISE

E
Y��ISE

��ISEY��ISE

��ISEY��ISE

��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��IS��OY��IS��O

��ISF

F
Y��ISF

��ISFY��ISF

��ISFY���ISF

��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��ISG

G
Y��ISG

��ISGY��ISG

��ISGY���ISG

��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��ISH

H
Y��ISH

��ISHY��ISH

��ISHY��ISH

��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��IS��UY��IS��U

��ISI
I

Y��ISI

��ISIY���ISI
� �

�������如果被检硬度计的示值重复性满足表�规定的要求K则应认为其重复性合格à图B��和图B��
中示出了硬度计的允许重复性à

�����误差

�������在规定的检验条件下K硬度计的示值误差由下面的量表示M

I�I
式中M

I���五个压痕的平均硬度值N

I���所用标准块标定的硬度值à

�������硬度计的示值误差应在表�给出的值以内à
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表���硬度计允许的示值重复性和示值误差

洛氏硬度标尺 标准块的硬度范围 示值允许误差洛氏单位 硬度计允许的示值重复性b

��ISB
B

Y0���ISB

`���ISBY0���ISB

��ISB

����ISB
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISC

C
Y0���ISC

`���ISCY0���ISC

`���ISCY0����ISC

��ISC

��ISC

��ISC

0�����I����IJ或

���洛氏单位c

D ��ISDY0���ISD ����ISD
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISE
E

Y0���ISE

`���ISEY0���ISE

��ISE

����ISE
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISF
F

Y0���ISF

`���ISFY0����ISF

����ISF

��ISF
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISG
G

Y0���ISG

`���ISGY0����ISG

��ISG

��ISG
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISH

H
Y0���ISH

`���ISHY0���ISH

`���ISHY0���ISH

��ISH

����ISH

��ISH

0�����I����IJ或

���洛氏单位c

I ��ISIY0����ISI ��ISI
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

��ISL

L
Y0���ISL

`���ISLY0���ISL

`���ISLY0����ISL

��ISL

��ISL

��ISL

0�����I����IJ或

���洛氏单位c

O ��ISO
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

U ��ISU
0�����I����IJ或

���洛氏单位c

����b��其中I 为平均硬度值à

����c��以较大者为准à

���检验周期

�����直接检验
下列情况下应进行直接检验M

bJ��硬度计安装时或经拆卸并重新装配后或改变位置时N

cJ��间接检验结果不合格时N

dJ��间接检验时间超过了��个月à
每次直接检验后K接着应做间接检验à
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�����间接检验
两次间接检验的周期视维护水准和硬度计被使用的次数而定à在任何情况下该周期不应超过��

个月à

���检验报告和I或J校准证书

检验报告和I或J校准证书应包含以下内容M

bJ��采用本部分K即HCLU�����N

cJ��检验方法I直接和I或J间接检验JN

dJ��硬度计的标识资料N

eJ��检验器具I标准块Ð标准测力仪等JN

fJ��被检验的洛氏硬度标尺N

gJ��检验温度N

hJ��检验结果N

iJ��检验日期和检测机构à

�
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附��录��B
I规范性附录J
硬度计的示值重复性

����图B��和图B��示出了硬度计允许的示值重复性à

图B����洛氏硬度IBÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐI和L标尺J

�
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图B����表面洛氏硬度IO和U标尺J
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