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前 言

本标准是根据我国当前太阳集热器与太阳热水系统产品及发展的实际状况编写的。
本标准的制定参考了国际标准 ＩＳＯ９４５９２：１９９５《太阳加热—家用热水系统—第二部分：系统特性

的室外检测方法和仅太阳系统年性能的预测》。
本标准由国家经贸委、科技部提出。
本标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会新能源和可再生能源分技术委员会归口。
本标准由清华大学、中国标准研究中心负责起草。
本标准主要起草人：殷志强、陆维德、李申生、张 剑、贾铁鹰、吴锦发、陶 桢、郑瑞澄。
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局 ┐┐批准 ┐┐实施

 范围

本标准规定了家用太阳热水系统在没有辅助加热时的热性能测试步骤。
本标准适用于贮热水箱容积在 ０６ｍ３以下，仅用太阳能的家用热水系统。
本标准不适用于同时进行辅助加热的太阳热水系统的试验。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＧＢ燉Ｔ４２７１—２０００ 平板型太阳集热器热性能试验方法

ＧＢ燉Ｔ１２９３６１—１９９１ 太阳能热利用术语 第一部分

ＧＢ燉Ｔ１２９３６２—１９９１ 太阳能热利用术语 第二部分

ＧＢ燉Ｔ１７０４９—１９９７ 全玻璃真空太阳集热管

ＧＢ燉Ｔ１７５８１—１９９８ 真空管太阳集热器

ＩＳＯ９４５９２：１９９５ 太阳加热—家用热水系统—第二部分：系统特性的室外检测方法和仅太阳系统
年性能的预测

ＩＳＯ９４８８：１９９９ 太阳能—词汇

 定义

本标准除引用 ＧＢ燉Ｔ１２９３６１、ＧＢ燉Ｔ１２９３６２和 ＩＳＯ９４８８外，采用下列定义：
 准确度 ａｃｃｕｒａｃｙ
仪器指示被测物理量真实值的能力。

 精度 ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ
同一个物理量重复测量趋于一致的量度范围。

 太阳辐照度 ｓｏｌａｒｉｒｒａｄｉａｎｃｅ
太阳辐射到一个表面的功率密度，即单位面积上接受的辐射功率。太阳辐照度单位为 Ｗ燉ｍ２。

 太阳辐照量 ｓｏｌａｒｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ
单位面积上入射的太阳能量，是在指定的时间间隔内太阳辐照度的积分。太阳辐照量的单位为兆焦

每平方米（ＭＪ燉ｍ２）。同义词：曝辐量。
 平板太阳热水系统 ｆｌａｔｐｌａｔｅｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
平板集热器与贮热水箱组成的太阳热水系统。
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 全玻璃真空集热管太阳热水系统 ａｌｌｇｌａｓｓｅｖａｃｕａｔｅｄｔｕｂｕｌａｒｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
全玻璃真空管集热器与贮热水箱组成的太阳热水系统。

 玻璃金属真空集热管太阳热水系统 ｇｌａｓｓｍｅｔａｌｅｖａｃｕａｔｅｄｔｕｂｕｌａｒｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
玻璃金属真空管集热器与贮热水箱组成的太阳热水系统。

 联集管 ｍａｎｉｆｏｌｄ
传输集热器件所获热能的部件。

 真空集热管的反射器 ｒｅｆｌｅｃｔｏｒｆｏｒｅｖａｃｕａｔｅｄｃｏｌｌｅｃｔｏｒｔｕｂｅ
为提高集热的性能，在真空集热管的背后设置的一定形状的漫反射器或镜反射器。

 曲面反射器 ｃｕｒｖｅｄｓｐｅｃｕｌａｒｒｅｆｌｅｃｔｏｒ
折平面、圆柱面或复合抛物面等形状的镜反射器，聚光比不大于 １５ｈ，属于非聚光型。

 采光面积 ａｐｅｒｔｕｒｅａｒｅａ
非聚光的太阳辐射进入集热器的最大投影面积。

 集热器倾角 ｃｏｌｌｅｃｔｏｒｔｉｌｔａｎｇｌｅ
太阳集热器采光平面与水平面之间的夹角。

 贮热水箱 ｓｔｏｒａｇｅｔａｎｋ
用于贮存热能的容器。

 箱体容量 ｔａｎｋｃａｐａｃｉｔｙ
箱体充满流体时测得的体积。

 部件 ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
太阳热水系统的组成部分，包括集热器、贮热水箱、泵、换热器和控制器等。

 换热器 ｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｒ
专门用来为两种物理上分开的流体间传热的部件。

 温差控制器 ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ
能测量出小温差，并用此小温差来控制泵及其他的电气部件。

 家用的 ｄｏｍｅｓｔｉｃ
在住宅或小型商业建筑中使用的。

 太阳热水系统 ｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
由装配成的完整系统将太阳能转换为加热水的热能的系统；可以包括辅助热源。

 紧凑式 ｃｌｏｓｅｃｏｕｐｌｅｄｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓｔｏｒａｇｅ
贮热水箱邻近集热器，包括集热部件插入贮热水箱中的热水系统。

 分离式 ｒｅｍｏｔｅｓｔｏｒａｇｅ
贮热水箱离开集热器较远的热水系统。

 闷晒式 ｉｎｔｅｇｒａｌｃｏｌｌｅｃｔｏｒｓｔｏｒａｇｅ
贮热水箱与集热器是同一器具的热水系统。

 周围空气的速率 ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｉｒｓｐｅｅｄ
在集热器或系统附近指定地点所测得的空气流动速率。

 负荷 ｌｏａｄ
提供给用户的热能（例如以热水的形式）。

 符号

牃１，牃２，牃３ 公式（４）中描述系统性能的系数

牅ｐｗ 水的比热容，Ｊ燉（ｋｇ℃）

爣 集热器采光面的日太阳辐照量，ＭＪ燉ｍ２

２
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爯ｃ 太阳热水系统的集热量，ＭＪ
爯ｓ 贮热水箱中水体积 爼ｓ内所含的系统得热量，ＭＪ
牠ａ 环境或周围空气的温度，℃

牠ａｄ 日平均环境或周围空气的温度，℃

牠ａｓ 贮热箱附近的空气温度，℃

牠ｂ 集热试验开始时贮热水箱内的水温，℃

牠ｅ 集热试验结束时贮热水箱内的水温，℃

牠ｄ 排放的热水温度，℃

牠ｉ 热损试验中贮热水箱内的初始水温，℃

牠ｆ 热损试验中贮热水箱内的最终水温，℃

牣 周围空气的流动速率，ｍ燉ｓ
爼ｓ 贮热水箱中的流体容积，ｍ３

Δ犳 时间间隔，ｓ
犱Ｗ 水的密度，ｋｇ燉ｍ３

爺ｓ 水箱的热损系数，Ｗ燉Ｋ
下标

（ａｖ） 参数平均值

 系统分类

家用太阳热水系统按７种特征进行分类，每种特征又分成２～３种型式。各种特征的分类如表１所示。
表 １ 家用太阳热水系统分类

特征
类型

ａ ｂ ｃ
１ 只有太阳能式 太阳能预热式 太阳能加辅助能源式

２ 直接式 间接式

３ 敞开式 开口式 封闭式

４ 充满式 回流式 排放式

５ 自然循环式 强迫式

６ 循环式 直流式

７ 分离式 紧凑式 闷晒式

 特征 １
ａ）只有太阳能式——除了流体传输和控制目的所需能源外，不用辅助能源的系统。
ｂ）太阳能预热式——不包括任何形式辅助能源，只为进入任何一种其他类型的家用热水系统的冷
水进行预热的系统。

ｃ）太阳能加辅助能源式——利用太阳能和辅助能源相结合的系统，并可以独立提供热水的系统。
 特征 ２

ａ）直接式——耗用的热水流经集热器的系统。
ｂ）间接式（热交换）——非耗用的传热流体工质流经集热器的系统。

 特征 ３
ａ）敞开式——传热流体与大气广泛接触的系统。
ｂ）开口式——系统内的传热流体和大气间的接触限于补给和膨胀箱的自由表面或排气管的系统。
ｃ）封闭式（密封的或不通大气的）——系统中的传热流体完全和大气分隔开的系统。

 特征 ４
３
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ａ）充满式——系统内集热器始终充满传热流体的系统。
ｂ）回流式——作为正常工作循环的一部分，传热流体从集热器中排入贮热水箱中便于以后再使用

的系统。
ｃ）排放式——传热流体可以从集热器内泄放的系统。

 特征 ５
ａ）自然循环式——仅利用传热流体的密度变化来得到集热器与贮热水箱内流体循环的系统。自然

循环系统也称为热虹吸系统。
ｂ）强迫式——通过机械方法或外部产生的压力强制传热流体通过集热器的系统。

 特征 ６
ａ）循环式——在运行过程中，传热流体在集热器和贮热水箱或热交换器内循环流动的系统。
ｂ）直流式——将被加热的水由供水点直接流经集热器至贮热水箱或用水点的系统。

 特征 ７
ａ）分离式热水系统——集热器与贮热水箱分开放置的系统。
ｂ）紧凑式热水系统——集热器与贮热水箱直接相连或相邻的系统。
ｃ）闷晒式热水系统——集热器与贮热水箱是同一个器具的系统。

 试验要求

 系统要求

 系统类型
对带辅助加热器的系统进行试验前，必须注意下列事项。

 带分离的辅助加热器的系统
只有系统的太阳能部分应用此试验步骤。对带有与太阳能贮热水箱分离的辅助加热器的系统，其太

阳能部分的性能将不受到辅助加热器的影响。然而，日负荷的大小将受到辅助加热器存在的影响。因此，
如果进行试验的系统带有太阳能预热器和分离的辅助加热器，则需另行制定包括试验步骤的标准。
 带有手动控制的辅助加热器的系统
系统带有与太阳能贮热水箱结合成一体的辅助加热器，且所提供的辅助加热器仅用于不规则的间

歇性工作（手动或设定时间的操作开关），则系统试验时应将辅助加热器关闭。
 带有整体辅助加热器的系统
此试验步骤不适用于连续的或与太阳能贮热水箱一体化的夜间使用的辅助加热器系统。这类系统

应采用其他合适的标准中所规定的试验步骤来进行评价。
 试验系统的安装
系统的各个部件应按制造商的说明书安装后才能进行试验。系统内的任何控制器均应按制造商的

说明书来布置。在没有制造商的专门说明书的情况下，系统将如下安装。
系统的安装要考虑到玻璃可能破裂和热流体的泄漏，以确保人身安全。安装牢固，应能抵抗住阵风。
系统尽可能安装在制造商提供的安装支架上。如未提供支架，则除非特别指明（例如系统是屋顶整

体布置的一部分），应使用敞开式的安装系统。系统的安装不能阻挡集热器的采光面，安装支架不应影响
集热器或贮热水箱的保温。
除了有些情况（例如闷晒式热水系统和紧凑式热虹吸系统）贮热水箱以某种方法固定到集热器上的

系统外，贮热水箱均应安装在制造商的安装说明书中所允许的最低位置。
对于分离式热水系统，集热器与贮热水箱间（泵循环系统）的连接管道的总长度应为 １５ｍ。管道的

直径和保温应与制造商的安装指南一致。
 集热器的安装
集热器应安装在面向赤道倾角为纬度±１０°内的固定位置。
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集热器安装的地点应满足在试验期间没有阴影投射到集热器上。
集热器所在的位置应在试验期间从周围的建筑或物体表面没有明显的太阳光反射到集热器上，且

在视野内没有明显的障碍物。
不允许诸如沿建筑物墙面上升的暖空气流过系统。在屋顶上进行试验的系统应放置在离开房顶边

缘至少 ２ｍ以外。
设计成与房顶构成一体的集热器，其背部可以防风，但此种情况应随同试验结果一并报告。

 液体流动系统
应该采用图 １所示的试验回路。在回路中使用的管道材料应适用于系统中使用的工质并能承受高

达 ９５℃的运行温度。管道应尽量短，特别是冷水入口（出口）处的温度传感器与贮热水箱进口处之间和
混水泵与贮热水箱之间的管道应减到最短，以减小环境对水温的影响。这段管道应加保温，并且包覆具
有反射性能的材料。
泄水管应安装在水箱冷水入口前的管道上。
家用太阳热水系统的集热器应按特定的倾斜角度安装，试验时所用的倾角应和试验结果一并报告。

在整个试验中该倾角应保持不变。
在试验期间系统中使用的传热工质应是制造商推荐的工质。当试验强迫循环系统时，集热器入口与

水箱间安置循环泵，试验流量由制造商推荐。如果所设计的太阳集热器回路使用防冻液，则在本标准中
所列的试验步骤必须根据制造商的要求使用那些液体。

图 １ 系统日性能的试验装置示意

 测量要求

 太阳辐射
根据 ＧＢ燉Ｔ４２７１的规定，使用一级总日射表测量太阳总辐射。应按国家规定进行校准。

 温度

 准确度、精度和响应时间
温度测量仪器以及与它们相关的读取仪表的精度和准确度应在表 ２给出的限度之内。响应时间须

小于 ５ｓ。
表 ２ 温度测量仪器的准确度和精度

参数 仪器准确度 仪器精度

环境空气温度 ±０５℃ ±０２℃
冷水入口温度 ±０２℃ ±０１℃
水箱内的温度 ±０２℃ ±０１℃

通过热水系统的温差（冷水入口到热水出口） ±０１Ｋ ±０１Ｋ
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 环境温度
使用遮阳而通风的采样器件在约高于地面 １ｍ处及离集热器和系统组件不近于 １５ｍ但不超过

１０ｍ处的百叶箱内测量环境空气温度。在系统附近的物体表面温度应尽量接近环温。例如，在系统附近
不应有烟囱、冷却塔或热气排风扇等。
 进水温度
如果在贮热水箱入口处串接一个温度控制器，则由于试验期间流量较高，要求其功率较大以便保持

温度。作为替换的方法，也可以通过控制对热水池和冷水池的混水来调节温度，两个水池都保持恒定的
温度。当流量为 ４００Ｌ燉ｈ～６００Ｌ燉ｈ时，在试验开始至结束期间温度控制器或混水阀要能将入口流体的
温度漂移控制在±０２Ｋ以内。如果入口处流体温度的波动是由于温度控制器内的滞后所形成的，则其
允许的波动值为±０２５Ｋ。
 液体流量
液体流量的测量准确度应等于或好于测量值的±１０％，该测量值的单位为 ｋｇ燉ｈ或 Ｌｈ。
当试验系统用泵循环时，流量计应安装在集热器回路中测量流量的准确度为±５％处。

 质量
质量测量的准确度应为±１％。

 计时
计时测量的准确度应为±０２％。

 周围空气速率
对每个试验期，使用风速测量仪及附带的读取仪表测量周围空气的速率，准确度应达±０５ｍ燉ｓ。

 数据记录仪
使用的模拟或数字记录仪的准确度应等于或好于满量程的±０５％。其时间常数应等于或短于１ｓ。

信号的峰值指示应在满量程的 ５０％～１００％之间。
使用的数字技术和电子积分器的准确度应等于或好于测量值的 １０％。
记录仪的输入阻抗应大于传感器阻抗的 １０００倍或 １０ＭΩ，二者取其高值。
在任何情况下，仪器或仪表系统的最小分度都不应超过规定精度的两倍。例如，如果规定的精度是

±０１℃，则最小分度不应超过 ０２℃。

 试验方法与结果

 试验内容
本试验至少包括 ４整天对整个系统的全天室外试验，以及一次确定贮热水箱的热损系数的过夜热

损试验。
试验过程由若干互相独立的全天试验组成。每一天系统的试验在室外运行。每天试验测得的输入

（即照射到系统上的太阳辐射）和输出（取出的热水所含的能量）均标绘在输入燉输出图上。这些试验天内
应包括太阳辐照量和（牠ａｄ－牠ｂ）值的变化范围，以便建立系统性能与这些参数的关系。
 试验条件的范围
至少应有 ４天试验结果具有相近的（牠ａｄ－牠ｂ）值且太阳辐照量平均分布在 ８ＭＪ燉ｍ２～２５ＭＪ燉ｍ２范

围内。
环温在 ８℃≤牠ａ≤３９℃，环温的低温限按 ＧＢ燉Ｔ１７０４９的规定。

 试验系统的预定条件
检查系统的外观并记录任何损坏情况。彻底清洁集热器的采光面。
每天开始试验前，罩上集热器以避免太阳直射，按 ＧＢ燉Ｔ１７５８１规定，风速 牣不大于 ４ｍ燉ｓ，用温度

不低于 牠ｂ的冷水以 ４００Ｌ燉ｈ～６００Ｌ燉ｈ的流量进行循环，以使整个系统的温度一致，至少 ５ｍｉｎ内贮热
水箱的入口温度爴１的变化不大于±１℃时，即认为该系统达到均匀的预定温度牠ｂ。在试验即将开始前停
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止通水循环，并用节门来截断旁通回路以防止自然循环。
当系统达到均匀温度时，停止通水循环；但就强迫循环系统而言，应让太阳集热器回路的泵继续

运行。
 周围空气的速率
当在距离盖板表面 ５０ｍｍ处的集热器平面上测量时，空气流动的平均速率不大于 ４ｍ燉ｓ，在整个

集热器采光面上各点的空气速率偏离平均值不得超过±２５％。
 试验期间的测量
应从太阳正午时前 ４ｈ到太阳正午时后 ４ｈ的试验期间按小时平均值进行记录。
ａ）在集热器采光面上的太阳辐照量 爣；
ｂ）临近集热器的环境空气温度 牠ａ；
ｃ）周围空气的速率 牣；
ｄ）系统循环和控制装置（泵、控制器、电磁阀等）所消耗的电能。

 系统日热性能的确定

 混水法
系统工作 ８ｈ，从太阳正午时前 ４ｈ到太阳正午时后 ４ｈ。集热器应在太阳正午时后 ４ｈ时遮挡起

来，启动混水泵，以 ４００Ｌ燉ｈ～６００Ｌ燉ｈ的流量，将贮热水箱底部的水抽到顶部进行循环来混合贮热水箱
中的水，使贮热水箱内的水温均匀化，至少 ５ｍｉｎ内贮热水箱入口温度 爴１的变化不大于±０２℃，记录
水箱内三个测温点的温度，爴１或三个测温点的平均值即为集热试验结束时贮热水箱内的水温 牠ｅ。
贮热水箱内水体积 爼ｓ中所含的得热量 爯ｓ，应用式（１）进行计算：

爯ｓ＝ 犱ｗ牅ｐｗ爼ｓ（牠ｅ－ 牠ｂ） ……………………………………（１）
集热器内贮存的热量不计入在内。

 排水法
系统工作 ８ｈ，从太阳正午时前 ４ｈ到太阳正午时后 ４ｈ。集热器应在太阳正午时后 ４ｈ时遮挡起

来，在热水从系统中排放前的一个短时间内（１０ｍｉｎ～２０ｍｉｎ），需通过泄水管将入口处的部分冷水放
掉，以确保冷水入口处的温度控制器到贮热水箱入口之间的管道内的水温为 牠ｂ。从贮热水箱通过泄水管
的流量应为零。以 ４００Ｌ燉ｈ～６００Ｌ燉ｈ的恒定流量将贮热水箱中的热水排出。补入冷水温度应为牠ｂ，牠ｂ即
在系统预定条件时的温度。
至少每 １５ｓ应测量一次正在排出的水温 牠ｄ，至少每放出贮热水箱容积的 １燉１０时记录一个平均值。

应利用所测得的温度作一个像图 ２所示的排水温度图。测量进入贮热水箱的水温和从贮热水箱排出的
水温。

图 ２ 排水曲线图
排出的水应为贮热水箱容积的三倍。如果排出三倍于贮热水箱的容积后，贮热水箱排出的水温与进
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入贮热水箱的温差仍大于±１Ｋ，则必须继续排水直到温差≤±１Ｋ为止。此时，太阳热水器中所采集和
贮存的热量均已由排出的水带走。
在排水期间，进入贮热水箱的冷水温度的波动不超过±０２５Ｋ，漂移不超过 ０２Ｋ。
从贮热水箱排放热水时的流量是非常重要的，它能显著地影响排水温度曲线。因此流量控制器必须

将通过贮热水箱的流量保持在预定值（４００Ｌ燉ｈ～６００Ｌ燉ｈ）的±５０Ｌ燉ｈ范围内。
太阳热水系统内所含的得热量 爯ｃ与排出水温 牠ｄ曲线和进口水温 牠ｂ曲线之间的面积成正比，应用

式（２）进行计算：

爯ｃ＝ ∑
牕

牏＝１
牔ｉ牅ｐｗ（牠ｄｉ－ 牠ｂｉ） …………………………………（２）

 贮热水箱热损的确定

 总述
除集热系统的热性能试验之外，还应进行本项试验。应按照第 ６节的规定装配和安装系统以便确定

贮热水箱的热损系数。这样可以确定用于系统性能计算中适当的热损值，包括例如在集热器回路中的倒
流所引起的热损。
系统安装在室内或室外进行试验，将集热器暴露在晴朗的天空下。如果在室内进行试验，根据

ＩＳＯ９４５９２的规定，应在集热器上面有一个低于环温 ２０℃的辐射挡板。
贮热水箱中的水应预先均匀加热到 ５０℃以上。

 试验方法
在试验开始以前，关掉辅助加热器，并用混水泵将贮热水箱底部的水抽到顶部进行循环来混合贮热

水箱中预先准备的水。当贮热水箱的入口水温爴１在 ５ｍｉｎ内变化不大于±１℃时，认为贮热水箱中的水
温已达到均匀。贮热水箱内的平均水温就作为贮热水箱的初始温度，初始温度 牠ｉ不得低于 ５０℃±１℃。
然后停止循环，关掉装有混水泵的管道的阀门，让水箱降温 ８ｈ。
在冷却期间，如果系统安装在室外，空气平均速率不大于 ４ｍ燉ｓ。
在试验期间，在贮热水箱所在处的附近每小时测量一次环境温度，共 ９次，得出平均贮热水箱附近

的空气温度 牠ａｓ（ａｖ）。
试验至 ４６０ｍｉｎ时，启动如图 ３所示的小泵，运行 ５ｍｉｎ，以不低于 ５０℃的水温使贮热水箱外管道

内的水温达到 牠ｉ，并使贮热水箱入口的水温爴１在 １ｍｉｎ内变化不大于±１℃；试验至 ４６５ｍｉｎ时，调整阀
门，运用小泵，使贮热水箱中的水循环以使它温度均匀。当贮热水箱入口的水温爴１在 ５ｍｉｎ内变化不大
于±１℃时，即认为温度均匀。在这 ５ｍｉｎ期间的平均温度即为贮热水箱的最终温度 牠ｆ。

图 ３ 热损系数测定示意图
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 水箱热损系数的计算
水箱的热损系数 爺ｓ的单位为 Ｗ燉Ｋ，应用式（３）进行计算：

爺ｓ＝
犱ｗ牅ｐｗ爼ｓ

Δ犳 ｌｎ
牠ｉ－ 牠ａｓ（ａｖ）
牠ｆ－ 牠ａｓ［ ］（ａｖ）

…………………………………（３）

其中 Δ犳为降温时间（以 ｓ为单位），是从水箱的水循环停止的时刻，即贮热水箱初始水温 牠ｉ到重新
启动混水泵后达到贮热水箱最终温度 牠ｆ之间的时间。

 结果的分析和说明

 说明
试验结果由在不同 爣 值下的输入输出图表示。家用单一太阳热水系统的性能可由式（４）表示：

爯ｓ＝ 牃１爣 ＋ 牃２（牠ａｄ－ 牠ｂ）＋ 牃３ …………………………………（４）
式中系统的系数 牃１、牃２和 牃３由试验结果用最小二乘法确定。爯ｓ就是贮热水箱在一天中所获得的净

太阳能，即集热量。
 输入输出图
实验结果应以图 ４所示的图形给出。应将实验点和由式（４）预示的在（牠ａｄ－牠ｂ）＝－１０Ｋ、０Ｋ、１０Ｋ、

２０Ｋ时的系统性能特性进行标绘。若这些（牠ａｄ－牠ｂ）值未能包括（牠ａｄ－牠ｂ）试验值的范围，则应标绘出附加
的特征线。

１—牠ａｄ－牠ｂ＝２０Ｋ； ２—牠ａｄ－牠ｂ＝１０Ｋ； ３—牠ａｄ－牠ｂ＝０Ｋ； ４—牠ａｄ－牠ｂ＝－１０Ｋ
图 ４ 系统得热量 爯ｓ与太阳辐照量的关系
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