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前 言

本标准的第三篇�第 ��章�第 ��章�是推荐性的�其余为强制性的�
本标准等同采用国际电工委员会标准 ��������3��������激光产品的安全 第 �部分�设备分类�

要求和用户指南�第一版和 ����年 �月的第 �次修改单�
本标准是修订原国标 ������������激光产品的辐射安全�设备分类�要求和用户指南��������

����������和 ����年 �月的第 �次修改单��本标准与 �����������相比主要变化见下表�

章 号 增 加 修 改 删除

� 发光二极管 ���� �的内容

� ��个定义 �个定义 �个定义

� �2�����2��� �2��2����2��2����2��

� �2��� �2��

� �2��

� �2����2��

� �2����2����� ��� ��� �

� �2����2��

�

��� ������ ��

�� ����2�����2��2�����2��

�� ��2�������2�� ��2��

�� ��2��2��

�� ��2�� ��2�����2�����2��

其他 附录 ��附录 �
表 ����图 �������������附录 ��
附录 �

本标准从实施之日起�代替 ������������
本标准的附录 ��附录 ��附录 ��附录 ��附录 ��附录 �都是提示的附录�
本标准由中华人民共和国信息产业部提出�
本标准由中国电子技术标准化研究所归口�
本标准起草单位�中国电子技术标准化研究所�
本标准主要起草人�梁秀荣�张越�张桂素�徐大刚�
本标准于 ����年首次发布�����年第一次修订�

v�
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���前言

������国际电工委员会�是由各国家电工委员会 ���� 国家委员会�组成的世界性标准化组织

���
�

的目的是促进电工电子领域标准化问题的国际合作�为此目的�除其他活动外 ���� 发布国际标准�
国际标准的制定由技术委员会承担�对所涉及内容关切的任何 ���国家委员会均可参加国际标准的制
定�与 ���保持联络的国际的�政府的和非政府的组织也可参加国际标准的制定 ���� 与国际标准化组

织 ���� �根据两组织协商确定的条件保持密切的合作关系

�����
�

在技术问题上的正式决议或协议�是由对这些问题特别关心的国家委员会参加的技术委员
会制定的�对所涉及的问题尽可能地代表了国际上的一致意见

��
�

这些决议或协议以标准�技术报告或导则的形式发布�以推荐的形式供国际上使用�并在此意义
上�为各国委员会所采纳

��
�

为了促进国际上的统一�各 ���国家委员会有责任使其国家和地区标准尽可能采用 ���标准

���
�

标准与相应国家和地区标准之间的任何差异应在国家和地区标准中指明�
国际标准 ��������3��已经由 ��������ð 光辐射安全与激光设备�技术委员会制定�
本标准的正文是依据以下的文件

���

�

����ð 表决报告 ���的修订件 表决报告

������� ������� ������� ��������
�������� ��������

��������和 �� ������ ���
��ð���ð���� ��ð���ð���

本标准投票表决通过的详细情况可查阅上表列出的投票表决报告

��������3��
�

的第一版取代了 ����年出版的 ��������第一版和修改单 ��也取代 ����年出版的

���������
��������3��含有对于激光辐射关于人员安全的一组安全标准的情况按 ��������导则的要求

执行�
在此版中 ��������3��也称为�第 �部分��
附录 ��附录 ��附录 ��附录 ��附录 �和附录 �只是提示的附录�

w�
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代替 �����������

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局����������批准 ����������实施

第一篇 总 则

� 范围和目的

�2�� 范围

������2��适用于激光产品的安全�为了方便起见�本标准分成独立的三个篇章�第一篇�总则�和
附录�第二篇�制造要求��第三篇�用户指南��
激光产品可以是附带或不附带独立电源的单一激光器�也可以是装配了一个或多个激光器的复杂

光学�电气或机械系统�激光产品一般用于物理和光学现象的演示�材料加工�数据读出及存储�信息传
输及显示等等�这些系统已用在工业�商业�娱乐�研究�教育及医学上�但是�出售给其他制造厂商用作
任何系统部件的激光产品可以不遵守本标准�因为最终产品本身将要服从本标准�
本标准中所用的词汇�激光器�无论何时都包括 ����发光二极管��
符合下列条件的激光产品或 ���产品�不需考虑本标准的要求�如果

��
�

制造厂商根据第 �章�第 �章�第 �章的分类�表明在所有工作�维护�检修和故障条件下其发
射水平不超过 �类的 ���

��
�

不含有嵌装式激光器或嵌装式 ����
除了激光辐射引起的危害外�激光设备也可引起其他伤害�诸如着火和电击�
本标准阐述最低要求�
如果激光系统构成设备的一部分�而设备必须遵从国家或 ���安全标准�如医疗设备 ��������3�

�3�����
�

信息技术设备�� ��������� 音频和视频设备 ��������� 在有害环境中用的设备��则除产品安全
标准外�该设备还应符合本标准对激光产品的安全要求�然而�如果激光系统从设备移开后可以单独工
作�则被移开的单元应符合本标准的要求�
如果没有适用的产品安全标准�则应使用 ������2���
本标准的 ÐĀ��PĀ�最大允许照射量�值只针对激光辐射而不适用于伴随辐射�
然而�如果某种业务存在一种危险的可接触伴随辐射�则可以使用激光辐射的 ÐĀ��PĀ值对该危险进

行谨慎的评估�
ÐĀ��PĀ值不适用于医学上对患者进行治疗的激光照射�
注�附录 ��附录 �包括一般指导并列举了许多典型例子�但一定不要将附录看作是确定的或详尽的�而应作为
第一篇到第三篇相应条款的参考资料�

采用说明

�
�

� 原文有误�原文为�办公机器��应为�信息技术设备��

�



�2�� 目的

�2��2�� 为了保护人员免受波长范围为 �����������激光辐射的伤害�提出激光辐射的安全工作水
平并引入按照激光器和激光产品危害程度的分类体系�

��在本标准中�波长范围 _���_��表示 _���_��_���即 ���������表示 ������ �_� �����

��为了方便�本标准的定义按对应的英文字母顺序排列�这些定义多数来自��������3�����与��������3����有差

异的定义均加以说明�参考 ��������第 ���章的定义�

�2��2�� 为用户和制造厂商建立工作程序制订要求并为其提供信息�以便采取适当的预防措施

�2��2��
�

通过标签�标记和说明确保能够警告与激光产品的可达辐射有关的各种危害

�2��2��
�

为减小损伤的可能性�使不必要的可达辐射减至最小�并且通过保护措施改进激光辐射危害的
控制�通过规定用户控制措施提供激光产品的安全使用

�2��2��
�

保护人员免受来自操作和使用激光产品造成的其他危害�

� 引用标准

下列标准所包含的条文�通过在本标准中引用而构成为本标准的条文�本标准出版时�所示版本均
为有效�所有标准都会被修订�使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

������2�������
�

测量�控制和实验室用电气设备的安全要求 第 �部分�通用要求

�����������3��������
�����������

�
国际单位制及其应用 �����������������

������������� 测量激光辐射功率能量的探测器�仪器与设备

��������3������� 电气技术中所用的文字符号 第 �部分�一般要求

��������3��������� 国际电工词汇 ���� �第 ���章�光

��������3��3�������� 医用电气设备 第 �部分�诊断和治疗用激光设备安全的特殊要求

��������3������� 激光产品的安全 第 �部分�光纤通信系统的安全

� 定义��

本标准采用下列定义

�2��
�

挡板 �����������
防护罩或防护围封的一部分�当移开或拆去时�可提供激光辐射的通路

�2��
�

可达发射极限��ĀPĀÀĀ� �������������������������ĀPĀÀĀ�
所定类别内允许的最大发射水平

�2��
�

管理控制 ���������������������
非工程安全措施�如�开关监视�人员的安全培训�警告措施�发射程序及现场的安全控制

�2��
�

准直用激光产品 ���������������������
为下列一个或几个用途而设计�制造�预定或推销的激光产品�
��通过角度测量确定并描绘出点�面�体的位置�形状或区域�
��彼此各部分相对定位或调整�
��确定平面�水准�高度或直线

�2��
�

U�最小值�U����� ���������U�����
见对向角��2����

�2�� 对向角�U�� ����������������U��
对向角是表观光源�包括漫反射�在观察者眼睛或测量点所张的视角�见最大对向角��2����和最小

对向角��2������本概念在附录 �的第 ��章中讨论�

�

�� ����2��� ����



�2�� 窗口�孔径光阑 ���������������������
窗口是激光产品防护罩或其他屏蔽物上的任一开孔�通过该孔发射的激光辐射允许人员接近�
孔径光阑是用来确定待测辐射通过面积的开孔

�2��
�

表观光源 ��������������
在视网膜上可能形成最小影像的实际发光体或虚发光体�
注�本定义用于确定 ������������波长范围内的激光辐射表观发光源的位置�其中假定表观光源处于眼睛的

可调节范围内���������在发散度为零的极限情况�即理想的平行光束情况下�表观光源的位置为无穷远�
表观光源这一概念的适用波长可扩展到 ��������������的波长范围�因为这一范围内的光波均可用普通

透镜聚焦�

�2�� 光束衰减器 ��������������
将激光辐射降低到或低于规定水平的装置

�2���
�

光束直径�光束宽度� �����������������������
在空间某点处的光束直径 ���是指其功率�或能量�为总激光功率�或能量�的 /��的最小圆直径�本

标准采用 �����
注�对于高斯光束�����对应于辐照度�辐照量�降低到它的中心峰值的 �ð�的点�

�2��� 光束发散角 ��������������
光束发散角是由光束直径限定的锥形远场平面角�如果间距为 ÀĀ的两点的光束直径�见 �2����为

����和 ������则光束的发散角为�

������������� ������ðÀĀ�

��单位�弧度

�2��� 扩束器 ������������
可增大激光束直径的光学器件组

�2���
�

光路元件 �����������������
位于规定光路的光学元器件�例如�光束控制镜或聚焦透镜��

�2��� 光束终止器 ��������
终止激光束路径的装置

�2��� �
�

类激光产品 ������������������
在相应波长和发射持续时间内�人员接近激光辐射不允许超过 �类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�的激光产

品�见 �2����
�2��� �类激光产品 ������������������
满足�
��在 �����������波长范围内�人员接近激光辐射有可能超过 �类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�但不

超过 �类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�的激光产品�
��在任何其他波长上�人员接近激光辐射不允许超过 �类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�的激光产品�见

�2����
�2��� ��类及 ��类激光产品 ����� �� �������� �� ������������
人员接触激光辐射有可能超过 �类及 �类相应可达发射极限��ĀPĀÀĀ��但在任何发射持续时间及波

长上�人员接触激光辐射各自不允许超过 ��类和 ��类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�的激光产品�见 �2����
�2��� �类激光产品 ������������������
人员接触有可能超过 ��类可达发射极限��ĀPĀÀĀ�的激光产品�见 �2����

�2��� 伴随辐射 �������������������
激光器运行时所必然产生的�或者因激光器运行而使激光产品发射的�在 ���������波长范围

内激光辐射以外的电磁辐射�

�

�� ����2��� ����
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�2��� 准直光束 ��������������
发散角或收敛角极小的�平行�辐射光束

�2���
�

连续波 ��� �� ������������� ����
激光输出是连续的而不是脉冲的波形�在本标准中�把连续输出时间等于或大于 �2����的激光视

为连续激光

�2���
�

规定光路 ���������������
在激光产品内部激光光束的预定路径

�2���
�

演示类激光产品 �������������������������
为了演示�娱乐�广告宣传�显示或艺术构图而设计�制造�预定或推销的激光产品��演示类激光产

品�一词不适用于为其他应用而设计和预定的激光产品�虽然它们也可能用于演示这些应用

�2���
�

漫反射 �����������������
辐射光束通过一表面或介质多向散射而改变了辐射光束空间分布�理想漫反射可破坏出射方向与

入射方向的所有关系�
注�这个定义与 ��������3������不同�

采用说明

�

�

�原文为 ������3���3����

�2��� 嵌装式激光产品 ��������������������
在本标准中�嵌装式激光产品是由于工程设计限制了可达发射极限�因而所定类别低于其中激光器

固有发射能力的激光产品

�2���
�

发射持续时间 ����������������
由于使用�维护或检修激光产品�可能出现人员接触激光辐射的单脉冲�脉冲串或系列脉冲的持续

时间�或连续波激光的使用时间

�2���
�

漂移激光辐射 ��������������������
与规定光路有偏离的激光辐射�这样的辐射包括来自光路元件的多余二次反射�未调准或已损坏元

件的异常辐射及来自工件的反射

�2���
�

照射时间 ������������
单脉冲�系列脉冲�脉冲串或连续激光辐射照射到人体上的持续时间

�2���
�

扩展源观察 ���������������������
在 �����或更远处的表观光源对眼睛所成的张角大于最小对向角�U�����的观察情况�
例如对某些漫反射和某些激光二极管阵列的观察

�2���
�

失效保护 ��������
当元件失效时不增加危害的保护设计�在系统失效时�使系统不工作或无危害

�2���
�

失效保护安全联锁 �����������������������
系统失效时�联锁作用不失效的安全装置�例如�一旦铰接盖开始打开或可拆卸盖被拆除之前�联锁

必定处于并保持在�关闭�位置�直到铰接盖关上或可卸盖进入锁定状态�联锁才处于�开启�位置

�2���
�

人员接触 �����������
��人体受到由窗口发出的有害激光辐射的可能性�或者一个直径为 �����最长为 ����的探头

阻断 �类���类�或阻断在 �����������波长范围内其 �ĀPĀÀĀ不大于 �类激光辐射 �倍的 ��类激
光辐射的可能性�或

��在防护罩内�有超过 ��中激光辐射限值的激光辐射水平时�人体的任一部分受到由产品内任意
伸进单个平面直接反射并通过防护罩的任何开孔射出的有害激光辐射的可能性

�2���
�

总辐亮度 ������������������

�

�� ����2��� ����



辐亮度在给定照射时间内的积分�表示为单位发射立体角内�单位辐射面积上的辐射能量�通常用
单位 ����� ��� ��表示��
�2��� 光束内视 ����������������
眼睛暴露在激光辐射中看激光束�不包括扩展源观察的情况�
例如对准直光束和点光源的观察

�2���
�

辐照度 ����������
投射到表面一点处的面元上的辐射通量 �I�与该面元的面积 ��Ā之商�

符号�PĀ PĀ��I�
��Ā

��单位�瓦特每平方米������

�2���
�

激光器 �����
主要通过受控受激发射过程而产生或放大波长在 ���������范围的电磁辐射装置�
注�这个定义与 ��������3������不同�

采用说明

�

�

�原文为 ������3���3����

�2��� 激光受控区 �������������������
对滞留和活动进行控制和监视以免受辐射危害的区域

�2���
�

激光能源 �����������������
为激励电子�离子或分子等提供能量而与激光器联在一起的装置�不能认为一般能源�如供电电源

或电池�是激光能源

�2���
�

激光危害区 ���������������
见标称眼危害区��2�����

�2��� 激光光纤传输系统 ���������������������������������
由一个或一个以上激光发送器及相应的纤维光缆组成的系统

�2���
�

激光产品 ������������
用于构成或准备用于构成一个激光器或一个激光系统的任何产品或部件的组合�作为一个部件�或

代用件�而出售给其他制造者的电子产品元件不属于激光产品

�2���
�

激光辐射 ��������������
由激光产品的受控受激发射而产生的波长为 ���������的所有电磁辐射

�2���
�

激光安全员 ������������������
熟知激光危害评估与控制�并负责监督激光危害控制的人员

�2���
�

激光系统 �����������
是激光器与相应的带或不带附加元件的激光能源的组合

�2���
�

水准测量用激光产品 ���������������������
准直用激光产品�见 �2����

�2��� 发光二极管 ���� � ������������������ ���� �
在半导体内通过辐射再激活产生波长 ���������范围内的电磁辐射的半导体�3��结器件��光

辐射主要由自发发射过程产生�尽管也存在一定的受激发射��
�2��� 限制孔径 ����������������
对辐射度和辐照量进行平均的圆域

�2���
�

维护 �����������
激光产品制造厂商在用户使用说明书中规定的调整方式或程序�为了保证激光产品的正常工作�用户要

执行这些程序�维护不包括使用或检修�

�
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�2��� 最大对向角�U����� �����������������������U�����
表观光源对向角的值�当对向角高于该值时�其 ���和 ���不依赖光源的尺寸

�2���
�

最大输出 �������������
出厂后的激光产品在整个工作范围内�任意时间向任何方向发射的总的可达激光辐射中的最大辐

射功率或最大单脉冲辐射能量

�2���
�

最大允许照射量�ÐĀ��PĀ� ���������������������������ÐĀ��PĀ�
正常情况下人体受到激光照射不会产生不良后果的激光辐射水平�ÐĀ��PĀ水平指眼或皮肤受到照

射后即刻或长时间后无损伤发生的最大照射水平�它与辐射波长�脉宽或照射时间�处于危险状态的生
物组织以及暴露在 ������������的可见和近红外辐射中的视网膜成像的大小等有关�在第 ��章
中具体规定了最大允许照射水平�就现有的知识状况��附录 �给出了计算 ÐĀ��PĀ水平的实例

�2���
�

医用激光产品 �������������������
为了通过激光照射对人体的任何部位进行诊断�手术或治疗而设计�制造�预定或推销的任何激光

产品

�2���
�
最小对向角�U����� �����������������������U�����
表观光源对向角的值�对向角大于该值的光源被认为是扩展源�光源的对向角小于 U����时�其 ÐĀ��PĀ

和 �ĀPĀÀĀ不依赖于光源尺寸

�2���
�

锁模 ����3��������
激光谐振腔内产生一规则的�脉宽非常窄的脉冲串的机理或现象�在特定条件下�还可自发产生�模

式自锁定��产生的峰值功率可远大于其平均功率

�2���
�

标称眼危害区������ �����������������������������
光束辐照度或辐照量超过相应角膜的最大允许照射量�����的区域�其中包括可能出现的激光束

意外指错方向的情况�如果 ����包括通过光学辅助器观看激光束的可能性�则定义为�扩展

������
�2��� 标称眼危害距离������ ���������������������������������
光束辐照度或辐照量等于相应角膜的最大允许照射量�����的距离�如果 ����包括通过光学

辅助器观看激光束的可能性�则定义为�扩展 ������
�2��� 操作 ���������
激光产品执行其所有预定功能�它不包括维护或检修

�2���
�

防护围封 �������������������
防止人员受到激光辐射照射的一种物理装置�除非安装预定功能时方能进入

�2���
�

防护罩 �����������������
为防止人员接触超过规定可达发射极限的激光辐射而设计安装在激光产品�包括安装嵌装式激光

器的产品�上的那些防护部分�一般由制造厂商安装��
�2��� 脉宽 �������������
在脉冲前�后沿的半峰值功率点间测得的时间差

�2���
�

脉冲激光器 �����������
以单脉冲或脉冲串形式释放能量的激光器�在本标准中�一个脉冲的宽度要小于 �2����

�2���
�

辐�射�亮度 ��������
由下式定义的量�

ÀĀ� �I�
��Āð���\�ð�L�

式中 �� I���由光束元通过某一点在给定方向上的立体角 �L�中传输的辐射通量

�
�

�Ā��给定点的光束横截面面积�

�

�� ����2��� ����



\���切面法线和光束方向的夹角�
符号�ÀĀ
��单位������ ��� ��

注�该定义是 ��������3������的简化形式�足够本标准使用�如难以确定�则应遵从 ���的定义�

�2��� 辐射能量 �������������
辐射通量在给定持续时间 %�.�内对时间的积分 ��������3������ ���

符号��� ����%�.�
I��.�

��单位�焦耳��
�2���

�
辐照量 ���������������
照射到表面某处面元上的辐射能量除以该面元的面积�通常用 �����表示��

符号��Ā �Ā����
��Ā��PĀ�.�

��单位�焦耳每平方米������

�2���
�

辐射通量�辐射功率 ������������������������
以辐射形式发射�传播或接收的功率 ��������3������ ���

符号�I��E� I�����
�.�

��单位�瓦��
�2���

�
反射比 �����������
在一定条件下反射的辐射功率与入射的辐射功率之比 ��������3������ ���
符号�e�
��单位��

采用说明

�

�

�原文为 ������3���3����

��原文为 ������3���3����

��原文为 ������3���3����

��原文为 ������3���3����

�2��� 遥控联锁连接器 ������������������������
使外部控制器与隔开的激光产品的其他部件相连的连接器�见 �2����

�2��� 安全联锁装置 ���������������
当防护罩某部分移开时�为防止人员接触 �类或 �类激光辐射而设置的与防护罩相连的自动装置

�2���
�

扫描激光辐射 ����������������������
相对于固定参照系�随时间的变化而改变辐射方向�源点或传播模式的激光辐射

�2���
�

检修 �������
执行制造厂商检修说明书中所描述的那些程序或调整�它可影响产品的性能�但检修不包括维护或

使用

�2���
�
检修接头 �����������������
在激光光纤传输系统中为检修而设计的可接触连接点�需用工具才能将其断开

�2���
�

检修板 ������������
为检修设计的可移开或可拆卸的挡板

�2���
�

单一故障条件 ��������������������
在产品中可能发生的单一故障和该故障直接引发的结果�

�
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�2��� 镜面反射 ������������������
入射辐射光束与反射辐射光束之间保持镜反射角对应关系的一种面反射�如�平面镜反射

�2���
�

测绘用激光产品 ���������������������
见准直用激光产品�见 �2����

�2��� 工具 ����
指可用于操作螺钉或进行类似安装操作的螺丝刀�硬币或其他物品

�2���
�

透射比 �������������
在一定条件下透射的辐射通量与入射的辐射通量之比 ��������3������ ���
符号�g�
��单位��

�2��� 透射�光�密度 ������������������������ �����
透射比 g�的倒数取 ��为底的对数 ��������3������ ���
符号�@Ā @Ā�������g�

�2��� 可见辐射�光� �����������������������
能直接引起视觉的光学辐射 ��������3������ ���

采用说明

�

�

�原文为 ������3���3����

��原文为 ������3���3����

��原文为 ������3���3����

注�本标准中�取波长为 �����������间的电磁辐射为可见辐射�

�2��� 工件 ���������
用激光辐射进行加工处理的物品�

第二篇 制 造 要 求

� 工程技术要求

�2�� 一般要求
根据制造厂商确定的安全类别�在激光产品内部需采取一定的安全措施��2����2���给出了这些要

求�制造厂商要确保那些负责激光产品和激光系统分类的人接受相应水平的培训�从而使他们充分理解
分类方案的内容

�2��2��
�

变更

如果由于变更原已分类的激光产品而影响本标准范围内激光产品某方面性能或预定功能�则进行
这种变更的人员或机构要负责确保对激光产品重新分类�贴标记

�2��
�

防护罩

�2��2�� 一般要求
每个激光产品必须装有防护罩以防止人员接触超过 �类的激光辐射�包括漂移激光辐射�除非因执

行产品的功能需要时才可接触激光辐射��见附录 �对高功率激光器要求的指南��
�2��2�� 检修
检修时�移开或拆除激光产品�包括嵌装式激光产品�防护罩或防护围封的任意部分�这会使人员接

触到超过指定 �ĀPĀÀĀ的激光辐射而又未被联锁�见 �2����则该部分必须紧固�需要使用工具才能移开或
拆除

�2��2��
�
可分离激光系统

�

�� ����2��� ����



如果嵌装式激光产品或激光系统可移出防护罩或防护围封并且不加变动仍能工作�则该激光器必
须符合第 �章和第 �章与其安全类别相适应的制造要求�作为系统的部件而出售给其他制造厂商的激
光产品可以不遵守本标准�因为其最终激光产品会符合本标准

�2��
�

挡板和安全联锁

�2��2�� 当下列情况均满足时�则必须为防护罩的挡板提供安全联锁�
��在维护或工作期间预定要移开或拆除的挡板�
��移开挡板可使人员接触到超过 ��类 �ĀPĀÀĀ的激光辐射�但如果 ��类或 �类产品的辐射波长在

�����������范围内�内部可接触激光辐射为��类且不超过�类�ĀPĀÀĀ的�倍�则不需要安全联锁�
下表中标有���的需要有安全联锁�

产品类别
移开挡板时的可接触发射

� � �� �� �

� � � � � �

� � � � � �

�� � � � � �

� � � �� �4� �

� � � � �4� �

4� 如果波长在 �����������范围内�内部可接触激光辐射为 ��类�而且不超过 �类 �ĀPĀÀĀ的 �倍�则不要求

安全联锁�

挡板移开不得使开孔处有超过 ��类 �ĀPĀÀĀ的发射�
安全联锁的设计必须能防止挡板移开�除非可接触的发射水平低于给定类别的 �ĀPĀÀĀ值而且在任

何情况下都低于 �����中 ��规定的极限值�联锁意外复位时�它本身既不会使发射值恢复到指定类别
的 �ĀPĀÀĀ以上�也不会使之高于 �����中 ��规定的极限值

�2��2��
�

制造厂商如果为用户提供预定的取消功能装置�则必须同时提供有关安全工作方法的详细说明
书�挡板恢复原位时取消功能应不起作用�这种联锁器必须贴上符合 �����的明显标记�只要激光器
受到激发或电容器组放电不充分�无论挡板是否被移开或拆除�采用取消功能时都必须发出明显的可视
或可闻警告�可视警告透过专门设计的或针对可接触辐射波长的防护眼镜后必须清晰可见

�2��
�

遥控联锁连接器

除 �����������波长范围内发射不超过 �类 �ĀPĀÀĀ值 �倍的 ��类激光产品外�属于 �类和 ��
类的任何激光系统必须装有遥控联锁连接器�当连接器的终端开路时�可达辐射不得超过 �类��类或

��类的 �ĀPĀÀĀ
�2��

�
钥匙控制器

除 �����������波长范围内发射不超过 �类 �ĀPĀÀĀ值 �倍的 ��类激光产品外�属于 �类和 ��
类的任何激光系统必须安装一个用钥匙操作的总开关�钥匙必须是可取下的�而且当取下钥匙时激光辐
射是不可接触的�在本标准中��钥匙�一词包括任何其他控制装置�如磁卡�密码系统等

�2��
�

激光辐射发射警告

�2��2�� 除 �����������波长范围内发射不超过�类�ĀPĀÀĀ值�倍的��类激光器外�属于�类和��
类的每个激光系统在接通电源时�或脉冲激光器的电容器组正在充电时或确实尚未放电时�应给出一个
可闻的或可视的报警�报警装置应有失效保护或冗余设计�任意一种可视报警装置�在通过为某波长

�或波段�激光辐射专门设计的防护眼镜后�必须清晰可见�可视报警装置的安装位置必须使观察者观察
时不会受到超过 �类和 �类 �ĀPĀÀĀ值激光辐射的照射

�2��2��
�

每个与辐射警告装置相隔 ��或更远的操作控制器和激光窗口本身应配备辐射警告装置�对

�

�� ����2��� ����



于在操作控制器或激光窗口附近的人员�警告装置必须清楚可见或可闻

�2��2��
�

根据 ������如果激光发射有可能被分散到不只 �个输出孔�则可见警告装置应清楚地指出可
能出现激光发射的输出孔

�2��
�

光束终止器或衰减器

除 �����������波长范围内发射不超过 �类 �ĀPĀÀĀ值 �倍的 ��类激光产品外�属于 �类和 ��
类的任何激光系统必须带有一个或多个永久性的附加衰减装置�光束终止器或衰减器�而不是激光能源
开关�电源连接器或钥匙控制器��光束终止器或衰减器应能防止人员接触超过 �类��类或 ��类 �ĀPĀÀĀ
值的激光辐射

�2��
�

控制装置

每一激光产品必须装有控制装置�确保在调整和使用时�不会受到超过 �类及 �类 �ĀPĀÀĀ的激光辐
射照射

�2��
�
光学观察器

激光产品上的任何光学观察器�观察孔或显示屏必须提供充分的衰减以防人员接触超过 �类�ĀPĀÀĀ的激
光辐射�对于这些光学观察器�观察孔或显示屏上的任一光闸或可变衰减器�必须提供某种手段使得�

��当光闸打开或衰减量变化时�防止人员接触到超过 �类 �ĀPĀÀĀ的激光辐射�
��当有可能受到超过 �类 �ĀPĀÀĀ的激光辐射照射时�防止打开光闸或改变衰减器的衰减量

�2���
�

扫描安全装置

预定发射扫描辐射的激光产品�按其分类�在扫描失效或扫描速率与幅度发生变化时�不应使人员
接触到超过所定类别 �ĀPĀÀĀ激光辐射的安全装置

�2���
�

准直辅助器

在日常维护要求对光路元件准直时�需要提供的相应的安全装置

�2��� �
�

进入�通道
如果防护罩安装了能够提供�进入�通道的挡板�则�
��必须采取措施使任何进入防护罩内的人员都能避免意外接触激光危害��类��类���类或

�����������波长范围内�不超过 �类 �ĀPĀÀĀ�倍的 ��类激光辐射危害除外�
��安装警告的装置�必须充分警告可能处于防护罩中的人员当心超过 ��类 �ĀPĀÀĀ的激光辐射发

射和 �����������波长范围内不超过 �类 �ĀPĀÀĀ�倍的 ��类激光器的发射

�2���
�

环境条件

在适合于产品的预定用途的所有预计工作条件情况下�激光产品应满足本标准规定的安全要求�应
考虑的因素包括

��
�

气候条件�例如�温度�相对湿度��
��振动和冲击�
如果在产品的安全标准中无规定�则使用 ��������的相应条款�
注�有关电磁敏感度的要求正在考虑中�

�2��� 其他危害防护

�2���2�� 非光学危害
在工作过程中和下述单一故障条件下�应满足相应产品安全标准的要求

��
�

电气伤害

��
�

温度过高

��
�

设备中火焰的蔓延

��
�

声音和超声波

��
�

有害物质

��
�

爆炸�
��

�� ����2��� ����



如果在产品的安全标准中无规定�则使用 ��������的相应条款

�2���2��
�

伴随辐射

激光产品的防护罩正常情况下应能防护伴随辐射�例如�紫外�可见�红外�的危害�
然而�如果存在这种情况�即如果可接触的伴随辐射是危险的�则可用激光的 ÐĀ��PĀ值对这一危险

进行保守的评价�

� 标记

�2�� 一般要求
每台激光产品根据下列各条要求带有标记�在激光产品的使用�维护或检修期间�标记按其目的必

须永久固定�字迹清楚�明显可见�标记应放置在人员不必受到超过 �类�ĀPĀÀĀ的激光辐射照射就能看到
的位置�标记的边框及符号应在黄底面上涂成黑色�但 �类激光器不必用此颜色组合�
如果激光产品的尺寸或设计不可能使产品上有标记�则建议标记附在使用说明书中或包装箱上

�2�� �
�

类

每台 �类激光产品应具有说明标记�图 ����注明�
�类激光产品

或者在用户资料中给出同样的叙述�由制造厂商自行处理

�2�� �
�

类

每台 �类激光产品应具有警告标记�图 ���及说明标记�图 ����注明�
激光辐射

勿直视光束

�类激光产品

�2�� ��类
每台 ��类激光产品应具有警告标记�图 ���及说明标记�图 ����注明�

激光辐射

勿直视或通过光学仪器直接观看光束

��类激光产品

�2�� ��类
每台 ��类激光产品应具有警告标记�图 ���及说明标记�图 ����注明�

激光辐射

避免光束照射

��类激光产品

�2�� �类
每台 �类激光产品应具有警告标记�图 ���及说明标记�图 ����注明�

激光辐射

避免眼或皮肤受到直射或散射辐射的照射

�类激光产品

�2�� 窗口标记
每台 ��类及 �类激光产品应在发射超过 �类或 �类 �ĀPĀÀĀ激光辐射的每一窗口附近带有标记�标

记必须注明�
激光窗口

或

避免受到从本窗口射出的激光辐射的照射

�2�� 辐射输出和标准说明

��

�� ����2��� ����
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