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﹩﹣燉 —

前 言

本标准等同采用国际标准 ＩＳＯ８０５８：１９９９《航空货运 保温集装箱 热性能要求》。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由中国民用航空总局提出。
本标准由中国民航总局航空安全技术中心归口。
本标准起草单位：中国民航总局航空安全技术中心。
本标准主要起草人：刘家伟、蒋猛雄、常连元、王金凤。
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﹩﹣燉 —

﹫前 言

国际标准化组织（ＩＳＯ）是由各国的国家标准化机构（ＩＳＯ成员团体）共同组成的世界性联合会。国
际标准的起草工作一般是通过国际标准化组织所属的各技术委员会进行。对已成立的技术委员会，每个
团体成员均有权派代表参加该技术委员会。各国政府和非政府国际组织，凡与国际标准化组织有联络关
系的亦可参加有关工作。国际标准化组织在所有电气技术标准化工作方面与国际电工技术委员会

（ＩＥＣ）密切合作。
各技术委员会拟定的国际标准草案，将分发给各成员团体进行投票表决。至少有 ７５％的投票成员

团体投票赞成，方可作为一项国际标准正式颁布。国际标准 ＩＳＯ８０５８是由航空航天器技术委员会航空
货运和地面设备分技术委员会（ＩＳＯ燉ＴＣ２０ＳＣ９）负责起草的。
本标准第一版已在技术上被修订，由第二版代替第一版（ＩＳＯ８０５８：１９８５）。
本国际标准的附录 Ａ仅为参考资料。

Ⅱ



﹩﹣燉 —

引 言

本标准是对所有规格航空货运保温集装箱的热性能要求所做的规定。
本标准不以任何方式取消或降低确定这种设备适航性、工业生产、地面装卸或任何其他特性的要

求。
为使本标准具有适用性和指导作用，就热性能测量方法而论已考虑了 ＩＳＯ１４９６２：１９９６“系列 １集

装箱 技术要求与试验方法 第 ２部分：保温集装箱”中的要求。

Ⅲ
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中 华 人 民 共 和 国
国家质量监督检验检疫总局批准 实施

 范围

本标准规定了保证标准航空货运保温集装箱内的易腐货物，在一个最长为 ３６ｈ的地面作业与空中
运输周期内保持初始状态的热性能最低使用要求。
本标准适用于所有规格与类型的航空货运保温集装箱。它不规定制冷和加热集装箱以及用于获得

所要求热效应的方法与设备的具体内容，诸如气态或液态制冷剂，或机械压缩机燉加热器。
注

１ 术语“易腐货物”指包括空中运输在内的门到门运输期间要求保持在特定温度范围内的货物，例如：奶制品、水

果、蔬菜、花卉、冷冻食品、肉类、鱼类等。

２ 应注意本标准中的环境（大气）温度是以摄氏度燉华氏度（℃燉）表示的，并且技术（科学）温度是以国际标准计量

单位开尔文（Ｋ）表示。附录 Ａ（提示的附录）给出了温度单位对应表以便于换算。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。ＩＥＣ和 ＩＳＯ
的成员保持当前有效标准的注册。

ＩＳＯ１１２４２：１９９６ 飞机 货运集装箱压力均衡要求

 设计要求

 在集装箱设计中，应仔细考虑热传导、对流、辐射和漏气对整个设备热性能的影响。同时，集装箱的
隔热、结构、成本和重量间的最佳平衡应是始终的设计目标。
 在运输周期内，易腐货物的温度可在＋２０℃（＋６８）～－２５℃（－１３）之间的任意一点。
． 在门到门运输期间，集装箱应能够承受的极限温度为＋４５℃（＋１１３）和－５０℃（－５８）以
及相对湿度为 １００％的外界环境。
． 作为设计目的，在 ３２１所规定的外界温度极限范围内，外界温度变化 Δ爴不超过 ５３℃（９５
）时，集装箱应具有保温功能，从而允许在空运周期的始发站与终点站之间存在温度的升降。
 虽然在第 ６章中没有规定专门的热辐射试验，但应对常遇到的环境给予考虑，在这些环境中热辐
射能量交换能减至最小。
 集装箱内不应有可聚集污物、溢出物和异味的死角以及裂缝。在装货的地方，不应有用常规方法不
能清洗到的凹槽。
 集装箱的结构应能使在运输周期中溢出的物质聚集到一起，并在冲刷以及清洗时排出。应提供充
分的措施保证清洗液体完全从集装箱内排出。
 集装箱结构、内表面和隔热层所用材料既不应吸湿，也不应吸味，并且其性能不应被日常清洗所影
响。
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 清洗方法应用压力为 ６８９ｋＰａ（１００ｌｂｆ燉ｉｎ２）、温度为 ３４３Ｋ的压力软水管和强力洗涤剂冲洗。也
可用温度为 ３８３Ｋ的蒸汽进行蒸汽清洗。
 在冲洗集装箱时不应使用中和异味的化学试剂。
 集装箱在清洗后受潮的情况下应能承受结冰温度。所有阀门、密封层、箱门和控制装置应保持操
作灵活。
 集装箱箱内采用的材料因有可能与食品以及药品接触，所以对这些货物应呈中性并且应符合适
用的卫生标准。

 调压

 基本要求
集装箱在不同海拔高度的航站应处于关闭状态，其临界条件应是相对于海平面的高度。在使用中，

集装箱可承受内部的正压或负压。要特别注意所有密封件和平衡装置（如果设置了）的设计对控制漏气
造成的热传导是至关重要的。
 压力平衡
除 ４１以外，如果箱门的密封设计不足以释放压力，则应安装一个压力平衡装置以达到双向压力平

衡，这种压力释放装置应能在压差为 ３４５ｋＰａ～６．８９ｋＰａ（０．５ｌｂｆ燉ｉｎ２～１．０ｌｂｆ燉ｉｎ２）的范围内工作。
 排气板
为补偿集装箱在空运中特有的迅速减压现象，应安装一个符合 ＩＳＯ１１２４２：１９９６中 ６３的排气板或

相当的装置。安装排气板不应损坏飞机结构或系统，或当其运行时不应造成伤害。
注：减压参数基于一个持续 １ｓ的过程，涉及从 ８１ｋＰａ（１１．８ｌｂｆ燉ｉｎ２）到 １５ｋＰａ（２．１４ｌｂｆ燉ｉｎ２）的环境压力变化。

 气密试验

 集装箱应通过试验来确定漏气率。该试验应在完成该型集装箱适用性和其他技术性能所要求的极
限载荷试验（如果要求）后进行。
 在２８８Ｋ～２９８Ｋ温度范围内，集装箱内部与外部温度的波动均应分别稳定在 ３Ｋ范围内。试验时
集装箱应是空的，并应以正常方式关闭箱门。同时应关闭所有排水口。
 应通过流量计输入空气，并应用一个防漏连接件将一个合适的压力计联接到集装箱上。压力计不
应在供气管上。气流流量计应精确到实测气流流速的±３％，并且集装箱上的压力计应精确到±５％。
 向集装箱内输入空气使其内部压力升高到 ０２５ｋＰａ±０．０１ｋＰａ（０．０３６ｌｂｆ燉ｉｎ２±０．００１５ｌｂｆ燉ｉｎ２）
并调节空气量以保持该压力。
 以标准大气状态表示的漏气率不应大于表 １中所列数值，即每小时不超过箱内容积的 ４０％。如
果测出的漏气率等于或小于表 １中所列数值，则无须对漏热试验（见第 ６章）中测定的漏热率进行修正。
 如果测出的漏气率超过了表 １中所列数值，但未超过表 ２中所列数值，则应按表 ３所列修正值
加大漏热试验中测得的 爺值。
 应将空气压力加大到 ３４５ｋＰａ～６．８９ｋＰａ（０．５ｌｂｆ燉ｉｎ２～１．０ｌｂｆ燉ｉｎ２）之间。压力释放装置或箱门
密封排气应在 ３４５ｋＰａ～６．８９ｋＰａ（０．５ｌｂｆ燉ｉｎ２～１．０ｌｂｆ燉ｉｎ２）正压差范围内运转。

表 １

集装箱

尺寸

ｍ３ ４．５３ ５．０９ ７．０８ １０．０５ ８．４９～１２．７４ １７．６９ １６．９９ ３２．１６

ｆｔ３ １６０ １８０ ２５０ ３５５ ３００～４５０ ６２５ ６００ １１３６

箱型 ＬＤ３ ＬＤ１ ＬＤ５ ＬＤ９ 圆拱箱 ９６×１２５ １０ｆｔ ２０ｆｔ

漏气率
ｍ３燉ｈ １．８ ２ ２．８ ４ ３．４～５ ７．１ ６．８ １２．８

ｆｔ３燉ｈ ６４ ７２ １００ １４２ １２０～１８０ ２５０ ２４０ ４５５
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表 ２

集装箱

尺寸

ｍ３ ４．５３ ５．０９ ７．０８ １０．０５ ８．４９～１２．７４ １７．６９ １６．９９ ３２．１６

ｆｔ３ １６０ １８０ ２５０ ３５５ ３００～４５０ ６２５ ６００ １１３６

箱型 ＬＤ３ ＬＤ１ ＬＤ５ ＬＤ９ 圆拱箱 ９６×１２５ １０ｆｔ ２０ｆｔ

漏气率
ｍ３燉ｈ ３．６ ４ ５．６ ８ ６．８～１０ １４．２ １３．６ ２５．６

ｆｔ３燉ｈ １２８ １４４ ２００ ２８４ ２４０～３６０ ５００ ４８０ ９１０

表 ３

集装箱

尺寸

ｍ３ ４．５３ ５．０９ ７．０８ １０．０５ ８．４９～１２．７４ １７．６９ １６．９９ ３２．１６

ｆｔ３ １６０ １８０ ２５０ ３５５ ３００～４５０ ６２５ ６００ １１３６

箱型 ＬＤ３ ＬＤ１ ＬＤ５ ＬＤ９ 圆拱箱 ９６×１２５ １０ｆｔ ２０ｆｔ

修正 Ｗ燉Ｋ ０．１５ ０．１６ ０．２４ ０．３２ ０．２８～０．４４ ０．６ ０．５６ １．２４

 在 ５２～５．５所规定的试验完成后，集装箱不应有永久性变形并能正常使用。闭合件、密封和压力
平衡装置应完好并能起作用。

 漏热试验

 进行该项试验是为了确定集装箱总的传热率 爺（见 ６５）和传热系数 爦（见 ６１４）。进行试验的集
装箱应为准备使用的构型。任何可选的构型和零部件都应单独进行试验，并将有关数据按照本标准第 ７
章规定在标牌上注明。
 系数 爺只适用于一种箱型，并可使用户通过将集装箱内部与外部的温差与传热系数相乘就能
容易地确定传热率。系数 爦可使多种不同尺寸和类型的集装箱的保温效能进行比较。
 应以总传热率 爺θ来表示漏热量，爺θ由下列公式导出：

爺θ＝ 爯燉（犤ｅ－ 犤ｉ）
式中：爺θ——总传热率，Ｗ燉Ｋ１）；

爯——箱内热源和风扇或内部冷却设备运行消耗或吸收的功率，Ｗ；
犤ｅ——箱外平均温度，Ｋ，它应是每次测试记录间隔末了测得的各个温度值的算术平均值（见

６４７），温度测点布置在距箱外壁 １００ｍｍ处，至少布 １２个测点，这些测点按 ６．３．２中所
规定并如图 １中所示；

犤ｉ——箱内平均温度，Ｋ，它应是每次测试记录间隔末了测得的各个温度值的算术平均值（见

６４７），温度测点布置在距箱内壁 １００ｍｍ处，至少布 １２个测点，这些测点按 ６．３．１中所
规定并如图 ２中所示。

１）１Ｗ燉Ｋ＝０．５５６Ｗ燉＝０．８６０ｋｃａｌ燉（ｈ· ℃）＝１．８９５Ｂｔｕ燉（ｈ· ）

 箱壁平均温度 犤，以 Ｋ表示；通常为：
犤＝ （犤ｅ＋ 犤ｉ）燉２

 传热系数 爦，以 Ｗ燉（ｍ２·Ｋ）表示，即

爦＝ 爺θ燉爳
式中：爺θ——见 ６１２定义；

爳——集装箱表面积的平均值，ｍ２，它等于集装箱内表面积 爳ｉ和外表面积 爳ｅ的几何平均值；通
常表示为：

爳＝ 爳ｉ× 爳槡 ｅ

如果表面为波纹状则应采用投影面积。

３
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 应在稳定状态条件下采用内部加热方法进行试验。应将所有测试系统选定和校准到下列均方根平
均精确度范围内：
温度：±０．５Ｋ；
功率：测量值的±２％。

 应按照 ６．３．１和 ６．３．２的规定测量温度。
 应在下列距箱内壁 １００ｍｍ处，至少布 １２个测点测量箱内气温（图 ２）：

ａ）集装箱的八个内角；

ｂ）箱内两侧壁、底部和顶部的中心。
 应在下列距箱外壁 １００ｍｍ处，至少布 １２个测点测量箱外气温（图 １）：

ａ）集装箱的八个外角；
ｂ）箱外两侧壁、底部和顶部的中心。

 确定集装箱漏热率的测定数据应在箱壁温度连续稳定至少 ８ｈ后采集，并应满足 ６４１～６．４．８
规定的试验条件。
 进行试验时箱壁平均温度应在 ２９３Ｋ～３１１Ｋ之间，并且集装箱内部和外部的温差不应小于

２０Ｋ。
注：应注意，宜采用标准箱壁平均温度 ２９３Ｋ评定保温集装箱，因为它可更好地确定集装箱使用条件中所包含的所

有因素，并便于物主和用户对不同的集装箱进行比较。它也可在对不同箱壁平均温度应用总传热率时消除误

解。采用相关于平均箱壁温度的曲线的特殊隔热材料可采用适当的修正系数。例如一些实验室采用以下公式：

爦２９３＝ 爦θｍ × ［１－ （２９３－ 犤ｍ）燉２００］
式中：爦２９３——箱壁平均温度为 ２９３Ｋ时的系数 爦；

犤ｍ——箱壁平均温度；

爦θｍ——箱壁平均温度为 犤ｍ时的系数 爦。

 任一时间内集装箱内最热和最冷点间的最大温差为：３Ｋ。

图示单位：ｍｍ

图 １ 箱外气温测量点
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图示单位：ｍｍ

图 ２ 箱内气温测量点

． 任一时间内集装箱外最热和最冷点间的最大温差为：３Ｋ。
． 以 Ｗ 为单位的最低与最高功率消耗值之间的最大百分比差不应超过最低值的 ３％。
． 在不同时间内箱内任意两点间平均气温的最大温差 犤ｉ为：１．５Ｋ。
． 在不同时间内箱外任意两点间平均气温的最大温差 犤ｅ为：１．５Ｋ。
． 记录所有读数的间隔不应超过 ３０ｍｉｎ。
． 装在集装箱内部和外部的所有测温仪器应设计成使其产生的热辐射影响可忽略不计。
 计算总漏热率 爺，Ｗ燉Ｋ；以一个连续试验期内的至少 １７次读数计算：

爺＝ １燉牕∑
牕

１
爺θ

式中：牕≥１７。
 计算试验期平均箱壁温度的平均值 犤ｍ：

犤ｍ＝ １燉牕∑
牕

１
犤

式中：牕≥１７。
 在任何试验中，距集装箱 １００ｍｍ（４ｉｎ）远的外部空气速度不应超过 ２ｍ燉ｓ（６．６ｆｔ燉ｓ）。
 任何试验方法不应产生影响试验结果的结霜现象。

 标牌

 满足装卸所要求的标牌应包含下列信息：
ａ）总传热率 爺θ，以 Ｗ燉℃表示；
ｂ）适用的箱壁平均温度 犤，以 ℃表示。

 标牌尺寸应是 ６０ｍｍ×１２５ｍｍ，并永久地固定在集装箱上，用 １０ｍｍ高的黑体字清楚地标出，格
式如下：

传热率 Ｗ燉℃ （Ｂｔｕ燉（ｈ· ））……………………………………………………………………………
箱壁平均温度 ℃ （）……………………………………………………………………………………
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附 录 ﹢
（提示的附录）
温度单位对应表

表 Ａ１给出了采用国际标准的温度单位对应值。
表 Ａ１

绝对温度

Ｋ

摄氏温度

℃

华氏温度



０

２７３１５

－２７３１５

０

－４５９７

３２

２２３．１５ －５０ －５８

２４８．１５ －２５ －１３

２８３．１５ １０ ５０

２８８．１５ １５ ５９

２９３．１５ ２０ ６８

２９８．１５ ２５ ７７

３０５．１５ ３２ ８９．６

３１１．１５ ３８ １００．４

３４３．１５ ７０ １５８

３８３．１５ １１０ ２３０

注：温差 １Ｋ＝１℃＝１．８。
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