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前 言

本标准等效采用国际标准 ＩＳＯ１０３３２：１９９４《承压无缝钢管或焊接钢管（埋弧焊除外）——确认水压
密实性的超声波检测》。
无缝钢管的超声波检测已在 ＧＢ燉Ｔ５７７７—１９９６《无缝钢管超声波探伤检验方法》中有所描述，本标

准只涉及用于确认水压密实性的焊接钢管（埋弧焊除外）的超声波检测。
依据 ＩＳＯ１０３３２：１９９４制订本标准时，将适用范围检测外径由不小于 犗１６８．３ｍｍ扩大到不小于

犗１６ｍｍ，增加 ３３对超声波探伤仪的要求，增加 ５３关于人工缺陷位置的规定，人工缺陷形状由“Ｎ”形
表示为矩形或“Ｕ”形。以保证本标准的可操作性。
本标准由国家冶金工业局提出。
本标准由全国钢标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：钢铁研究总院，冶金工业信息标准研究院。
本标准主要起草人：秦义忠、范 弘、张广纯、贾慧明、高振英。
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﹩﹣燉—

﹫前言

ＩＳＯ（国际标准化组织）是一个世界范围内的各国标准团体（ＩＳＯ成员体）的联合会，制定国际标准
的工作通常是通过 ＩＳＯ技术委员会来执行的，每个成员团体对技术委员会设立的题目感兴趣均可向该
委员会表达，与 ＩＳＯ有关联的国际组织，政府性的或非政府性的，也参加此项工作。ＩＳＯ与国际电工委
员会（ＩＥＣ）在电工标准化的所有事情上都进行密切的合作。
被技术委员会采纳的国际标准初稿，将分发至各成员团体投票表决。作为一个国际标准正式出版

时，至少需要 ７５％以上的成员体投票赞成。
国际标准 ＩＳＯ１０３３２由 ＩＳＯ燉ＴＣ１７钢技术委员会承压钢管交货技术条件分会 ＳＣ１９制定的。
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 范围

本标准规定了焊接钢管（埋弧焊除外）超声波检测方法的一般要求、检测方法、对比试样及其尺寸和
检测设备的校准，以确认水压密实性。
本标准适用于检测外径不小于 １６ｍｍ，且外径与壁厚之比不小于 ５的焊接钢（埋弧焊除外）。

 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

ＪＢ燉Ｔ１００６１—１９９９ Ａ型脉冲反射式超声波探伤仪通用技术条件

 一般要求

 本标准所指的超声波检测通常在钢管所有初期加工结束之后进行。超声波检测应由持有权威部门
认可的超声波检测技术资格证书的人员完成。如果是第三方检测，可由买方和制造商协商解决。
 被检测钢管应足够直以保证检测的有效性，钢管表面不得有影响检测结果的外来物质。对于电阻
焊和感应焊接的钢管，其外部或内部的焊缝必须刮去毛刺。
 探伤仪应为脉冲反射式多通道或单通道超声波探伤仪，其衰减器（增益）精度、垂直线性和动态范
围须经有关部门检定并符合 ＪＢ燉Ｔ１００６１的规定。

 检测方法

 钢管应进行超声波检测以确认水压密实性。
 检测过程中，被检钢管和探头应相对运动以保证钢管整个表面都被检测到：探头应沿焊缝从两个
相对的周向扫查钢管，除非买方和制造商之间有其他协议。
注：在钢管两端距端部不能进行可靠检测的范围不大于 ２００ｍｍ。

 根据买方和制造商之间的协议，如果检测只在焊缝区域内进行，检测探头应严格沿焊缝直线排列，
如采用声波从距焊缝较远的管表面区入射时，声波沿管周向的探伤灵敏度差应不大于 ５ｄＢ。
 每个独立探头晶片沿钢管轴向检测的最大宽度是 ２５ｍｍ。
 自动检测设备必须具有通过自动触发器或报警器来分选合格品和可疑品的能力，并和自动打标或
分选装置相连接。
注：超声波检测用一个或多个超声波探头以螺旋路径扫查整个钢管表面，根据检测扫查螺距和探头宽度的不同，所
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检测到的最短的纵向缺陷也不同，一般情况下，横向缺陷不易被检测到。

 对比试样

 本标准规定的对比试样主要用于超声波探伤设备的校验和标定，所规定的人工缺陷尺寸不能理解
为该设备所能检测到的最小缺陷尺寸。
 对比试样与被测钢管应具有相同的公称尺寸和相似的表面状况、热处理条件及声学特性（如：声
速、衰减系数）。
 除非双方另有约定，超声波检测设备可用人工刻制的纵向槽或径向穿透整个壁厚的通孔来校验和
标定。纵向槽应在对比试样的中部外表面和两端距端部不大于 ２００ｍｍ（不包括槽口长度）处外表面各
加工一个，三个槽的名义尺寸应相同。通孔可在纵向槽相应的位置上加工。
 纵向槽呈矩形或“Ｕ”形（见图 １）并位于平行于钢管的主轴线方向上，槽的两侧面应互相平行。１］

采用说明：１］ＩＳＯ标准为“Ｎ”形槽，此处表示为矩形或“Ｕ”形槽。

牄

牎

（１）矩型纵向槽的剖面图

牄

牎

（２）“Ｕ”形纵向槽的剖面图

图 １ 纵向槽的剖面图

 纵向槽可用机械、电火花或其他方法加工。
注：槽的底部或底角应光滑。

 纵向槽或孔的尺寸

 纵向槽的尺寸

 宽度 牄（见图 １）
最大 １５ｍｍ。

 深度 牎（见图 １）
公称壁厚的 １２５％，极限尺寸如下：
——最小深度：０５ｍｍ
——最大深度：１５ｍｍ
——深度公差：纵向槽深度的±１５％，误差最小值为 ００５ｍｍ，两者中取大者。

 长度
纵向槽长度至少大于探头晶片宽度或直径的 １５倍，一般为 ２０～６０ｍｍ，也可由制造商根据校准

或检查的用途选择。
 确认
纵向槽的尺寸和形状应用复型、光学等测量方法加以确认。

 通孔的直径

 对于外径大于等于 犗１６８ｍｍ的钢管，用于制作通孔的钻头应为 ３２ｍｍ，对于外径小于

犗１６８ｍｍ的钢管，钻头的尺寸可以根据销售商和制造商之间的协议选择，但其尺寸不能超过３２ｍｍ。
 通孔的直径可用读数显微镜等方法加以验证，其尺寸误差不能超过规定所用钻头直径的

０２ｍｍ。

２
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 设备的校准

 为满足买方需要，用对比试样调整探伤设备使其能产生一个清晰的区分信号，该信号用于设定设
备的触发燉报警电平。
 校准过程中，对比试样和探头之间的相对运动速度应和实际生产检测时一样，如动态校准无法实
现可采用半动态校准，在这种情况下，考虑到动态校准和半动态校准时信号幅度的差别，检测灵敏度应
做必要的调整。
 在相同直径、相同壁厚和相同牌号的钢管进行检测过程中，每间隔一段固定时间，应用对比试样对
设备进行校准。
校准设备应至少每 ４ｈ进行一次，并且在设备操作人员班组换班或在检测的开始和结束时各校准

一次。
注：如果生产检测过程每间隔一段时间连续运行，根据买方和制造者之间的协议，最大 ４ｈ的间隔校准时间可适当
延长。

 无论系统进行设备调整还是被检钢管的直径、壁厚和牌号发生改变，都应对设备进行重新设定和
核对。
 在连续检测期间，如果校准结果不能令人满意，考虑到系统漂移检测灵敏度可增加 ３ｄＢ，所有从
上次校准后检测的钢管都应在设备重新校准后重新检测。
即使在上一次设定之后检测灵敏度下降了 ３ｄＢ，但只要对每根钢管的检测记录清晰可辨，并能精

确地区别是合格品或可疑品，就可不必对钢管重新进行检测，然后重新对设备进行设定，继续检测。

 判定

 任何钢管所产生的信号低于触发燉报警电平都应认为通过检测。
 任何钢管所产生的信号等于或大于触发燉报警电平都应认为是可疑品，或进行重新检测。
 重新检测时，被检钢管所产生的信号低于触发燉报警电平应认为通过检测。被检钢管所产生的信号
等于或大于触发燉报警电平应认为是可疑品。
 对于可疑品，根据产品标准的要求，可采取下列方法中的一种或多种进行处理：

ａ）用一种可以接受的方法通过修磨对可疑部位进行修整，修整后，如果剩余壁厚在误差允许范围
之内，可将该批产品按照以前的方法重新检测，若有产生等于或大于触发燉报警电平的信号，就认为该批
产品通过检测；

ｂ）根据买方和制造商之间的协议采用其他无损检测方法，对可疑部位进行复检；
ｃ）除非买方和制造商之间有其他协议，所有可疑品可以根据相关的产品标准要求进行水压试验；
ｄ）切除可疑部位。制造者应确保所有可疑部位已全部切除；
ｅ）可疑品被认为没有通过检测。

 检测报告

根据需方要求，制造者应向需方提供由持有权威部门认可的超声检测Ⅱ级或Ⅱ级以上技术资格证
书的人员签发的检测报告，检测报告应包括以下内容：

ａ）被检测钢管的牌号、炉批号、规格、支数（或重量）；
ｂ）产品标准、本标准号，对比试样人工缺陷的形状及其尺寸；
ｃ）检测方法、工作参数、仪器型号、探头型号或规格；
ｄ）端部不可探区的长度；
ｅ）探伤结果、探伤日期和签发报告日期；
ｆ）操作者和签证者姓名及其技术资格等级。
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