
﹫﹤
﹥ 

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

﹩﹣燉—

地质样品有机地化测试

岩石可溶有机物和原油中饱和烃

气相色谱分析方法

┇┃┄│━│┈┊┇│┃┉┈┄┄━┄━┈│┅━┈—
┉┄┄┇┉┃━┎┈┈┄┈┉┊┇┉┎┇┄┇┄┃┈
┄┈┄━┊━┄┇┃│┉┉┇┃┇┄─┈┃┉┇┊┄━┈

┎┈┇┄│┉┄┇┅┎

┐┐发布 ┐┐实施

国家质量技术监督局 发 布



中 华 人 民 共 和 国

国 家 标 准

地质样品有机地化测试

岩石可溶有机物和原油中饱和烃

气相色谱分析方法

ＧＢ燉Ｔ １８３４０．５—２００１


中 国 标 准 出 版 社 出 版

北京复兴门外三里河北街 １６号

邮政编码：１０００４５
电话：６８５２３９４６ ６８５１７５４８
中国标准出版社秦皇岛印刷厂印刷

新华书店北京发行所发行 各地新华书店经售


开本 ８８０×１２３０ １燉１６ 印张 １燉２ 字数 ９千字

２００１年 ８月第一版 ２００１年 ８月第一次印刷

印数 １－１０００


书号：１５５０６６·１１７７６２ 定价 ． 元

网址 ｗｗｗ．ｂｚｃｂｓ．ｃｏｍ


科 目 ５７８—５４３

版权专有 侵权必究

举报电话：（）



﹩﹣燉 ．—

前 言

岩石可溶有机物和原油中饱和烃气相色谱分析是有机地球化学研究的必测项目之一。２０多年来，
它不断完善分析技术方法。８０年代初，原地质矿产部和石油工业部均对该分析项目进行了系列的方法
试验，并分别制定了各自的部颁标准。１９９７年制定了石油天然气行业标准 ＳＹ燉Ｔ５１２０—１９９７《岩石氯仿
抽提物及原油中饱和烃气相色谱分析方法》。本标准是在此基础上，经过广泛征求意见和比对试验，并按
国家标准ＧＢ燉Ｔ１１—１９９３《标准化工作导则 第 １单元：标准的起草与表述规则 第 １部分：标准编写
的基本规定》制定而成的。
本标准由国土资源部提出。
本标准由全国地质矿产标准化技术委员会岩矿测试标准物质和方法技术委员会归口。
本标准起草单位：中国新星石油公司实验地质研究院、中国新星石油公司西北石油局规划研究院、

中国新星石油公司华北石油局规划研究院、中国新星石油公司华东石油局规划研究院。
本标准主要起草人：曹 寅、周文瑞、王敦则、丁 涛、王周秀、方启碧。
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 范围

本标准规定了饱和烃气相色谱分析中的毛细管柱选择，分析步骤，定性，定量，色谱地化参数计算和
精密度等。
本标准适用于岩石有机抽提物和原油中饱和烃的正构烷烃和姥鲛烷、植烷等类异戊二烯烷烃化合

物的分析。

 方法提要

将饱和烃样品采用分流或无分流进样方式注入气相色谱仪中的汽化室，试样汽化后随载气流通过
高效石英毛细管柱，使正构烷烃与异构烷烃分离，用火焰离子化检测器检测相继流出的各组分。通过色
谱数据处理机绘制色谱图，用色谱保留时间法或色质鉴定法定性，以面积归一化法计算各组分的质量分
数，并按相应的公式计算各项色谱地化参数。

 仪器和设备

 气相色谱仪：具有毛细管柱分流或无分流进样系统，程序升温和火焰离子化检测器装置。
 色谱数据处理机。
 冰箱。

 试剂和材料

 正己烷：分析纯。
 异辛烷：分析纯。
 色谱标样：含 Ｃ１３～Ｃ４０范围内任意几个碳数的正构烷烃。
 色谱柱：固定相为聚甲基硅酮或聚苯基甲基硅酮交联型石英毛细管柱，柱长 ２０ｍ～３０ｍ，内径

０２０ｍｍ～０３２ｍｍ，柱效不低于 ２０００理论板燉ｍ，最高使用温度不低于 ３２０℃。
 微量注射器：１μＬ、１０μＬ。
 具塞锥形试管：１ｍＬ、２ｍＬ。
 氮气或氦气：纯度不低于 ９９９９％。
 氢气：纯度不低于 ９９９％。
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 净化压缩空气。

 样品制备

 将岩石可溶有机物或原油经族组分分离而得的饱和烃馏分，转移至具塞锥形试管中，放在冰箱内
保存。
 分流进样方式，用少量正己烷溶解样品；无分流进样方式，用适量异辛烷溶解样品。

 分析步骤

 打开气相色谱仪气路和电路系统。
 根据各仪器的操作步骤启动仪器，输入分析参数，参照附录 Ａ设置仪器分析操作条件。
 点燃火焰，检查程序升温过程中色谱基线的稳定性。
 视样品量多少，选择分流或无分流进样方式及合适的进样量。
 用微量注射器吸取试样注入气相色谱仪汽化室，同时启动程序升温，用色谱数据处理机记录谱图，
并计算各组分峰面积及质量分数。

 定性

 用正构烷烃色谱标样峰的保留时间对样品中的各正构烷烃进行定性。
 用色谱保留时间法或色质鉴定法对样品中的姥鲛烷和植烷等类异戊二烯烷烃进行定性。

 定量

用色谱数据处理机以峰面积归一化法计算正构烷、姥鲛烷和植烷等类异戊二烯烷烃的质量分数。计
算公式如下：

犽（牏）＝ 爛牏× 牊牏

∑爛牏× 牊牏
× １００％ ……………………………（１）

式中：犽（牏）——正构烷烃某组分、姥鲛烷和植烷等类异戊二烯烷烃的质量分数，％；

爛牏——正构烷烃某组分、姥鲛烷和植烷等类异戊二烯烷烃的峰面积值；

牊牏——正构烷烃某组分、姥鲛烷和植烷等类异戊二烯烷烃的相对质量校正因子。
由于火焰离子化检测器对所测正构烷烃各组分，姥鲛烷和植烷等类异二烯烷烃的相对质量校正因

子，都接近于 １，故式（１）可简化为式（２）：

犽（牏）＝ 爛牏

∑爛牏
× １００％ ………………………………（２）

 计算色谱地化参数

 主峰碳数：样品中质量分数最大的正构烷烃碳数。
 奇偶优势（爭爠爮值）按式（３）计算：

爭爠爮＝ 爞牑－２＋ ６爞牑＋ 爞牑＋２

４爞牑－１＋ ４爞槏 槕牑＋１

－１（牑＋１）

…………………………（３）

式中：牑——主峰碳数；

爞牑——正 Ｋ烷质量分数，其余类推。

 爮ｒ燉爮ｈ比值按式（４）计算：

爮ｒ燉爮ｈ＝
爮ｒ

爮ｈ
………………………………………（４）

式中：爮ｒ——姥鲛烷质量分数；
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爮ｈ——植烷质量分数。
 爮ｒ燉爞１７比值按式（５）计算：

爮ｒ燉爞１７＝
爮ｒ

爞１７
………………………………………（５）

式中：爮ｒ——姥鲛烷质量分数；
爞１７——正十七烷质量分数。

 爮燉爞１８比值按式（６）计算：

爮ｈ燉爞１８＝
爮ｈ

爞１８
………………………………………（６）

式中：爮ｈ——植烷质量分数；
爞１８——正十八烷质量分数。

 精密度

 色谱图

 出峰范围包括 爞１２～爞４０的正、异构烷烃，并且正构烷烃的色谱峰形要求对称。
 最高色谱峰的高度占记录纸高度的 ７０％～９０％，特殊样品例外。
 正十七烷和姥鲛烷的峰高分离度不应小于 ９０％（以低峰高度为准）。
 精度
同一样品两次平行分析，其色谱地化参数分析结果的相对双差 爲爟应符合表 １规定。

表 １ 样品平行分析的相对双差 爲爟值

色谱地化参数 爲爟 ％

爭爠爮 ＜１５

爮ｒ燉爮ｈ ＜１５

爮ｒ燉ｎ爞１７ ＜１５

爮ｈ燉ｎ爞１８ ＜１５

按式（７）计算相对双差 爲爟：

爲爟＝ 爛－ 爜
１
２（爛＋ 爜）

× １００％ ………………………………（７）

式中：爛为第一次测量值，爜为第二次测量值。
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附 录 ﹢
（提示的附录）
色谱操作条件的实例

表 Ａ１ 色谱操作条件实例

柱型 ＳＥ５４弹性石英毛细柱

柱长，ｍ ２５

柱内径，ｍｍ ０２５

有效板数，ｍ－１ ２０００

载气 氮气（高纯）或氢气（高纯）

载气线速，ｃｍ燉ｓ １７～２０

氢气流量，ｍＬ燉ｍｉｎ ３０

空气流量，ｍＬ燉ｍｉｎ ３００

进样调节

分流进样：分流比 １００∶１
无分流进样：先关分流阀，进样 ５０ｓ

后打开分流阀，分流比 １００∶１

尾吹气流量，ｍＬ燉ｍｉｎ ３０

汽化室温度，℃ ３３０

色谱柱温度，℃
初温 ８０，速率 ６℃燉ｍｉｎ；
终温 ３２０，恒温至 Ｃ４０峰出完

火焰离子化检测器温度，℃ ３３０

进样量，μＬ
分流进样：０２～１０
无分流进样：１０～５０



 櫽
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