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前 言

本标准是在地质矿产石油地质海洋地质局《轻质油单体烃组成毛细管柱气相色谱分析方法》基础
上，根据实用性和先进性相结合的原则，综合石油天然气行业标准 ＳＹ燉Ｔ５７７９—１９９５《原油全烃气相色
谱分析方法》，经对比测试，广泛征求意见而制定的。本标准规定了轻质原油取样方法及其气相色谱分析
条件和质量要求。
本标准的附录 Ａ是提示的附录。
本标准由国土资源部提出。
本标准由全国地质矿产标准化技术委员会岩矿测试标准物质和方法技术委员会归口。
本标准起草单位：中国新星石油公司实验地质研究院、中国新星石油公司西北石油局规划研究院、

中国新星石油公司华北石油局规划研究院、中国海洋石油南海西部公司勘探开发科学研究院。
本标准主要起草人：钱志浩、王敦则、周文瑞、吴克文、刘耀铮、孔 枫。
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 范围

本标准规定了轻质原油气相色谱分析中的轻质原油取样、分析步骤、定性、定量、轻烃参数计算和精
密度等。
本标准适用于轻质原油包括凝析油中 牕Ｃ７以前的单体烃，以及 Ｃ８～Ｃ４０正构烷烃等烃类化合物的色

谱分析。

 方法提要

试样汽化后随载气通过高效毛细管柱使正庚烷以前的单体烃和 Ｃ８～Ｃ４０正构烷烃与异构烷烃分离，
用火焰离子化检测器对相继流出的各单体烃进行检测，通过色谱数据处理机绘制出色谱图，用标准样品
标定法或保留指数法定性，以面积归一化法计算各组分的质量分数，并按相应的公式计算各项轻烃参
数。

 仪器和设备

 气相色谱仪：具有毛细管柱分流或无分流进样系统、程序升温及火焰离子化检测装置。
 色谱数据处理机。
 冰箱。

 试样和材料

 二硫化碳：分析纯。
 Ｃ１～Ｃ５天然气标样。
 色谱标样：含 Ｃ１３～Ｃ４０范围内任意几个碳数的正构烷烃。
 色谱柱：固定相为聚甲基硅酮交联型石英毛细管柱，柱长 ３５ｍ～５０ｍ，内径 ０２２ｍｍ～０．２５ｍｍ，
柱效不低于 ３５００理论板燉ｍ，最高使用温度不低于 ３２０℃。
 微量注射器：１μＬ、１０μＬ。
 玻璃注射器：５ｍＬ、１０ｍＬ、５０ｍＬ。
 具塞小口棕色试剂瓶。
 氮气或氦气：纯度不低于 ９９９９％。
 氢气：纯度不低于 ９９９％。
 净化压缩空气。
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 采样和保存

 试采过程中取样
在试采过程中，选定合适的层位，用玻璃注射器采取 ８ｍＬ～１０ｍＬ脱气的原油，转移至具塞小口棕

色试剂瓶。
 油井开采过程中取样
在井口用玻璃注射器，采取流动的原油试样 ８ｍＬ～１０ｍＬ，密闭。若原油含水，视油水比取样，取样

体积应保证脱水后试样为 ８ｍＬ～１０ｍＬ，密闭。在实验室将注射器倒置，在 ４０℃～５０℃下恒温 １ｈ～
２ｈ。油水分离后，在室温下将水排除，转移至具塞小口棕色试剂瓶。
 试样保存
试样采集后即可分析，或直接放在冰箱中保存。

 分析步骤

 打开气相色谱仪气路和电路系统。
 设置气相色谱仪和色谱数据处理机的分析条件。可参照下列分析条件：
 色谱柱温：初始温度 ４０℃，恒温 １０ｍｉｎ，以 ３℃燉ｍｉｎ～８℃燉ｍｉｎ升到 ３１０℃，恒温至无色谱峰流
出。
 汽化室和检测室温度：３２０℃。
 分流比：１∶６０～１∶１２０。
 载气：氮气或氦气，线速 １７ｃｍ燉ｓ～２２ｃｍ燉ｓ。
 燃气：氢气，流量 ３０ｍＬ燉ｍｉｎ～５０ｍＬ燉ｍｉｎ。
 助燃气：空气，流量 ３００ｍＬ燉ｍｉｎ～５００ｍＬ燉ｍｉｎ。
 仪器校准
点火后，启动程序升温，待色谱分析基线走稳后，即可进行样品分析。

 样品分析
先后用 ＣＳ２溶剂和试样洗涤微量注射器数次，再用微量注射器抽取 ０２μＬ～１．０μＬ试样，注入气

相色谱仪气化室，同时启动程序升温和色谱数据处理机，记录色谱图和各单体烃的原始数据。

 定性

Ｃ１～Ｃ５正构烷烃用天然气标样定性，Ｃ６以上正构烷烃用正构烷色谱纯化合物定性，牕Ｃ７以前轻烃

的各单体烃用保留时间法或色谱质谱鉴定法定性。

 定量计算

用色谱数据处理机以面积归一化法计算 Ｃ７以前各单体烃，以及 Ｃ８～Ｃ４０正构烷烃的质量分数。

 轻质原油轻烃参数计算

 甲基环己烷指数按式（１）计算：

甲基环己烷指数 ＝ 爩爞牁爞６

牕爞７＋ Σ爲爞爮爞７＋ 爩爞爣 × １００％ …………………（１）

式中：爩爞牁爞６——甲基环己烷，％；
Σ爲爞爮爞７——１，１二甲基环戊烷，１，反 ３二甲基环戊烷，１，顺 ３二甲基环戊烷，１，反二甲基环戊

烷，乙基环戊烷；
牕爞７——正庚烷，％；

２
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爩爞爣——甲基环己烷，％。
 庚烷值按式（２）计算：

庚烷值 ＝ 牕爞７

Σ（爞牁爞６－ 爩爞牁爞６）× １００％ …………………（２）

式中：Σ（爞牁爞６－爩爞牁爞６）——环己烷与甲基环己烷之间流出物之和，％。
 石蜡指数按式（３）计算：

石蜡指数 ＝ ２爩爞６＋ ３爩爞６

Σ爟爩爞牁爞５
……………………（３）

式中：２爩爞６——２甲基己烷，％。
３爩爞６——３甲基己烷，％。

Σ爟爩爞牁爞５——１，１二甲基环戊烷，１，反 ３二甲基环戊烷，１，顺 ３二甲基环戊烷，１，反 ２二甲基环戊
烷之和。

 精密度

 色谱图
正构烷烃、姥鲛烷、植烷谱峰形对称，正庚烷以前单体烃不少于 ２２个。１，顺 ３二甲基环戊烷与 １，反

３二甲基环戊烷之间及 １，反 ３二甲基环戊烷与 １，反 ２二甲基环戊烷之间分离度不小于 ０５；正十七烷
与姥鲛烷之间分离度不小于 ０９（以低峰高度为准）。
 精度
同一样品两次平行分析，其轻烃参数分析结果的相对双差符合表 １规定。

表 １ 样品平行分析允许相对双差 爲爟值 ％

轻烃参数 爲爟

甲基环己烷指数 ＜１０

庚烷值 ＜１０

石蜡指数 ＜１０

按式（４）计算相对双差 爲爟：

爲爟＝ 爛－ 爜
１
２（爛＋ 爜）

× １００％ …………………（４）

式中：爛为第一次测量值，爜为第二次测量值。

３
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附 录 ﹢
（提示的附录）

轻质原油轻烃色谱图示例及定性

﹢ 轻质原油轻烃色谱图见图 Ａ１。

图 Ａ１ 轻质原油轻烃色谱图

﹢ 轻质原油轻烃色谱定性见表 Ａ１。
表 Ａ１ 轻质原油轻烃色谱定性

峰 号 化合物

１１ 甲烷

２１ 乙烷

３１ 丙烷

３２ 异丁烷

４１ 正丁烷

４２ ２，２二甲基丙烷

４３ ２甲基丁烷

５１ 正戊烷

５２ ２，２二甲基丁烷

５３ 环戊烷

５４ ２甲基戊烷

５５ ３甲基戊烷

６１ 正己烷

峰 号 化合物

６２ ２，２二甲基戊烷

６３ 甲基环戊烷

６４ ２，４二甲基戊烷

６５ ２，２，３三甲基丁烷

６６ 苯

６７ ３，３二甲基戊烷

６８ 环己烷

６９ａ ２甲基己烷

６９ｂ １，１二甲基环戊烷

６１０ ２，３二甲基戊烷

６１１ ３甲基己烷

６１２ １，顺 ３二甲基环戊烷

６１３ １，反 ３二甲基环戊烷

４

﹩﹣燉—



表 Ａ１（完）

峰 号 化合物

６１４ １，反 ２二甲环戊烷

７１ 正庚烷

７２ 甲基环己烷

７３ ２，２二甲基己烷

７４ 乙基环戊烷

７５ ２，５二甲基己烷

峰 号 化合物

７６ ２，４二甲基己烷

７７ １，反 ２，顺 ４三甲基环戊烷

７８ ３，３二甲基己烷

７９ １，反 ２，顺 ３三甲基环戊烷

７１０ ２，３，４三甲基戊烷

７１１ 甲苯

５

﹩﹣燉—

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com





 櫽
燋櫫

櫰

中 华 人 民 共 和 国

国 家 标 准

地质样品有机地化测试

轻质原油气相色谱分析方法

ＧＢ燉Ｔ １８３４０．１—２００１


中 国 标 准 出 版 社 出 版

北京复兴门外三里河北街 １６号

邮政编码：１０００４５
电话：６８５２３９４６ ６８５１７５４８
中国标准出版社秦皇岛印刷厂印刷

新华书店北京发行所发行 各地新华书店经售


开本 ８８０×１２３０ １燉１６ 印张 ３燉４ 字数 １０千字

２００１年 ９月第一版 ２００１年 ９月第一次印刷

印数 １－１５００


书号：１５５０６６·１１７７５８ 定价 ． 元

网址 ｗｗｗ．ｂｚｃｂｓ．ｃｏｍ


科 目 ５７８—５３９

版权专有 侵权必究

举报电话：（）


