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﹩﹣燉 —

前 言

本标准等同采用国际电工委员会（ＩＥＣ）标准，ＩＥＣ６０３４４：１９８０《低频电缆和电线无镀层和有镀层铜
导体电阻计算导则》。
本标准是通信用低频电缆和电线的基础标准。在制定产品标准时，应采用本标准规定的铜导体电阻

计算方法。
本标准为首次制定的国家标准。
本标准由国家机械工业局提出。
本标准由全国电线电缆标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：上海电缆研究所。
本标准主要起草人：孟庆林、李 健。
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﹩﹣燉 —

﹫﹦﹤前言

１）ＩＥＣ（国际电工委员会）就技术委员会代表各国家委员会准备的，并为各国家委员会特别关切的
技术问题作出的正式决议或协议尽可能地表达出国际上对这些问题的统一意见。

２）这些决议或协议以推荐标准的形式供国际上使用，并在此意义取得各国家委员会的认可。
３）为了促进国际间的统一，ＩＥＣ希望各国家委员会在其国内情况许可的范围内，宜尽可能采用

ＩＥＣ推荐标准的内容作为他们的国家标准。ＩＥＣ推荐标准与相应的国家标准之间的任何差异，应尽可能
在国家标准中明确指出。
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﹩﹣燉 —

第一版引言

本标准由 ＩＥＣ第 ４６技术委员会“通信设备用电缆，电线和波导”的第 ４６Ｃ分技术委员会“低频电缆
和电线”制定。

１９６８年的巴黎会议和 １９６９年的斯德哥尔摩会议讨论了本标准的草案。后一次会议的结果将草案
于 １９６９年 １２月提交各国家委员会按照六月法表决。
下列国家投票明确同意本出版物：
澳大利亚 芬兰 意大利 瑞典

奥地利 法国 日本 瑞士

比利时 德国 挪威 土耳其

加拿大 伊朗 罗马尼亚 苏联１）

丹麦 以色列 南非 英国

采用说明：

１］此处指前苏联。

第二版引言

本标准构成 ＩＥＣ３４４出版物的第二版，其中包括按照六月法由各国家委员会表决通过的三个修
改单。
修改单 １：
本修改单草案经 ＩＥＣ第 ４６技术委员会的 ４６Ｃ分技术委员会讨论后于 １９７１年 １０月提交按照六月

法表决通过。本修改单于 １９７３年 ６月出版。
修改单 ２：
本修改单草案经 ＩＥＣ第 ４６技术委员会的 ４６Ｃ分技术委员会讨论后于 １９７７年 １１月提交按照六月

法讨论通过。本修改单于 １９７８年 １０月出版。
修改单 ３：
本修改单草案以 ４６Ｃ（中央办公室）１０９号文件经 ＩＥＣ第 ４６技术委员会的 ４６Ｃ分技术委员会讨论

后于 １９７９年 ２月提交按照六月法通过。
下列国家投票明确同意本出版物：
澳大利亚 捷克斯洛伐克 挪威 波兰 瑞士 美国

奥地利 埃及 罗马尼亚 意大利 土耳其

比利时 德国 西班牙 日本 苏联１］

加拿大 法国 荷兰 瑞典 英国
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国家质量技术监督局批准 实施

 概述

本标准适用于通信用低频电缆和电线。标准中规定了铜导体电阻的通用计算方法。

 通用计算方法

绝缘铜导体 ２０℃时导体最大电阻等于：
爲＝ 爲０牑１牑２牑３牑４ Ω燉ｋｍ

式中：爲０——２１９５燉牕牆２；
牕——导体中单线根数（对于实心导体 牕＝１）；
牆——导体中单线标称直径，ｍｍ；或对于实心导体即为其标称直径；
牑１——考虑单线直径及无镀层或有镀层导体的系数。牑１值列于表 １；

牑２——考虑导体类型的系数。此值等于：对实心导体为 １００，对绞合导体为 １０４；

牑３——考虑导体尺寸及绝缘导体扭绞方式的扭绞系数（对单芯电线 牑３＝１），牑３值列于表 ２；

牑４——大于一个绞合元件电缆的成缆系数，此系数取决于导体尺寸及成缆方式；或一个绞合元件
电缆以及五个绝缘线芯及以下的屏蔽电线的拉伸系数，此系数取决于导体尺寸，牑４值列于

表 ３。
实心导体的 爲值列于表 ４ａ），绞合导体的 爲值列于表 ４ｂ）１］。
这些 爲值是用 牑１、牑２、牑３、牑４各个不同系数计算的。计算结果以 ６个有效数字给出。各有关标准应从

表中选值并修约至最接近的数值；当 爲值小于 １０００，取三位有效数字；当 爲值为 １０００及以上，取四位
有效数字。

表 １

导体中单线最大直径 牆

ｍｍ

牑１ 值

实心导体 绞合导体

镀镍 镀锡 无镀层或镀银 镀镍 镀锡 无镀层或镀银

０．０５＜牆≤０．１０ — — — １．２０ １．１２ １．０７
０．１０＜牆≤０．３１ １．１６ １．０８ １．０５ １．１５ １．０７ １．０４
０．３１＜牆≤０．９１ １．１３ １．０５ １．０３ １．１２ １．０４ １．０２
０．９１＜牆≤３．６０ — １．０４ １．０３ — １．０３ １．０２

采用说明：

１］ＩＥＣ６０３４４出版物此处原文为“爲值列于表 ４。”，但原文的“表 ４”和“表 ４（续表）”分别为实心导体和绞合导体的 爲
值，表头亦不同，本标准将其改为“表 ４ａ）”和“表 ４ｂ）”，加以区别。
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表 ２

扭绞节径比

牑３ 值

实心导体标称直径 牆

ｍｍ

绞合导体标称截面 爳

ｍｍ２

牆＜０．４ ０．４≤牆＜０．８ 牆≥０．８ 爳＜０．１５ ０．１５≤Ｓ＜０．５ 爳≥０．５

＞１６ １．０４ １．０３ １．０２ １．０４ １．０３ １．０２

≤１６ １．０７ １．０６ １．０５ １．０７ １．０６ １．０５

注：扭绞节径比是扭绞节距对扭绞绝缘线芯外径之比。

表 ３

成缆节径比

牑４ 值

实心导体标称直径 牆

ｍｍ

绞合导体标称截面 爳

ｍｍ２

牆≥０．８ 牆＜０．８ 爳≥０．５ 爳＜０．５

＞１６ １．０２ １．０３ １．０２ １．０３

≤１６ １．０５ １．０６ １．０５ １．０６

注

１ 成缆节径比是绞合节距对成缆层外径之比。

２ 对于屏蔽电线，参照成缆节径比大于 １６的有关值确定其 牑４值。

表 ４ａ）

导体标称直径

ｍｍ

系 数

牑１ 牑２ 牑３ 牑４

计算电阻

Ω燉ｋｍ

０．１２
１．０５ １．００ １．００ １．００ １６００．５２
１．０８ １．００ １．００ １．００ １６４６．２５
１．１６ １．００ １．００ １．００ １７６８．１９

０．１５
１．０５ １．００ １．００ １．００ １０２４．３３
１．０８ １．００ １．００ １．００ １０５３．６０
１．１６ １．００ １．００ １．００ １１３１．６４

０．２０
１．０５ １．００ １．００ １．００ ５７６．１８８
１．０８ １．００ １．００ １．００ ５９２．６５０
１．１６ １．００ １．００ １．００ ６３６．５５０

０．２５
１．０５ １．００ １．００ １．００ ３６８．７６０
１．０８ １．００ １．００ １．００ ３７９．２９６
１．１６ １．００ １．００ １．００ ４０７．３９２

０．３２
１．０３ １．００ １．００ １．００ ２２０．７８６
１．０５ １．００ １．００ １．００ ２２５．０７３
１．１３ １．００ １．００ １．００ ２４２．２２２

０．４０

１．０３ １．００ １．００ １．００ １４１．３０３
１．０５ １．００ １．００ １．００ １４４．０４７
１．０５ １．００ １．０３ １．００ １４８．３６８
１．０５ １．００ １．０３ １．０３ １５２．８１９
１．１３ １．００ １．００ １．００ １５５．０２２

２
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表 ４ａ）（完）

导体标称直径

ｍｍ

系 数

牑１ 牑２ 牑３ 牑４

计算电阻

Ω燉ｋｍ

０．５０

１．０３ １．００ １．００ １．００ ９０．４３４０
１．０５ １．００ １．００ １．００ ９２．１９００
１．０５ １．００ １．０３ １．００ ９４．９５５７
１．０５ １．００ １．０３ １．０３ ９７．８０４４
１．１３ １．００ １．００ １．００ ９９．２１４０

０．６０
１．０５ １．００ １．００ １．００ ６４．０２０８
１．０５ １．００ １．０３ １．００ ６５．９４１５
１．０５ １．００ １．０３ １．０３ ６７．９１９７

０．８０
１．０５ １．００ １．００ １．００ ３６．０１１７
１．０５ １．００ １．０２ １．００ ３６．７３２０
１．０５ １．００ １．０２ １．０２ ３７．４６６６

１．００
１．０４ １．００ １．００ １．００ ２２．８２８０
１．０４ １．００ １．０２ １．００ ２３．２８４６
１．０４ １．００ １．０２ １．０２ ２３．７５０３

１．４（１．３８）
１．０４ １．００ １．００ １．００ １１．９８７０
１．０４ １．００ １．０２ １．００ １２．２２６７
１．０４ １．００ １．０２ １．０２ １２．４７１３

表 ４ｂ）
导体标称截面

（单线根数×单线标称直径 ｍｍ）

ｍｍ２

系 数

牑１ 牑２ 牑３ 牑４

计算电阻

Ω燉ｋｍ

０．０３５（７×０．０８）

１．０７ １．０４ １．００ １．００ ５４５．２２２

１．１２ １．０４ １．００ １．００ ５７０．７００

１．２０ １．０４ １．００ １．００ ６１１．４６４

０．０５５（７×０．１０）

１．０７ １．０４ １．００ １．００ ３４８．９４２

１．１２ １．０４ １．００ １．００ ３６５．２４８

１．２０ １．０４ １．００ １．００ ３９１．３３７

０．０７９（７×０．１２）

１．０４ １．０４ １．００ １．００ ２３５．５２７

１．０７ １．０４ １．００ １．００ ２４２．３２１

１．１５ １．０４ １．００ １．００ ２６０．４３８

０．１２４（７×０．１５）

１．０４ １．０４ １．００ １．００ １５０．７３７

１．０７ １．０４ １．００ １．００ １５５．０８５

１．１５ １．０４ １．００ １．００ １６６．６８１

０．２２０（７×０．２０）

１．０４ １．０４ １．００ １．００ ８４．７８９７

１．０７ １．０４ １．００ １．００ ８７．２３５６

１．０７ １．０４ １．０３ １．００ ８９．８５２６

１．０７ １．０４ １．０３ １．０３ ９２．５４８２

１．１５ １．０４ １．００ １．００ ９３．７５７９

０．３４０（７×０．２５）

１．０４ １．０４ １．００ １．００ ５４．２６５４

１．０７ １．０４ １．００ １．００ ５５．８３０８

１．１５ １．０４ １．００ １．００ ６０．００５０

３
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表 ４ｂ）（完）
导体标称截面

（单线根数×单线标称直径 ｍｍ）

ｍｍ２

系 数

牑１ 牑２ 牑３ 牑４

计算电阻

Ω燉ｋｍ

０．５００

（２８×０．１５）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ ３８．７７１４
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ ３９．５４６８
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ ４０．３３７７

（１６×０．２０）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ ３８．１６５６
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ ３８．９２８９
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ ３９．７０７５

０．５６０（７×０．３２）
１．０２ １．０４ １．００ １．００ ３２．４８４０
１．０４ １．０４ １．００ １．００ ３３．１２１０
１．１２ １．０４ １．００ １．００ ３５．６６８７

０．７５０

（４２×０．１５）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ ２５．８４７６
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ ２６．３６４５
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ ２６．８９１８

（２４×０．２０）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ ２５．４４３７
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ ２５．９５２６
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ ２６．４７１６

１．０００（３２×０．２０）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ １９．０８２８
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ １９．４６４４
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ １９．８５３７

１．５００（３０×０．２５）
１．０７ １．０４ １．００ １．００ １３．０２７２
１．０７ １．０４ １．０２ １．００ １３．２８７７
１．０７ １．０４ １．０２ １．０２ １３．５５３５

４
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